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Ð Ñ Ï Ë Ï Ã Ï Ó

Ìå ôï âïÞèçìá áõôü åðéäéþîáìå êáé äþóáìå óôïí ìáèçôÞ Ýíáí õðïäåéãìá-

ôéêü ôñüðï íá êáôáíïÞóåé ôï ìÜèçìá ôçò ×çìåßáò.

Ç ýëç ôïõ âïçèÞìáôüò ìáò êáëýðôåé üëç ôç ó÷ïëéêÞ ýëç. Óå êÜèå êåöÜëáéï

áíáëýïõìå ôç èåùñßá êáé áðáíôïýìå óôéò áóêÞóåéò - åñùôÞóåéò ôïõ ó÷ïëéêïý

âéâëßïõ.

Åðßóçò äßíïõìå áóêÞóåéò óýìöùíåò ìå ôï íÝï ôñüðï äéäáóêáëßáò êáé áîéï-

ëüãçóçò.

Ðéóôåýïõìå üôé ôï âéâëßï ìáò áõôü åßíáé Ýíá ÷ñÞóéìï âïÞèçìá ãéá ôï ìáèç-

ôÞ ôçò Á´ Ëõêåßïõ· áõôü ôï ãíùñßæïõìå áðü ôçí ðåßñá ìáò.

ÅÊÄÏÓÅÉÓ  ÂÏËÏÍÁÊÇ
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 1ÊÅÖÁËÁÉÏ 1

ÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓÂÁÓÉÊÅÓ ÅÍÍÏÉÅÓ
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1.1 ÌÅ ÔÉ ÁÓ×ÏËÅÉÔÁÉ Ç ×ÇÌÅÉÁ

1. Ôé åßíáé ç ×çìåßá;

Ç ×çìåßá åßíáé ç åðéóôÞìç ðïõ ìåëåôÜ ôç ÷çìéêÞ óýóôáóç, êáèþò êáé ôá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÜ ãíùñßóìáôá (öõóéêÝò éäéüôçôåò) ôùí êáèáñþí ïõóéþí êáé ôùí ìéã-

ìÜôùí. 

ÌåëåôÜ ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ïé ÷çìéêÝò ïõóßåò áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò, äç-

ëáäÞ ìåôáôñÝðïíôáé óå Üëëåò ïõóßåò ìå äéáöïñåôéêÞ óýóôáóç êáé éäéüôçôåò.

Áí Þèåëå êáíåßò íá äþóåé Ýíáí ïñéóìü èá Ýëåãå: ×çìåßá åßíáé ç åðéóôÞìç ðïõ

áó÷ïëåßôáé ìå ôç äçìéïõñãßá íÝùí ìïñöþí ýëçò, äéåñåõíÜ ôç óýóôáóç êáé ôç äï-

ìÞ ôçò êáé ìåëåôÜ ôéò éäéüôçôåò êáé ôéò ìåôáâïëÝò ôçò.

2. Ìå ôé áó÷ïëïýíôáé ïé ÷çìéêïß êáé ãéáôß ïíïìÜæïõí ôç ×çìåßá êåíôñéêÞ åðé-

óôÞìç;

Ç ×çìåßá, ùò êáôåîï÷Þí åöáñìïóìÝíç åðéóôÞìç, äåí áó÷ïëåßôáé ìüíï ìå ôçí

áðÜíôçóç ôùí êïóìïãïíéêþí åñùôçìÜôùí, áëëÜ áó÷ïëåßôáé Üìåóá êáé ìå ôç âåë-

ôßùóç ôçò ðïéüôçôáò æùÞò ôïõ áíèñþðïõ. Ïé åñåõíçôÝò ôçò ÷çìéêÞò åðéóôÞìçò Ý-

÷ïõí óôñáöåß êõñßùò óôçí åöáñìïãÞ ôçò ×çìåßáò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ. ¸ôóé ç

âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôçò æùÞò ìáò óõíßóôáôáé ðñùôïãåíþò óôç äçìéïõñãßá

êáé âåëôßùóç ôùí öáñìÜêùí, ôùí êáëëõíôéêþí, ôùí áðïññõðáíôéêþí, ôùí ïéêï-

äïìéêþí êáé Üëëùí õëéêþí êáôáóêåõÞò, ôùí ìÝóùí ìåôáöïñÜò êáé èÝñìáíóçò êáé

ôùí ÷ñçóéìïðïéïýìåíùí êáõóßìùí êáé, êõñßùò, óôç ìáæéêÞ êáé ìå ÷áìçëü êüóôïò

ðáñáãùãÞ üëùí ôùí ðáñáðÜíù.

Ï óôü÷ïò, äçëáäÞ, ôçò Ýñåõíáò äåí åßíáé ìüíï ç ðáñáóêåõÞ êáé ç âåëôßùóç

ôùí ðáñáðÜíù ðñïúüíôùí, áëëÜ êáé ç êáôÜ ôï äõíáôü ìåßùóç ôïõ êüóôïõò ðá-

ñáãùãÞò ôïõò, þóôå íá áðåõèýíïíôáé óå üëï êáé ðåñéóóüôåñïõò áíèñþðïõò. Óç-

ìáíôéêü ìÝñïò ôçò Ýñåõíáò ôùí ÷çìéêþí åðéóôçìüíùí áíáëþíåôáé ôéò ôåëåõôáßåò

äåêáåôßåò êáé óôç âåëôßùóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò áðü ôéò áñíçôéêÝò

óõíÝðåéåò ôçò ôå÷íïëïãéêÞò áíÜðôõîçò.

¼ðùò åßíáé êáôáíïçôü, ç ×çìåßá åßíáé ìéá áðü ôéò èåìåëéþäåéò åðéóôÞìåò êáé

ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ÷çìéêþí åñåõíþí áîéïðïéïýíôáé áðü ðëÞèïò Üëëùí åöáñ-

ìïóìÝíùí åðéóôçìþí, üðùò öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 1.1.1.

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 9
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Ó÷Þìá 1.1.1: ÊáôÜôáîç ôùí èåôéêþí åðéóôçìþí.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Íá áíáöÝñåôå ìéá áíáêÜëõøç óôï ÷þñï ôçò ÷çìåßáò ðïõ Ý÷åé èåôéêÝò êáé

áñíçôéêÝò óõíÝðåéåò ãéá ôïí Üíèñùðï Þ êáé ôï ðåñéâÜëëïí. Ðïéåò åßíáé ïé óõ-

íÝðåéåò áõôþí;

2. Íá áíáöÝñåôå äõï ðáñáäåßãìáôá ðïõ äåß÷íïõí ôç ÷ñçóéìüôçôá ôçò ×çìåß-

áò ìüëéò îõðíÞóåôå ôï ðñùß êáé ðñéí îåêéíÞóåôå ãéá ôï ó÷ïëåßï.

1.2. ÃÍÙÑÉÓÌÁÔÁ ÔÇÓ ÕËÇÓ (ÌÁÆÁ, ÏÃÊÏÓ,

ÐÕÊÍÏÔÇÔÁ) ÏÑÃÁÍÁ ÊÁÉ ÌÏÍÁÄÅÓ ÌÅÔÑÇÓÇÓ

1. Ðïéá åßíáé ôá ãíùñßóìáôá ôçò ýëçò, ôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíá üñãáíá êáé ïé

ìïíÜäåò ìÝôñçóçò;

Ôá âáóéêÜ ãíùñßóìáôá ôçò ýëçò åßíáé ç ìÜæá, ï üãêïò êáé ç ðõêíüôçôá.

ÌÜæá ÄéáöïñÝò ìÜæáò - âÜñïõò ¼ãêïò Ðõêíüôçôá

ÌÁÆÁ

ÌÜæá ïñßæåôáé ôï ìÝôñï ôçò áíôßóôáóçò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ýíá óþìá ùò ðñïò

ôç ìåôáâïëÞ ôçò ôá÷ýôçôÜò ôïõ, äçëáäÞ ôï ìÝôñï ôçò áäñÜíåéáò ôïõ óþìáôïò.

ÅêöñÜæåé ôçí ðïóüôçôá ôçò ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå ìéá ïõóßá. Óõìâïëßæåôáé

ìå m êáé ìïíÜäá ìÝôñçóÞò ôçò óôï S.I. åßíáé ôï kg (÷éëéüãñáììï). Óôç ×çìåßá ü-

ìùò ç åõñýôåñá ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ìïíÜäá åßíáé ôï ãñáììÜñéï (g).

ÌáèçìáôéêÜ

ÖõóéêÞ

×çìåßá
ÅðéóôÞìçõëéêþíÁóôñ

ï÷çìåßá

Ãå
ù

÷ç
ìå

ßá

Â
éï÷çìåßáÁóôñïíïìßá

Ãåùëïãßá Âéïëïãßá

Ôå÷íïëïãßá
Ìç÷áíéêÞ

10 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ôçò ìÜæáò:

1tn = 1000Kg   1Kg = 1000g   1g = 1000mg

Ç ìÝôñçóç ôçò ìÜæáò åíüò óþìáôïò ãßíåôáé ìå ôïí æõãü (Þ æõãáñéÜ). Óôï ó÷Þ-

ìá ðïõ áêïëïõèåß öáßíïíôáé äýï åßäç êëáóóéêþí æõãþí.

Ó÷Þìá 1.2.1 Êëáóéêïß æõãïß.

Ç ìÜæá êáé ôï âÜñïò åßíáé äéáöïñåôéêÜ ìåãÝèç. Ç ìÜæá, üðùò ðñïáíáöÝñèç-

êå, åßíáé ìÝôñï áäñÜíåéáò åíüò óþìáôïò, åíþ ôï âÜñïò åßíáé ç äýíáìç ìå ôçí ï-

ðïßá Ýëêåôáé ôï óþìá áðü ôç Ãç.

Ç ìÜæá åßíáé ìïíüìåôñï ìÝãåèïò, åíþ ôï âÜñïò äéáíõóìáôéêü.

Ôï âÜñïò åîáñôÜôáé áðü ôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò âáñýôçôáò (g), ç ïðïßá ìåôá-

âÜëëåôáé ìå ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò êáé ôçí áðüóôáóç ôïõ óþìáôïò áðü ôï êÝ-

íôñï ôçò Ãçò. Áíôßèåôá, ç ìÜæá åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôéò ðáñáðÜíù ðáñáìÝ-

ôñïõò.

Óôïí ßäéï ôüðï (ßäéï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò) äõï óþìáôá ðïõ Ý÷ïõí ßóåò ìÜæåò

èá Ý÷ïõí êáé ßóá âÜñç. ¸ôóé óôç ×çìåßá, ç ìÜæá êáé ôï âÜñïò åíüò óþìáôïò ôáõ-

ôßæïíôáé, äçëáäÞ üôáí ëÝìå âÜñïò åííïïýìå ìÜæá. ¢ëëùóôå ïé óõíçèéóìÝíïé æõ-

ãïß åßíáé ñõèìéóìÝíïé Ýôóé þóôå íá ìåôñÜíå ôç ìÜæá åíüò óþìáôïò, áöïý ãåíéêÜ

Ý÷åé ðñïâëåöèåß ï ôüðïò óôïí ïðïßï èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí.

OÃÊÏÓ

¼ãêïò ïíïìÜæåôáé ï ÷þñïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá óþìá.

Óõìâïëßæåôáé ìå V åíþ ìïíÜäá ìÝôñçóÞò ôïõ óôï S.I.  åßíáé ôï m3 (êõâéêü ìÝ-

ôñï).

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ôïõ üãêïõ ðïõ 

ÌïíÜäåò ìÝôñçóçò ôïõ üãêïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

1m3 = 1000dm3
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1m3 � 1000L

1dm3 � 1L

1cm3 � 1ml

Ëßôñï (L) ïñßæåôáé ï üãêïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé 1 kg íåñïý óôïõò 4 °C.

Ç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá õãñü óþìá ãßíåôáé ìå äéÜöïñá

ïãêïìåôñéêÜ üñãáíá, üðùò ïãêïìåôñéêïýò êõëßíäñïõò, óßöùíåò åêñïÞò, ïãêï-

ìåôñéêÞ öéÜëç ê.ëð. (Ó÷Þìá 1.2.2).

Ó÷Þìá 1.2.2 Áðü ôá ðéï óõíçèéóìÝíá üñãáíá ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ åíüò õãñïý åß-

íáé: 1. ç ðñï÷ïÀäá, 2. ôï óéöþíéï åêñïÞò, 3. ïãêïìåôñéêüò êýëéíäñïò êáé 4. ç ïãêïìåôñéêÞ

öéÜëç.

Ï üãêïò åíþ óôåñåïý ìðïñåß íá ìåôñçèåß áðü ôç ìåôáâïëÞ óôç óôÜèìç ôïõ

õãñïý, üôáí ôï óôåñåü âõèéóôåß üëï óôï õãñü êáé ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé äåí äéá-

ëýåôáé óå áõôü (ó÷Þìá 1.2.3).

Ó÷Þìá 1.2.3 ÌÝôñçóç üãêïõ óôåñåïý óþìáôïò.

12 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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ÐÕÊÍÏÔÇÔÁ

Ðõêíüôçôá ïñßæåôáé ôï öõóéêü ìÝãåèïò ðïõ äßíåôáé áðü ôï ðçëßêï ôçò ìÜæáò

ôïõ óþìáôïò ðñïò ôïí áíôßóôïé÷ï üãêï ðïõ êáôáëáìâÜíåé óå óôáèåñÝò óõíèÞêåò

ðßåóçò (üôáí ðñüêåéôáé ãéá áÝñéï).

Ï Óõìâïëéóìüò, óýìöùíá ìå ôçí IUPAC åßíáé ñ, åíþ ðïëëÝò öïñÝò óôçí åë-

ëçíéêÞ êáé äéåèíÞ âéâëéïãñáößá óõìâïëßæåôáé ìå d.

ñ = ��
m

V
��

m: ìÜæá ôïõ óþìáôïò (kg)

V: üãêïò ôïõ óþìáôïò (m3)

Ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ óþìáôïò åîáñôÜôáé áðü ôçí ðßåóç êáé ôç èåñìï-

êñáóßá.

ÌïíÜäá ðõêíüôçôáò óôï S.I.  åßíáé ôï kg/m3, åíþ ðéï åý÷ñçóôåò ìïíÜäåò åßíáé

g/mL ãéá õãñÜ, g/cm3 ãéá óôåñåÜ êáé g/L ãéá áÝñéá, åðåéäÞ Ý÷ïõí ÷áìçëÝò ôéìÝò

ðõêíüôçôáò.

Ç ðõêíüôçôá ôïõ íåñïý óå èåñìïêñáóßá 4 °C êáé áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç (1 atm)

åßíáé ßóç ìå 1g/mL.

2. Ðþò åðéäñÜ ç áëëáãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò êáé ôçò ðßåóçò óôç ìÜæá, ôïí ü-

ãêï êáé ôçí ðõêíüôçôá åíüò óþìáôïò;

Ç ìåôáâïëÞ ôçò ðßåóçò êáé ôçò èåñìïêñáóßáò äåí åðçñåÜæåé ôç ìÜæá.

Áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ðñïêáëåß êáôÜ êáíüíá áýîçóç ôïõ üãêïõ, äçëáäÞ

äéáóôïëÞ ôùí óùìÜôùí (óôåñåþí, õãñþí êáé áåñßùí), åíþ ìåßùóç áõôÞò ðñïêá-

ëåß ìåßùóç ôïõ üãêïõ (óõóôïëÞ). Óå ìåñéêÜ üìùò óþìáôá õðÜñ÷ïõí áíùìáëßåò

óôá öáéíüìåíá äéáóôïëÞò - óõóôïëÞò. ×áñáêôçñéóôéêÞ åßíáé ç ðåñßðôùóç ôïõ íå-

ñïý, ðïõ üôáí øý÷åôáé êÜôù áðü ôïõò 4 °C ðáñáôçñåßôáé áýîçóç ôïõ üãêïõ ôïõ.

Ç ìåôáâïëÞ ôçò ðßåóçò äåí åðçñåÜæåé ôïí üãêï ôùí õãñþí êáé óôåñåþí óù-

ìÜôùí, åíþ ãéá ôá áÝñéá áýîçóç ôçò ðßåóçò åëáôôþíåé ôïí üãêï ðïõ êáôáëáìâÜ-

íïõí.

ÔÝëïò, ç ðõêíüôçôá ôïõ óþìáôïò áëëÜæåé ìå áëëáãÞ Ñ, Ô, áöïý ìåôáâÜëëåôáé

ï üãêïò ôïõ óþìáôïò.

Ç óõìðåñéöïñÜ ôùí áåñßùí óùìÜôùí óôéò ìåôáâïëÝò ðßåóçò êáé èåñìïêñá-

óßáò ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí. Ãéá ôï ëüãï áõôü ðáñïõóéÜæåôáé îå÷ùñé-

óôÜ óôï óõíïðôéêü ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß:
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Ðßíáêáò 1.2.1 Åðßäñáóç ôçò ìåôáâïëÞò ôçò ðßåóçò êáé ôçò èåñìï0êñáóßáò óôá ãíùñß-

óìáôá ôçò ýëçò

ÌÏÍÁÄÅÓ ÌÅÔÑÇÓÇÓ ÌÅÃÅÈÙÍ

Ðßíáêáò èåìåëéùäþí ìïíÜäùí

Ïé èåìåëéþäåéò ìïíÜäåò ôïõ óõóôÞìáôïò S.I. öáßíïíôáé óôïí ðßíáêá 1.2.2

Ðßíáêáò 1.2.2 Ôï óýóôçìá ìïíÜäùí S.I.

ÐïëëÝò öïñÝò ÷ñçóéìïðïéïýìå ðïëëáðëÜóéá Þ õðïðïëëáðëÜóéá ôùí ìïíÜ-

äùí. (Ðßíáêáò 1.2.3).

14 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

ÌåôáâïëÞ m V P

Ðßåóç ↑ - ↓ ↑

↓ - ↑ ↓

Èåñìïêñáóßá ↑ ↑ ↑ ↓

↓ - ↓ ↑

Öõóéêü ìÝãåèïò Óýìâïëï ÌïíÜäá Óýìâïëï ìïíÜäáò

ìÞêïò � ìÝôñï - meter m

ìÜæá m
÷éëéüãñáììï -

kilogram
kg

÷ñüíïò t
äåõôåñüëåðôï -

second
s

Ýíôáóç çëåêôñéêïý

ñåýìáôïò
É áìðÝñ - ampere A

èåñìïêñáóßá Ô êÝëâéí - Kelvin K

öùôåéíÞ Ýíôáóç É0 êáíôÝëá - cadela cd

áñéèìÞóéìç

ðïóüôçôá ýëçò
n ìïë - mole mol
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Ðßíáêáò 1.2.3 ÐïëëáðëÜóéá êáé õðïðïëëáðëÜóéá ìïíÜäùí

Óôç ×çìåßá üìùò, óõíçèßæåôáé ç ÷ñÞóç ìïíÜäùí åêôüò ôïõ S.I. (Ðßíáêáò 1.2.4)

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 15

Ðñüèåìá Óýìâïëï ÐïëëáðëÜóéï Þ õðïðïëëáðëÜóéï

ìåãá- mega M 1.000.000 = 106

÷éëéï- kilo- k 1.000 = 103

äåêáôï- deci- d 0,1 = 10–1

åêáôïóôï- centi- c 0,01 = 10-2

÷éëéïóôï- Þ ìéëé- milli- m 0,001 = 10-3

ìéêñï- micro- ì 0,000001 = 10-6

íáíï- nano- n 0,000000001 = 10-9

ðéêï- piko- p 0,000000000001=10-12

Öõóéêü ìÝãåèïò Óýìâïëï ÌïíÜäá Óýìâïëï ìïíÜäáò

¼ãêïò V ëßôñï - Liter L

Ðßåóç Ñ

áôìüóöáéñá - atm ÷é-

ëéïóôüìåôñï óôÞëçò

õäñáñãýñïõ - millime-

ter of mercury

atm mmHg (torr)

èåñìïêñáóßá È
èåñìïêñáóßá Êåëóßïõ

- Celsius degree
°C

èåñìüôçôá q èåñìßäá - calorie cal

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 15



Ç ó÷Ýóç ôùí ìïíÜäùí S.I.  ìå ôéò åõñýôåñá ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò óôç ×çìåßá äß-

íåôáé óôïí ðßíáêá 1.2.5 ðïõ áêïëïõèåß.

Ðßíáêáò 1.2.5 ÌåôáôñïðÝò ìïíÜäùí

Ç ÌïíÜäá 1Á
ï

÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ ìÞêïõò 1Á
ï

= 10-8cm = 

10-10m. ×ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò ãéá ôçí Ýêöñáóç áôïìéêÞò áêôßíáò - ìÞêïõò äå-

óìïý.

ÌÅÈÏÄÏËÏÃÉÁ ÌÅÔÁÔÑÏÐÇÓ ÌÏÍÁÄÙÍ

Ç ìåôáôñïðÞ ìéáò ìïíÜäáò óå ìéá Üëëç (ôïõ ßäéïõ ìåãÝèïõò) ãßíåôáé ìå ôïí

ðáñÜãïíôá ìåôáôñïðÞò.

Ï ðáñÜãïíôáò ìåôáôñïðÞò åßíáé Ýíá êëÜóìá ìå ôï ïðïßï ðïëëáðëáóéÜæïõìå

ôç ìïíÜäá ðñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé ç ìåôáôñïðÞ. Óôïí áñéèìçôÞ áõôïý ôïõ êëÜóìá-

ôïò ãñÜöïõìå ôç ìïíÜäá ðïõ èÝëïõìå, åíþ óôïí ðáñïíïìáóôÞ ôç ìïíÜäá ðïõ Ý-

÷ïõìå, þóôå íá áðëïðïéçèåß. Óôç óõíÝ÷åéá äßðëá óôéò ìïíÜäåò ôïõ áñéèìçôÞ êáé

ôïõ ðáñïíïìáóôÞ ãñÜöïõìå ôç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôá äýï ìåãÝèç.(ó÷Þìá 1.2.4)

Ãéá ôç ìåôáôñïðÞ 2,5 g óå kg ï ðáñÜãïíôáò ìåôáôñïðÞò åßíáé �
10

1

0

k

0

g

g
� êáé Ý-

÷ù:

2,5 g = 2,5 g �
10

1

0

k

0

g

g
� = 0,0025 kg

16 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

ÌïíÜäåò óå S.I. óå óõíÞèåéò ìïíÜäåò

1L = 1dm3 = 10-3m3 1m3 = 103 L

1 atm = 760 mmHg =

= 1,013 � 105 Pa (1 Pa = 1 N/cm2)
1Pa = 9,869 � 10-6 atm

1mmHg = 1,315 � 10-3 atm =

= 1,333 Pa
1Pa = 7,5 � 10-3 mmHg

T = 273 + È°C È = T – 273

1 cal = 4,184 J 1 J = 0,239 cal
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Ó÷Þìá 1.2.4: Ó÷çìáôéêÞ ÷ñÞóç ôïõ ðáñÜãïíôá ìåôáôñïðÞò ìïíÜäùí

ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

É. ÌÅÔÁÔÑÏÐÇÓ ÌÏÍÁÄÙÍ

1. ¸íá óþìá Ý÷åé ìÜæá 500 gr. Ðüóç åßíáé ç ìÜæá áõôïý ôïõ óþìáôïò óå mg,

ìg;

Ëýóç

500 g = 500 g �
100

1

0

g

mg
� = 5 � 105 mg

500 g = 500 g �
10

1

6

g

mg
� = 5 � 108 mg.

2. ¸íá óþìá Ý÷åé üãêï 400 L. Ðüóïò åßíáé ï üãêïò ôïõ óþìáôïò áõôïý óå:

(i) mL,  (ii) m3,  (iii) dm3,  (iv) cm3

Ëýóç 

400 L = 400 L �
100

1

0

L

mL
� = 4 � 105 mL

400L = 400L �
1

1

0

m

00

3

L
� = 4 � 10-1 m3

400L = 400L 1dm3\1L = 400 dm3

x x=

áñéèìçôéêÞ
ôéìÞ

áñ÷éêÞ
ìïíÜäá

ôåëéêÞ 
ìïíÜäá
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400L = 400L � �
100

1

0

L

cm3

� = 4 � 105 cm3

3. Ç ðõêíüôçôá ôïõ íåñïý óôç èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ èåùñåßôáé ðåñßðïõ 1

g/mL. Íá åêöñÜóåôå ôçí ðõêíüôçôá áõôÞ óå kg/m3 êáé óå g/L.

Ëýóç

ñ = 1 �
m

g

L
� = 1 = 1 �

1

1

0

0
3

6

m

kg
3

� = 103 kg/m3

ñ = 1 �
m

g

L
� = 1 = �

1

1

0

0

3

3

k

L

g
� = 1 �

k

L

g
�

ÉI. ÅÕÑÅÓÇÓ ÐÕÊÍÏÔÇÔÁÓ

1. Ðüóï üãêï êáôáëáìâÜíïõí 3kg öåëëïý óôïõò 20°C áí ç ðõêíüôçôá ôïõ

öåëëïý ó’ áõôÞ ôç èåñìïêñáóßá åßíáé 0,24 g/cm3;

Ëýóç

m = 3 kg = 3 � 103 g

ñ = 0,24 g/cm3

Áðü ôïí ôýðï ôçò ðõêíüôçôáò Ý÷ù:

ñ = �
m

V
� Þ V = �

m

ñ
� = �

0,

3

2

�

4

1

g

03

/c

g

m3
� = �

3

0

�

,

1

2

0

4

3

� cm3

Ýôóé: V = 12500 cm3 = 12,5 L.

Ôá 3 kg öåëëïý êáôáëáìâÜíïõí üãêï 12,5 L.

2. ¸íáò óéäåñÝíéïò êýâïò áêìÞò 5 cm æõãßæåé 984 g. Íá õðïëïãéóôåß ç ðõ-

êíüçôá ôïõ óéäÞñïõ óå g/cm3.

Ëýóç

áöïý Ý÷ù êýâï, ï üãêïò ôïõ óþìáôïò äßíåôáé V = á3 = 53 cm3 = 125 cm3

Ýôóé ç ðõêíüôçôá õðïëïãßæåôáé: ñ = �
m

V
� = �

9

1

8

2

4

5
� g/cm3

g �
10

k
3

g

g
�

��

mL �
103

L

mL
�

g �
10

k
3

g

g
�

��

mL �
10

m
6 m

3

L
�

18 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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ÌÏÍÁÄÅÓ ÌÅÔÑÇÓÇÓ – ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Íá ôïðïèåôÞóåôå ôéò ìïíÜäåò 1L, 1cm3 êáé 1m3 êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ ìå-

ãÝèïõò.

2. ÔÝóóåñá äï÷åßá Á, Â, Ã êáé Ä ðåñéÝ÷ïõí ôï êáèÝíá áíôßóôïé÷á 240 g áëÜôé,

23000 mg æÜ÷áñç, 0,20 kg ñýæé êáé 25 � 103 mg êáöÝ. Íá äéáôÜîåôå ôá äï-

÷åßá êáôÜ áõîáíüìåíç ìÜæá ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôïõò.

3. ÐÝíôå ðïôÞñéá Á, Â, Ã, Ä êáé Å ðåñéÝ÷ïõí íåñü üãêïõ 150 mL, 0,2 L, 10-6 m3,

0,0016 m3 êáé 160 cm3 áíôßóôïé÷á ôï êáèÝíá. Íá äéáôÜîåôå ôá äï÷åßá áõôÜ

êáôÜ áõîáíüìåíï üãêï íåñïý ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå áõôÜ.

4. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôçí êÜèå ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò óôÞëçò (É) ìå ôï ìÝãåèïò

ðïõ áõôÞ ìåôñÜåé êáé ôï ïðïßï âñßóêåôáé óôç óôÞëç (ÉÉ)

(É) (ÉÉ)

1 mg ìÜæá

1 mL

1 kg üãêïò

1 kg/m3

1 dm3

1 L ðõêíüôçôá

1 g/L

5. Áíôéóôïé÷ßóåôå ôï êÜèå óôïé÷åßï ôçò óôÞëçò (É) ìå Ýíá óôïé÷åßï ôçò óôÞëçò

(ÉÉ), Ýôóé þóôå ïé ðïóüôçôåò ðïõ áíôéóôïé÷ßæïíôáé íá åßíáé ßóåò.

(É) (ÉÉ)

1 mg 10-3 g

1 Mg 103 g

1 ng 10-9 g

1 ìg 106 g

1 kg 10-6 g

109 g

10-12 g

6. ¸íá óþìá Ý÷åé üãêï 450 mL. Íá âñåßôå ôïí üãêï áõôïý ôïõ óþìáôïò óå:

(i) L,  (ii) m3,  (iii) dm3

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 19

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 19



7. Ôñßá óþìáôá Á, Â êáé Ã Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á üãêïõò 0,02 m3, 700 mL êáé 0,75

L. Íá êáôáôÜîåôå ôá ôñßá óþìáôá êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ üãêïõ.

ÐÕÊÍÏÔÇÔÁ: ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ìéá óéäåñÝíéá óöáßñá üãêïõ V êáé ìÜæáò m Ý÷åé óôï åóùôåñéêü ôçò ìéá êïé-

ëüôçôá üãêïõ V1. Ç ðõêíüôçôá ñ ôïõ óéäÞñïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ñ = �
m

V
�, ñ = �

V +

m

V1

� ñ = �
V –

m

V1

�

Óçìåéþóôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

2. ¸íá óþìá ìåôáöÝñåôáé áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò óôçí êïñõöÞ ôïõ

¸âåñåóô. ÅîçãÞóôå ôé èá óõìâåß ìå ôï âÜñïò êáé ôçí ðõêíüôçôá ôïõ õëéêïý

ôïõ óþìáôïò.

3. ÁÝñéï ðïõ ðåñéÝ÷åôáé ó’ Ýíá êëåéóôü äï÷åßï Á ìåôáöÝñåôáé óå Ýíá Üëëï êëåé-

óôü äï÷åßï Â, ðïõ Ý÷åé äéáöïñåôéêü üãêï áðü ôï äï÷åßï Á. Èá ìåôáâëçèåß ç

ðõêíüôçôá ôïõ áåñßïõ;

4. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá åêöñÜæåé ôçí ðõêíüôçôá ôïõ ÷áëêïý óå

óõíÜñôçóç ìå ôç ìÜæá ôïõ; Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

5. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá åêöñÜæåé ôçí ðõêíüôçôá åíüò õëéêïý

óå óõíÜñôçóç ìå ôïí üãêï;

ñ(g/mL) ñ(g/mL) ñ(g/mL)

m(g) m(g) m(g)

(I) (II) (III)
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6. Åßíáé óùóôÞ ç Ýêöñáóç «Ï óßäçñïò åßíáé ðéï âáñýò áðü ôï îýëï»; Ôé åííï-

ïýìå üôáí ÷ñçóéìïðïéïýìå ôçí Ýêöñáóç áõôÞ;

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Íá õðïëïãéóôåß ç ðõêíüôçôá åíüò óþìáôïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé üãêï 0,5 cm3

êáé æõãßæåé 1 g.

2. Óþìá Á áðïôåëåßôáé áðü õëéêü ðïõ Ý÷åé ðõêíüôçôá ñÁ = ,7 g/mL. Óþìá Â á-

ðïôåëåßôáé áðü õëéêü ðïõ Ý÷åé ðõêíüôçôá ñÂ = 2,16 kg/L. Áí ôá äýï óþìáôá

Ý÷ïõí ßóåò ìÜæåò, ðïéï Ý÷åé ìåãáëýôåñï üãêï;

3. Ç ðõêíüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ åßíáé 820 kg/m3. Íá âñåßôå ôç ìÜæá ðïõ Ý÷ïõí

25 L ðåôñåëáßïõ.

4. ¸íá óþìá áðïôåëåßôáé áðü õëéêü ðïõ Ý÷åé ðõêíüôçôá ñ = 7,8 g/mL êáé ìÜ-

æá 585 g. Ìå ôïí ïãêïìåôñéêü êýëéíäñï ìåôñÞèçêå ï üãêïò ôïõ óþìáôïò êáé

âñÝèçêå 80 mL. Ôé óõìðåñáßíåôå;

5. ¸íá êüóìçìá áðü äéáìÜíôé êáôáëáìâÜíåé üãêï 2,4 mL. Ôï äéáìÜíôé Ý÷åé ðõ-

êíüôçôá 3,6 g/mL. Ðüóùí êáñáôßùí åßíáé ôï äéáìÜíôé; (1 êáñÜôé = 0,2 g)

6. Ç ðõêíüôçôá ôïõ ëáäéïý åßíáé 0,9 g/mL. Ìéá öéÜëç üôáí åßíáé Üäåéá æõãßæåé

125 g åíþ üôáí åßíáé ãåìÜôç ìå ëÜäé æõãßæåé 1475 g. Ðüóï íåñü ÷ùñÜåé ç öéÜ-

ëç;

7. ¸íá óþìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ÷áëêü Ý÷åé üãêï 350 mL êáé ìÜæá 2,67 kg.

Óôï åóùôåñéêü ôïõ óþìáôïò õðÜñ÷åé êïéëüôçôá. Áí ç ðõêíüôçôá ôïõ ÷áëêïý

åßíáé 8,9 g/mL íá âñåßôå ôïí üãêï ôçò êïéëüôçôáò.

ñ(g/mL) ñ(g/mL) ñ(g/mL) ñ(g/mL)

V(L) V(L) V(L) V(L)

(I) (II) (III) (IV)

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 21

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 21



8. Ç äåîáìåíÞ ðåôñåëáßïõ ìéáò ðïëõêáôïéêßáò Ý÷åé ÷ùñçôéêüôçôá 2500 L. Ï

äéá÷åéñéóôÞò ôçò ðïëõêáôïéêßáò ãÝìéóå ôç äåîáìåíÞ ðåôñÝëáéï êáé ðëÞñùóå

óôïí õðÜëëçëï ôçò åôáéñåßáò ðïõ ôï ðñïìÞèåõóå 246.000 äñ÷. Áí ç ðõêíü-

ôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ åßíáé 0,82 g/mL êáé ç ôéìÞ ôïõ 120.000 äñ÷. áíÜ ôüííï

(1 ôüííïò = 1000 kg) ðëÞñùóå ï äéá÷åéñéóôÞò ôá óùóôÜ ÷ñÞìáôá Þ ü÷é;

9. Ìéá öéÜëç æõãßæåé Üäåéá 220 g, ãåìÜôç íåñü 380 g êáé ãåìÜôç ðåôñÝëáéï

351,2 g. Áí ç ðõêíüôçôá ôïõ íåñïý åßíáé 1 g/mL, íá âñåèïýí:

á) ï üãêïò ôçò öéÜëçò

â) ç ðõêíüôçôá ôïõ ðåôñåëáßïõ.

10. Ôá ÷õôÜ ìåôáëëéêÜ áíôéêåßìåíá åßíáé áíèåêôéêüôåñá üôáí åßíáé óõìðáãÞ, ðá-

ñÜ üôáí Ý÷ïõí åãêëùâßóåé êáôÜ ôç ÷ýôåõóÞ ôïõò ðïóüôçôá áÝñá. 

ÐñïêåéìÝíïõ íá åëÝãîïõìå áí Ýíá ìðñïýôæéíï áãáëìáôßäéï åßíáé óõìðáãÝò

Þ ü÷é, ôï æõãßæïõìå áñ÷éêÜ êáé âñÞêáìå üôé Ý÷åé ìÜæá 188,6 g êáé óôç óõíÝ-

÷åéá, ìåôñÞóáìå ìå êáôÜëëçëç ìÝèïäï ôïí üãêï êáé ôïí âñÞêáìå ßóï ìå 25

mL.

á) Íá ðåñéãñÜøåôå Ýíá ðéèáíü ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìåôñÞóáìå ôïí üãêï ôïõ

áãáëìáôéäßïõ.

â) Áí ç ðõêíüôçôá ôïõ ìðñïýíôæïõ åßíáé 8,2 g/mL, íá åîåôÜóåôå áí ôï á-

ãáëìáôßäéï åßíáé óõìðáãÝò Þ ü÷é.

1.3. ÄÏÌÉÊÁ ÓÙÌÁÔÉÄÉÁ ÔÇÓ ÕËÇÓ - ÄÏÌÇ

ÁÔÏÌÏÕ – ÁÔÏÌÉÊÏÓ ÁÑÉÈÌÏÓ – ÌÁÆÉÊÏÓ

ÁÑÉÈÌÏÓ – ÉÓÏÔÏÐÁ

1. Ðïéá åßíáé ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá ôçò ýëçò;

Ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá ôçò ýëçò åßíáé ôá Üôïìá, ôá ìüñéá êáé ôá éüíôá.

¢ôïìï åßíáé ôï ìéêñüôåñï óùìáôßäéï åíüò óôïé÷åßïõ ðïõ ìðïñåß íá ðÜñåé ìÝ-

ñïò óôï ó÷çìáôéóìü ÷çìéêþí åíþóåùí.

Ôá Üôïìá ëïéðüí åßíáé áõôïôåëÞ ìéêñÜ õëéêÜ óùìáôßäéá, äåí ìðïñïýí íá õ-

ðÜñ÷ïõí åëåýèåñá óôç öýóç, ìðïñïýí üìùò íá óõììåôÝ÷ïõí óôï ó÷çìáôéóìü

ðïëõðëïêüôåñùí ÷çìéêþí ïõóéþí.

Ôï ìÝãåèüò ôïõò åßíáé áðåéñïåëÜ÷éóôï êáé äåí ìðïñåß íá äéáéñåèåß ìå óõíçèé-

óìÝíåò öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò ìåèüäïõò.

Ôá Üôïìá åßíáé ðïëý äñáóôéêÜ, êáé Ý÷ïõí Ýíôïíç ôÜóç íá åíþíïíôáé ìå Üëëá
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Üôïìá ó÷çìáôßæïíôáò óùìáôßäéá ðïõ ìðïñïýí íá õðÜñîïõí åëåýèåñá, ôá ìüñéá.

Ìüñéï åßíáé ôï ìéêñüôåñï êïììÜôé ìéáò êáèïñéóìÝíçò ïõóßáò (Ýíùóçò Þ óôïé-

÷åßïõ) ðïõ ìðïñåß íá õðÜñîåé åëåýèåñï, äéáôçñþíôáò ôéò éäéüôçôåò ôçò ýëçò áðü

ôçí ïðïßá ðñïÝñ÷åôáé. Ôá ìüñéá äçëáäÞ åßíáé ïìÜäåò áôüìùí ìå êáèïñéóìÝíç ãå-

ùìåôñéêÞ äéÜôáîç óôï ÷þñï.

¸íá ìüñéï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá, äýï Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá. Ï áñéèìüò ôùí á-

ôüìùí ðïõ áðïôåëïýí ôï ìüñéï åíüò ÷çìéêïý óôïé÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò ï-

íïìÜæåôáé áôïìéêüôçôá ôïõ óôïé÷åßïõ.

Ôá ìüñéá, óôçí ðåñßðôùóç ôùí ÷çìéêþí óôïé÷åßùí óõãêñïôïýíôáé áðü Ýíá åß-

äïò áôüìùí (O2, N2, O3, P4, S8), åíþ óôçí ðåñßðôùóç ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí áðü

äýï Þ ðåñéóóüôåñá åßäç áôüìùí (H2O, CH4, H2S).

Ôá ìüñéá ôùí ÷çìéêþí óôïé÷åßùí, üôáí áðïôåëïýíôáé áðü Ýíá Üôïìï åßíáé ìï-

íïáôïìéêÜ, áðü äýï äéáôïìéêÜ ....

Ôá äéáôïìéêÜ óôïé÷åßá óôç öýóç åßíáé N2, H2, O2, F2, Cl2, Br2, I2. Ôñéáôïìéêü: Ï3.

ÔåôñáôïìéêÜ P4, As4, Sb4. ÏêôáôïìéêÜ: S8.

Éüíôá åßíáé öïñôéóìÝíá Üôïìá (ìïíïáôïìéêÜ éüíôá) åßôå öïñôéóìÝíá óõãêñï-

ôÞìáôá áôüìùí (ðïëõáôïìéêÜ éüíôá).

Ôá ìïíïáôïìéêÜ éüíôá ó÷çìáôßæïíôáé üôáí Ýíá ïõäÝôåñï Üôïìï áðïâÜëëåé Þ

ðñïóëáìâÜíåé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá çëåêôñüíéá (Na+, Ca2+, Cl-1, S-2), åíþ ôá ðï-

ëõáôïìéêÜ üôáí áðü ôï ìüñéï ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò áðïóðáóôïýí Ýíá Þ ðåñéóóü-

ôåñá Üôïìá Þ éüíôá.

Ïé åíþóåéò ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü éüíôá ëÝãïíôáé éïíôéêÝò åíþóåéò, üðùò ãéá

ðáñÜäåéãìáôï NaCl.

Ó÷Þìá 1.3.1

Ôï NaCl åßíáé éïíôéêÞ Ýíùóç, êáé áðïôåëåßôáé áðü ôï êáôéüí ôïõ íáôñßïõ (Na+)

êáé ôï áíéüí ôïõ xëùñßïõ (CÉ-1).

2. Ðïéá ç äïìÞ ôïõ áôüìïõ;

Óôï Üôïìï äéáêñßíïõìå äýï ðåñéï÷Ýò, ôïí ðõñÞíá, ôï ÷þñï äçëáäÞ óôïí ï-

Na+ Cl–
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ðïßï åßíáé óõãêåíôñùìÝíç üëç ç ìÜæá ôïõ áôüìïõ êáé ôçí ðåñéï÷Þ ãýñù áðü ôïí

ðõñÞíá.

Óôïí ðõñÞíá ðïõ âñßóêåôáé óôï êÝíôñï ôïõ áôüìïõ, üðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé ôá ðñù-

ôüíéá (èåôéêÜ öïñôéóìÝíá óùìáôßäéá) êáé ôá íåôñüíéá (ïõäÝôåñá óùìáôßäéá). Ôá

ðñùôüíéá êáé ôá íåôñüíéá ïíïìÜæïíôáé íïõêëåüíéá.

Ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá êáé óå ó÷åôéêÜ ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò áðü áõôüí êéíïý-

íôáé çëåêôñüíéá (áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá óùìáôßäéá). Ôá çëåêôñüíéá åßíáé õðåýèõíá

ãéá ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí áôüìùí. Ôá õðïáôïìéêÜ óôïé÷åßá óõìâïëßæïíôáé

ùò åîÞò:

ðñùôüíéá (p),íåôñüíéá (n) êáé çëåêôñüíéá (e)

Óôïí ðßíáêá 1.3.1 äßíåôáé ç ìÜæá êáé ôï öïñôßï ôùí õðïáôïìéêþí óùìáôéäßùí.

Ðßíáêáò 1.3.1 ÌÜæá êáé öïñôßï õðïáôïìéêþí óôïé÷åßùí

Óå êÜèå Üôïìï ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí ôïõ ðõñÞíá åßíáé ßóïò ìå ôïí áñéè-

ìü ôùí óõíïëéêþí çëåêôñïíßùí, ìå áðïôÝëåóìá ôï Üôïìï íá åìöáíßæåôáé çëå-

êôñéêÜ ïõäÝôåñï.

2. Ôé åßíáé áôïìéêüò áñéèìüò, ìáæéêüò áñéèìüò êáé ðïéá óôïé÷åßá ëÝãïíôáé é-

óüôïðá;

Áôïìéêüò áñéèìüò åíüò áôüìïõ ïíïìÜæåôáé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí óôïí

ðõñÞíá ôïõ (Æ). Ï áôïìéêüò áñéèìüò êáèïñßæåé ôï åßäïò ôïõ áôüìïõ, áðïôåëåß äç-

ëáäÞ Ýíá åßäïò ôáõôüôçôáò ãé’ áõôü.

¼ôáí áëëÜæåé ï áôïìéêüò áñéèìüò åíüò óôïé÷åßïõ, ôüôå ôï óôïé÷åßï ìåôáôñÝ-

ðåôáé óå Üëëï óôïé÷åßï (ìåôáóôïé÷åßùóç)
Á
Z ×

Óõìâïëéóìüò áôüìïõ óôïé÷åßïõ

24 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óùìáôßäéï

(óýìâïëï)
ÈÝóç ÌÜæá (g)

Ó÷åôéêÞ

ìÜæá
Öïñôßï C

Ó÷åôéêü

öïñôßï

Çëåêôñüíéï (e)
Ãýñù áðü

ôïí ðõñÞíá
9,11 � 10-28 1/1830 -1,60 � 10-19 –1

Ðñùôüíéï (p) ÐõñÞíáò 1,67 � 10-24 1 +1,60 � 10-19 +1

Íåôñüíéï (n) ÐõñÞíáò 1,67 � 10-24 1 0 0
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Ìáæéêüò áñéèìüò (Á) åíüò áôüìïõ ïíïìÜæåôáé ôï Üèñïéóìá ôïõ áñéèìïý ôùí

ðñùôïíßùí (p) êáé ôùí íåôñïíßùí (n) ôïõ ðõñÞíá ôïõ.

Ç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôïí áôïìéêü êáé ìáæéêü áñéèìü åíüò óôïé÷åßïõ åßíáé:

A = Z + n

Ôá óýã÷ñïíá áôïìéêÜ äåäïìÝíá Ýäåéîáí óå áíôßèåóç ìå ôçí áñ÷éêÞ áôïìéêÞ

èåùñßá üôé ôá ðåñéóóüôåñá óôïé÷åßá áðïôåëïýíôáé áðü Üôïìá ðïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï

áñéèìü ðñùôïíßùí, áëëÜ äéáöïñåôéêïýò ìáæéêïýò áñéèìïýò (äçëáäÞ äéáöïñåôéêü

áñéèìü íåôñïíßùí). Ôá Üôïìá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé éóüôïðá. ¸ôóé 

Ióüôïðá ïíïìÜæïíôáé ôá Üôïìá ðïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï áôïìéêü, áëëÜ äéáöïñåôéêü

ìáæéêü áñéèìü.

Åíþ óôïé÷åßá ìå ßäéï ìáæéêü êáé äéáöïñåôéêü áôïìéêü áñéèìü ïíïìÜæïíôáé éóï-

âáñÞ.

ÐáñÜäåéãìá éóïôüðïõ åßíáé ôï óôïé÷åßï ÷ëþñéï ðïõ óôç öýóç âñßóêåôáé óå ðï-

óïóôü 75% �
35

17Cl� êáé 25% �
37

17Cl�. Éóüôïðá åßíáé áêüìç ôá 

ðñþôéï �
1

1Ç� äåõôÝñéï�
2

1Ç� ôñßôéï�
3

1Ç�

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Óå ôé äéáöÝñåé ôï Üôïìï áðü ôï ìüñéï;

Ôï Üôïìï óå áíôßèåóç ìå ôï ìüñéï äåí ìðïñåß íá õðÜñîåé åëåýèåñï äéáôç-

ñþíôáò ôéò éäéüôçôåò ôçò ýëçò áðü ôçí ïðïßá ðñïÝñ÷åôáé.

2. Óå ôé äéáöÝñåé ôï ìüñéï ôïõ óôïé÷åßïõ áðü ôï ìüñéï ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò;

Ìüñéï óôïé÷åßïõ: Áðïôåëåßôáé áðü üìïéá Üôïìá, äçëáäÞ áðü Üôïìá ìå ßäéï

áôïìéêü áñéèìü.

Ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò: Áðïôåëåßôáé áðü äéáöïñåôéêÜ Üôïìá, äçëáäÞ áðü Ü-

ôïìá ìå äéáöïñåôéêü áôïìéêü áñéèìü.

3. Áí ãéá êÜðïéï ëüãï ìåôáâëçèåß ï áñéèìüò ôùí óùìáôéäßùí (çëåêôñïíßùí,

ðñùôïíßùí Þ íåôñïíßùí) áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï Üôïìï åíüò óôïé-

÷åßïõ, ôé óõíÝðåéá èá Ý÷åé áõôÞ ç ìåôáâïëÞ;

Áí ìåôáâëçèåß ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí ôïõ áôüìïõ ìå áðïâïëÞ Þ ðñü-

óëçøç åíüò Þ ðåñéóóïôÝñùí çëåêôñïíßùí ðñïêýðôåé óùìáôßäéï ðïõ åîáêï-

ëïõèåß íá áíÞêåé óôï ßäéï óôïé÷åßï, ìå ôç äéáöïñÜ üôé èá åßíáé çëåêôñéêÜ

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 25

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 25



öïñôéóìÝíï.

Áí ìåôáâëçèåß ï áñéèìüò ôùí íåôñïíßùí ôïõ áôüìïõ, ðñïêýðôåé óùìáôßäéï

ðïõ Ý÷åé ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü, áëëÜ äéáöïñåôéêü ìáæéêü áñéèìü. Êáé ôá

äýï äçëáäÞ óùìáôßäéá èá áíÞêïõí óôï ßäéï óôïé÷åßï. Ðñïêýðôïõí åðïìÝíùò

éóüôïðá.

Áí ìåôáâëçèåß ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí ôïõ áôüìïõ, ôüôå ôï óùìáôßäéï ðïõ

ðñïêýðôåé äåí áíÞêåé óôï ßäéï óôïé÷åßï, áëëÜ óå Üëëï ãéáôß Ý÷åé äéáöïñåôéêü

áôïìéêü áñéèìü. Ãßíåôáé, äçëáäÞ, ìåôáóôïé÷åßùóç.

4. Ãéá íá ó÷çìáôéóôåß íåñü (Ç2Ï), åíþíåôáé ôï õäñïãüíï ìå ôï ïîõãüíï 

ìå áíáëïãßá 1:8 áíôßóôïé÷á:

á) Ìå ðüóá g ïîõãüíïõ åíþíïíôáé 5 g õäñïãüíïõ êáé ðüóï íåñü ó÷ç-

ìáôßæåôáé ôüôå;

â) Ðüóá g õäñïãüíïõ êáé ðüóá g ïîõãüíïõ ðñÝðåé íá åíùèïýí ãéá íá

ó÷çìáôéóôïýí 27 g íåñü;

ã) Ðüóá kg õäñïãüíïõ êáé ðüóá kg ïîõãüíïõ ó÷çìáôßæïíôáé üôáí äéá-

óðþíôáé 108 kg íåñü;

á) Ôï 1 g H2 åíþíåôáé ìå 8 g Ï2 êáé ó÷çìáôßæïíôáé 8 + 1 = 9 g Ç2Ï

Ôá 5 g H2 x y

Ýôóé ðñïêýðôåé:

x = 40 g O2 êáé y = 45 g H2O

â) Ôï 1 g H2 åíþíåôáé ìå 8 g O2 êáé ó÷çìáôßæïíôáé 9 g H2O

x y 27 g H2O

Ýôóé ðñïêýðôåé:

x = 3 g H2 êáé y = 24 g O2

ã) ¼ôáí äéáóðþíôáé 9 kg H2O ó÷çìáôßæïíôáé 1 kg H2 êáé 8 kg O2

108 kg x y

x = 12 kg H2 êáé y = 96 kg O2

5. Ðïéá ç äïìÞ ôïõ óùìáôéäßïõ 65
30Á

+2;

Ôï óùìáôßäéï åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí, óõíåðþò èá Ý÷åé 2 çëåêôñüíéá ëé-

ãüôåñá áðü ôá ðñùôüíéá. Ãéá ôï óôïé÷åßï Á éó÷ýåé:

Á = 65 ⇒ p + n = 65 ⇒ n = 35

Æ = 30 ⇒ p = 30

êáé ôá çëåêôñüíéá: e = 28

6. ÃñÜøôå ìå óýìâïëï ôï óùìáôßäéï ðïõ Ý÷åé 56 p, 81 n êáé 54 e

26 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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Á = p + n = 56 + 81 = 137

Z = p = 56

êáé áöïý ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí åßíáé êáôÜ 2 ìéêñüôåñïò ôùí ðñùôï-

íßùí, ðñüêåéôáé ãéá èåôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí ìå óèÝíïò (+2).

Ýôóé: 137
56×

+2

7. Èåôéêü éüí Ý÷åé öïñôßï +3 êáé óôïí ðõñÞíá ôïõ éüíôïò õðÜñ÷ïõí 14 íå-

ôñüíéá. Ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí åßíáé êáôÜ 30% ìåãáëýôåñïò áðü ôïí

áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí. Ðþò èá óõìâïëßæåôáé ôï éüí áõôü;

Ôï éüí ó÷çìáôßóôçêå ìå áðïâïëÞ ôñéþí çëåêôñïíßùí áðü ôï Üôïìï (åßíáé èå-

ôéêü éüí).

Ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí åßíáé Æ êáé åðïìÝíùò ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí

Æ - 3.

Óýìöùíá ìå ôçí åêöþíçóç, ôá ðñùôüíéá åßíáé 30% ðåñéóóüôåñá áðü ôá ç-

ëåêôñüíéá, Ýôóé:

Æ = 1,3 (Æ – 3) ⇒ Æ = 1,3Æ – 3,9 ⇒ 3,9 = 0,3 ⇒ Æ = 13

åðïìÝíùò Á = Æ + n = 13 + 14 = 27

Üñá:  
27
13 ×+3

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Ôï êáôéüí Á2+ ðåñéÝ÷åé 20 íåôñüíéá êáé 18 çëåêôñüíéá. Íá õðïëïãéóôåß ï ìá-

æéêüò áñéèìüò ôïõ êáôéüíôïò Á.

2. ¸íá Üôïìï × Ý÷åé ìáæéêü áñéèìü 40 êáé óôïí ðõñÞíá ôïõ õðÜñ÷ïõí 4 íå-

ôñüíéá ðåñéóóüôåñá áðü ôá ðñùôüíéá.

Ná õðïëïãéóôåß ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí, ôùí íåôñïíßùí êáé ôùí çëåêôñï-

íßùí óôï óùìáôßäéï ×-2.

3. Äßíïíôáé ôá Üôïìá Á1
Æ1

× êáé Á2
Æ2

Ø.

á) Ôé ðñÝðåé íá éó÷ýåé ãéá íá åßíáé éóüôïðá;

â) Áí Á1 = Á2 ðïéï åßíáé ôï óõìðÝñáóìÜ óáò;

ã) Áí Æ1 = Æ2 êáé Á1 = Á2 ôé éó÷ýåé;

4. Äßíïíôáé ôá Üôïìá 37
17Cl êáé 39

19K.

á) ðïéá åßíáé ç óýóôáóç ôïõ ðõñÞíá ôïõò;

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 27

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 27



â) Ðïéá åßíáé ç çëåêôñïíéêÞ äïìÞ ãéá ôá éüíôá Cl– êáé Ê+;

5. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò

6. Óùìáôßäéï Ý÷åé ìáæéêü áñéèìü Á = 137 êáé öïñôßï +2. Óôïí ðõñÞíá ôïõ óù-

ìáôéäßïõ õðÜñ÷ïõí 27 íåôñüíéá ðåñéóóüôåñá áðü ôá çëåêôñüíéá. Ðþò èá

óõìâïëßæáôå ôï óùìáôßäéï;

7. Ãéá ôï ó÷çìáôéóìü äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá (CO2), ï Üíèñáêáò åíþíåôáé ìå

ôï ïîõãüíï ìå áíáëïãßá ìáæþí 3:8 áíôßóôïé÷á.

Ðüóá g CO2 èá ó÷çìáôéóôïýí áí áíáêáôþóïõìå:

á) 75 g Üíèñáêá ìå 250 g ïîõãüíïõ;

â) 48 g Üíèñáêá ìå 120 g ïîõãüíïõ;

8. Ôá éüíôá 27Á
+3, 35Â

–1, 32Ã
–2 Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á 10, 18 êáé 18 çëåêôñüíéá. Íá êá-

ôáôÜîåôå ôá Üôïìá Á, Â, Ã êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ áñéèìïý íåôñïíßùí.

9. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

28 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï Æ Á e– p+ n0

Á 12 24

Â 50 20

Ã 27 16

Ä 10 10

Éüí Æ Á áñéèìüò e áñéèìüò p áñéèìüò n

Á+3 27 14

Â-1 17 35

Ã+2 65 35

Ä-1 18 20
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10. Ãéá ôá ôñßá óùìáôßäéá íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

1.4 ÊÁÔÁÓÔÁÓÅÉÓ ÔÇÓ ÕËÇÓ – ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ ÔÇÓ

ÕËÇÓ – ÖÕÓÉÊÁ – ×ÇÌÉÊÁ ÖÁÉÍÏÌÅÍÁ

1. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôéò äõíÜìåéò óõíï÷Þò óôá óôåñåÜ, õãñÜ Þ áÝñéá óþìáôá;

Ôï ó÷Þìá êáé ï üãêïò ôùí óùìÜôùí åßíáé óôáèåñÜ Þ ìåôáâÜëëïíôáé;

ÓÔÅÑÅÁ ÖÁÓÇ: ïé áðïóôÜóåéò ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí ìåôáîý ôïõò åßíáé

ó÷åôéêÜ ìéêñÝò. Ïé äõíÜìåéò óõíï÷Þò åßíáé éó÷õñÝò êáé ç êéíçôéêüôçôá ôùí óùìá-

ôéäßùí ìéêñÞ. Ôá óôåñåÜ óþìáôá Ý÷ïõí óôáèåñü ó÷Þìá êáé óôáèåñü üãêï. Ï ü-

ãêïò ôïõò ðñáêôéêÜ äåí ìåôáâÜëëåôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò ðßåóçò, åíþ ìåôáâÜë-

ëåôáé åëÜ÷éóôá ìå ôçí áëëáãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò (ðïëý ìéêñÞ äéáóôïëÞ êáé óõ-

óôïëÞ).

ÕÃÑÇ ÖÁÓÇ: ïé áðïóôÜóåéò ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí ìåôáîý ôïõò åßíáé ó÷åôé-

êÜ ìéêñÝò. Ïé äõíÜìåéò óõíï÷Þò åßíáé áñêåôÜ éó÷õñÝò êáé ç êéíçôéêüôçôá ôùí óù-

ìáôéäßùí ìéêñÞ, áëëÜ ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ óôá óôåñåÜ. Ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá

ìðïñïýí íá áëëÜæïõí èÝóåéò, ÷ùñßò üìùò íá ìåôáâÜëëïíôáé ïé ìåôáîý ôïõò áðï-

óôÜóåéò.

ÁÅÑÉÁ ÖÁÓÇ: ïé áðïóôÜóåéò ôùí äïìéêþí óùìáôéäßùí ìåôáîý ôïõò åßíáé ìå-

ãÜëåò. Ïé äõíÜìåéò óõíï÷Þò åßíáé áóèåíåßò êáé ç êéíçôéêüôçôá ôùí óùìáôéäßùí ìå-

ãÜëç. ÐñáêôéêÜ, ôá äïìéêÜ óùìáôßäéá êéíïýíôáé åëåýèåñá ðñïò üëåò ôéò êáôåõ-

èýíóåéò.

Ôá áÝñéá óþìáôá äåí Ý÷ïõí óôáèåñü üãêï, ïýôå óôáèåñü ó÷Þìá. êáôáëáìâÜ-

íïõí üëï ôïí üãêï ðïõ ôïõò ðñïóöÝñåôáé êáé ðáßñíïõí ôï ó÷Þìá ôïõ äï÷åßïõ óôï

ïðïßï âñßóêïíôáé. Ï üãêïò ôïõò ìåôáâÜëëåôáé óçìáíôéêÜ ìå ìéêñÝò áëëáãÝò ôçò

ðßåóçò êáé ôçò èåñìïêñáóßáò.

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 29

áñéèìüò p áñéèìüò e áñéèìüò n Á Æ Óýìâïëï

46 51 47

26 29 55

34 36 79
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2. ÐåñéãñÜøôå ôéò ìåôáâïëÝò ôùí öõóéêþí êáôáóôÜóåùí ôçò ýëçò

ÔÞîç: üôáí Ýíá óôåñåü èåñìáßíåôáé, ìüëéò ç èåñìïêñáóßá öôÜóåé óå ïñéóìÝ-

íç ôéìÞ, ôï óôåñåü ëéþíåé êáé ìåôáôñÝðåôáé óå õãñü. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜ-

æåôáé ôÞîç.

ÔÞîç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ìåôáôñïðÞò åíüò óôåñåïý óå õãñü.

ÐÞîç: üôáí Ýíá õãñü øý÷åôáé, ìüëéò ç èåñìïêñáóßá öôÜóåé óå ìéá ïñéóìÝíç ôé-

ìÞ ðÞæåé, ìåôáôñÝðåôáé äçëáäÞ óå óôåñåü. Ôï öáéíüìåíï áõôü ïíïìÜæåôáé ðÞîç.

ÐÞîç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ôçò ìåôáôñïðÞò åíüò õãñïý óå óôåñåü.

ÅîáÝñùóç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ôçò ìåôÜâáóçò ìéáò ïõóßáò áðü ôçí õ-

ãñÞ óôçí áÝñéá êáôÜóôáóç.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åîÜôìéóçò ç èåñìïêñáóßá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, åðåéäÞ ç

ðáñå÷üìåíç èåñìüôçôá êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí ìåôÜâáóç ìïñßùí áðü ôçí õãñÞ

óôçí áÝñéá öÜóç. ÄçëáäÞ ç åîáÝñùóç åßíáé öáéíüìåíç ðïõ áðïññïöÜ åíÝñãåéá.

Ç åîáÝñùóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå äýï ôñüðïõò:

• åîÜôìéóç, üôáí ç åîáÝñùóç ãßíåôáé ìüíï óôçí åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý.

• âñáóìü, üôáí ç åîáÝñùóç ãßíåôáé áðü üëç ôç ìÜæá ôïõ õãñïý ìå ôç ìïñöÞ

öõóáëßäùí.

Õãñïðïßçóç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ôçò ìåôÜâáóçò ìéáò ïõóßáò áðü ôçí á-

Ýñéá óôçí õãñÞ êáôÜóôáóç.

ÅîÜ÷íùóç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ôçò ìåôÜâáóçò ìéáò ïõóßá áðü ôç óôåñåÞ

áðåõèåßáò óôçí áÝñéá êáôÜóôáóç.

Ðáñáäåßãìáôá ïõóéþí ðïõ åîá÷íþíïíôáé åßíáé ï îçñüò ðÜãïò, ç íáöèáëßíç,

ôï éþäéï, ôï ÷éüíé ê.ëð.

Óõìðýêíùóç ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ôçò ìåôÜâáóçò ìéáò ïõóßáò áðü ôçí á-

Ýñéá áðåõèåßáò óôçí óôåñåÞ êáôÜóôáóç.
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Ç åîÜ÷íùóç êáé ç óõìðýêíùóç óõìâáßíïõí êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞ-

êåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò, üðïõ åõíïåßôáé ç áðåõèåßáò ìåôÜâáóç áðü ôç óôå-

ñåÞ óôçí áÝñéá öÜóç êáé áíôéóôñüöùò. Ôï ãåãïíüò áõôü äå óçìáßíåé üôé ôï óþ-

ìá ðïõ åîá÷íþíåôáé Þ óõìðõêíþíåôáé äåí Ý÷åé õãñÞ öÜóç.

3. Äåßîôå ì’ Ýíá äéÜãñáììá ôç ìåôáâïëÞ ôçò èåñìïêñáóßáò ìå ôéò áëëáãÝò

ôùí öõóéêþí êáôáóôÜóåùí åíüò óôåñåïý óþìáôïò ðïõ èåñìáßíåôáé óõ-

íÝ÷åéá. Íá ó÷ïëéáóôåß ôï äéÜãñáììá.

Ï ôñüðïò ðïõ ìåôáâÜëëåôáé ç öõóéêÞ êáôÜóôáóç ìéáò ïõóßáò óå óõíÜñôçóç

ìå ôçí åíÝñãåéá ðïõ ôïõ ðñïóöÝñåôáé, öáßíåôáé óôï äéÜãñáììá ìåôáâïëÞò öõóé-

êþí êáôáóôÜóåùí ðïõ áêïëïõèåß.(Ó÷Þìá 1.4.1).

(Ó÷Þìá 1.4.1).ÄéÜãñáììá ìåôáâïëÞò öõóéêþí êáôáóôÜóåùí.

Óçìåßï ôÞîåùò (Ó.Ô.) ïíïìÜæåôáé ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá ôÞêåôáé Ýíá óôå-

ñåü óþìá.

Óçìåßï ðÞîåùò (Ó.Ð.) ïíïìÜæåôáé ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá Ýíá õãñü ìåôá-

ôñÝðåôáé óå óôåñåü.

ËáíèÜíïõóá èåñìüôçôá ôÞîåùò ïíïìÜæåôáé ôï ðïóü èåñìüôçôáò ðïõ áðáé-

ôåßôáé ãéá ôç ìåôáôñïðÞ êáèïñéóìÝíçò ìÜæáò óôåñåïý óþìáôïò óå õãñü õðü óôá-

èåñÞ èåñìïêñáóßá.

ËáíèÜíïõóá èåñìüôçôá åîÜôìéóçò ïíïìÜæåôáé ôï ðïóü èåñìüôçôáò ðïõ á-

ðáéôåßôáé ãéá ôç ìåôáôñïðÞ êáèïñéóìÝíçò ìÜæáò õãñïý óþìáôïò óå áÝñéï õðü

óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá.

Êáíïíéêü óçìåßï æÝóåùò åßíáé ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá ôï õãñü êáé ôï áÝ-

ñéï âñßóêïíôáé óå éóïññïðßá óå ðßåóç 1 atm.

ÁíáëõôéêÞ ðåñéãñáöÞ ôïõ äéáãñÜììáôïò

ÔìÞìá ÁÂ: Ç èåñìïêñáóßá ôïõ óôåñåïý áõîÜíåôáé óõíå÷þò, ëüãù ôçò èåñìü-

ôçôáò ðïõ ôïõ ðñïóöÝñåôáé.

ÔìÞìá ÂÃ: ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ óôåñåïý öôÜíåé óôç èåñìïêñáóßá ôïõ óç-

ìåßïõ ôÞîåùò áñ÷ßæåé ç ôÞîç. ¼óï äéáñêåß ç ôÞîç, ç èåñìïêñáóßá

ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá ôÞîçò

ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá åîÜôìéóçòôÞîç

ðÞîç

åîáÝñùóç

õãñï-
ðïßçóç

óôåñåü õãñü

áÝñéï

Ó.Æ.

Ó.Ô.

è°C

èåñìüôçôá Q

A

B
Ã

Ä Å

Æ

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 31

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 31



ôïõ óþìáôïò äå ìåôáâÜëëåôáé. Ç èåñìïêñáóßá ìÝíåé óôáèåñÞ ìÝ-

÷ñé íá ëéþóåé êáé ôï ôåëåõôáßï êïììÜôé ôïõ óôåñåïý. ¼ëç ç èåñìü-

ôçôá ðïõ ðñïóöÝñåôáé óôï óþìá êáôÜ ôçí ôÞîç êáôáíáëþíåôáé ãéá

ôï ðÝñáóìÜ ôïõ áðü ôç óôåñåÞ óôçí õãñÞ öÜóç. Ç èåñìüôçôá áõ-

ôÞ åßíáé ç ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá ôÞîåùò ôïõ õëéêïý.

ÔìÞìá ÃÄ: Ç èåñìïêñáóßá ôïõ õãñïý óþìáôïò áõîÜíåôáé óõíå÷þò ëüãù ôçò

èåñìüôçôáò ðïõ ôïõ ðñïóöÝñåôáé.

ÔìÞìá ÄÅ: ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ õãñïý öôÜóåé óôï óçìåßï æÝóåùò áñ÷ßæåé

ï âñáóìüò.

¼óï äéáñêåß ï âñáóìüò, ç èåñìïêñáóßá ôïõ óþìáôïò äåí ìåôá-

âÜëëåôáé. Ç èåñìïêñáóßá ìÝíåé óôáèåñÞ ìÝ÷ñé íá ðåñÜóåé óôçí

áÝñéá öÜóç êáé ç ôåëåõôáßá óôáãüíá ôïõ õãñïý.

¼ëç ç èåñìüôçôá ðïõ ðñïóöÝñåôáé óôï óþìá êáôÜ ôïí âñáóìü

êáôáíáëþíåôáé ãéá ôï ðÝñáóìÜ ôïõ áðü ôçí õãñÞ óôçí áÝñéá öÜ-

óç. Ç èåñìüôçôá áõôÞ åßíáé ç ëáíèÜíïõóá èåñìüôçôá åîÜôìéóçò

ôïõ õëéêïý.

ÔìÞìá ÅÆ: Ç èåñìïêñáóßá ôïõ áåñßïõ óþìáôïò áõîÜíåôáé óõíå÷þò, ëüãù ôçò

èåñìüôçôáò ðïõ ôïõ ðñïóöÝñåôáé.

4. Ôé åßíáé öõóéêÝò êáé ôé ÷çìéêÝò ìåôáâïëÝò;

ÁíÜëïãá ìå ôéò ìåôáâïëÝò êáé ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò ôéò äéáêñßíïõìå óå öõ-

óéêÝò êáé ÷çìéêÝò.

Ïé ìåôáâïëÝò ðïõ äåí óõíïäåýïíôáé áðü ó÷çìáôéóìü íÝùí ïõóéþí, äçëáäÞ

äåí áëëÜæåé ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôùí ïõóéþí ïíïìÜæïíôáé öõóéêÝò ìåôáâïëÝò Þ öõ-

óéêÜ öáéíüìåíá.

Ïé ìåôáâïëÝò ðïõ Ý÷ïõí ùò áðïôÝëåóìá ôï ó÷çìáôéóìü íÝùí ïõóéþí ìå äéá-

öïñåôéêÝò éäéüôçôåò ïíïìÜæïíôáé ÷çìéêÝò ìåôáâïëÝò Þ ÷çìéêÜ öáéíüìåíá.

×çìéêÝò ìåôáâïëÝò åßíáé ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò êáé ðåñéãñÜöïíôáé áðü ôéò ÷çìé-

êÝò åîéóþóåéò.

5. Ôé åßíáé öõóéêÝò êáé ôé ÷çìéêÝò éäéüôçôåò åíüò óþìáôïò;

Ïé éäéüôçôåò åíüò óþìáôïò åßíáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ãíùñßóìáôá ìå ôá ï-

ðïßá ôï óþìá ðåñéãñÜöåôáé êáé äéáêñßíåôáé áðü ôá Üëëá óþìáôá.

Ç ãíþóç ôùí éäéïôÞôùí ôùí óùìÜôùí åßíáé óçìáíôéêÞ, äéüôé áõôÝò êáèïñßæïõí

ôçí «ôáõôüôçôá» ôïõ óþìáôïò, áëëÜ êáé ôéò ÷ñÞóåéò ôïõ. Ïé éäéüôçôåò ôïõ óþìá-

ôïò ÷ùñßæïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò, ôéò öõóéêÝò éäéüôçôåò êáé ôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò ÷áñáêôçñßæïíôáé ïé éäéüôçôåò ôïõ óþìáôïò óôéò ïðïßåò äåí
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ðáñáôçñåßôáé ìåôáâïëÞ óôç ÷çìéêÞ ôïõ óýóôáóç.

ÖõóéêÝò óôáèåñÝò ðïõ åßíáé ôá÷áñáêôçñéóôéêÜ ãíùñßóìáôá ìéáò ïõóßáò åßíáé

óçìåßï ðÞîçò,óçìåßï ôÞîçò,óçìåßï âñáóìïý,ðõêíüôçôá êáé éîþäåò

×çìéêÝò éäéüôçôåò ÷áñáêôçñßæïíôáé ïé éäéüôçôåò ôïõ óþìáôïò ðïõ ðåñéãñÜ-

öïõí ôïõò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ôá óþìáôá áëëÜæïõí ÷çìéêÞ óýóôáóç, äç-

ëáäÞ ìåôáôñÝðïíôáé óå Üëëá óþìáôá.

ÃåíéêÜ ïé ÷çìéêÝò éäéüôçôåò ðåñéãñÜöïõí ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí óùìÜ-

ôùí óôéò ÷çìéêÝò ìåôáâïëÝò.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ KÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôçò ãíþóçò ôùí éäéïôÞôùí ôùí äéáöüñùí óùìÜôùí;

Äþóôå Ýíá ðáñÜäåéãìá.

Ç ãíþóç ôùí éäéïôÞôùí åßíáé ÷ñÞóéìç ãéáôß:

á) Ìáò åðéôñÝðåé íá áíáãíùñßóïõìå, äçëáäÞ íá ôáõôïðïéÞóïõìå ìéá ïõóßá

üôáí, ãéá ðáñÜäåéãìá, îÝñïõìå üôé Ýíá õãñü åßíáé Ü÷ñùìï, Üïóìï, ìå óç-

ìåßï âñáóìïý 100 °C êáé óçìåßï ðÞîåùò 0 °C (óå ðßåóç 1 atm) êáé äéáóðÜ-

ôáé óå õäñïãüíï êáé ïîõãüíï, ìðïñïýìå ìå âåâáéüôçôá íá ðïýìå üôé ôï õ-

ãñü áõôü åßíáé ôï íåñü.

â) ÂïçèÜ óôçí áîéïðïßçóç ôïõ óþìáôïò, ìáò åðéôñÝðåé äçëáäÞ íá êáèïñß-

óïõìå ôïõò ôïìåßò óôïõò ïðïßïõò ìðïñïýìå íá ôï ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå.

Ãíùñßæïíôáò, ãéá ðáñÜäåéãìá, üôé ôï áñãßëéï (Al) Ý÷åé ìéêñÞ ðõêíüôçôá, üôé

åßíáé äçëáäÞ åëáöñü ìÝôáëëï, ìðïñïýìå íá êáôáëÜâïõìå ãéáôß áõôü ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé óôçí áåñïíáõðçãéêÞ.

2. Ðþò ìðïñåßôå, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï óçìåßï âñáóìïý åíüò õãñïý, íá åîá-

êñéâþóåôå ôçí êáèáñüôçôá Þ ü÷é ôïõ õãñïý;

Ïé äéÜöïñåò ðñïóìåßîåéò ðñïêáëïýí êáôÜ êáíüíá ôçí áýîçóç ôïõ óçìåßïõ

âñáóìïý ôïõ õãñïý.

ÕðïèÝóåôå üôé Ý÷ïõìå ìéá ðïóüôçôá õãñïý êáé èÝëïõìå íá åëÝãîïõìå áí ôï

õãñü áõôü åßíáé êáèáñü Þ ü÷é, ãíùñßæïíôáò üôé ôï íåñü âñÜæåé óôïõò 100 °C

üôáí ç åîùôåñéêÞ ðßåóç åßíáé 1 atm.

ÊÜíïõìå ôï åîÞò áðëü ðåßñáìá:

Èåñìáßíïõìå óôï åñãáóôÞñéï ôï íåñü êáé áñ÷ßæïõìå íá ðáñáôçñïýìå ôç

èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá âñÜæåé. Áí ï âñáóìüò áñ÷ßóåé óôïõò 100 °C ìðï-
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ñïýìå íá ðïýìå üôé Ý÷ïõìå êáèáñü íåñü, óå ìåãáëýôåñç èåñìïêñáóßá Ý÷åé

ðñïóìßîåéò.

3. Ôé åßíáé êáé áðü ôé åîáñôÜôáé ôï éîþäåò;

Ôï éîþäåò åßíáé ìéá öõóéêÞ éäéüôçôá ôùí õãñþí ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôç äõóêï-

ëßá ñïÞò ôïõ õãñïý. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ìÝëé Ý÷åé ìåãÜëï éîþäåò, åíþ ôï íå-

ñü ìéêñü. Ôï éîþäåò åëáôôþíåôáé üôáí áõîÜíåôáé ç èåñìïêñáóßá.

4. Ôé ïíïìÜæïíôáé öõóéêÝò óôáèåñÝò êáé óå ôé ÷ñçóéìåýïõí;

ÖõóéêÝò óôáèåñÝò ïíïìÜæïíôáé ïé ôéìÝò êÜðïéùí éäéïôÞôùí (êõñßùò öõóé-

êþí) ðïõ êÜôù áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò åßíáé óôáèåñÝò ãéá êáèïñéóìÝíç ïõ-

óßá êáé áðïñôåëïýí ÷áñáêôçñéóôéêü ãíþñéóìá ôçò ïõóßáò.

Ç ãíþóç ôùí öõóéêþí óôáèåñþí ìáò åðéôñÝðåé:

i) íá ôáõôïðïéÞóïõìå ìéá ïõóßá êáé íá ôç äéáêñßíïõìå áðü Üëëåò

ii) íá äéáðéóôþóïõìå áí ìéá ïõóßá åßíáé êáèáñÞ.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Ôé óõìâáßíåé ìå ôï óçìåßï âñáóìïý åíüò õãñïý üôáí åëáôôþíåôáé ç åîùôå-

ñéêÞ ðßåóç;

2. Ôé óõìâáßíåé ìå ôï ó.â. üôáí èåñìÜíïõìå ôï íåñü õðü óôáèåñÞ ðßåóç;

3. Ôñßá âáñÝëéá, Á, Â êáé Ã ðåñéÝ÷ïõí íåñü ðïõ âñÜæåé êáé âñßóêïíôáé áíôß-

óôïé÷á óå ìéá ðáñáëéáêÞ ðüëç, óôçí êïñõöÞ ôïõ ¸âåñåóô êáé óôçí êïñõöÞ

ôïõ Ïëýìðïõ.

Ðïéá ó÷Ýóç óõíäÝåé ôéò èåñìïêñáóßåò ôïõ íåñïý óå êáèÝíá áðü ôá ôñßá âá-

ñÝëéá;

4. Ðïéåò äéáöïñÝò õðÜñ÷ïõí áíÜìåóá á) Óôá õãñÜ êáé óôá óôåñåÜ â) óôá áÝ-

ñéá êáé ôá óôåñåÜ.

5. Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí ÜðïøÞ óáò ãéá ôï áí åßíáé óùóôÞ Þ ëÜèïò ç ðáñá-

êÜôù ðñüôáóç:

«Ç åîÜôìéóç åíüò õãñïý óå ïñéóìÝíç èåñìïêñáóßá ãßíåôáé ðéï áñãÜ áí åëá-

ôùèåß ç åîùôåñéêÞ ðßåóç».
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6. Äßíåôáé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò

á) Ðïéá ïõóßá ôïõ ðßíáêá Ý÷åé ôï ÷áìçëüôåñï óçìåßï ðÞîçò;

â) Ðïéá ïõóßá ôïõ ðßíáêá ëåéþíåé óôçí õøçëüôåñç èåñìïêñáóßá;

ã) ¼ôáí åðéêñáôåß ìåãÜëç ðáãùíéÜ, ðïéá ïõóßá ðÞæåé ðñþôá, ôï íåñü Þ ôï ïé-

íüðíåõìá;

ä) Óôç óõíÞèç èåñìïêñáóßá (25 °C) ðïéåò áðü ôéò ïõóßåò ôïõ ðßíáêá ìðïñåß

íá åßíáé õãñÝò;

å) ÁíÜìåóá óå ðïéåò èåñìïêñáóßåò ôï ïîõãüíï åßíáé õãñü;

óô) Ðïéá ïõóßá õãñïðïéåßôáé ðéï åýêïëá, ôï ïîõãüíï Þ ôï Üæùôï;

7. Íá óõìðëçñùèïýí ôá êåíÜ ìå ôéò êáôÜëëçëåò ëÝîåéò

1. Ç ìåôáôñïðÞ óôåñåïý óå õãñü ïíïìÜæåôáé .....................

2. Ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá óôåñåïðïéåßôáé Ýíá õãñü óþìá ïíïìÜæåôáé

..................... ôïõ õãñïý.

3. Ôá ..................... óþìáôá äåí Ý÷ïõí óôáèåñü üãêï.

4. Ôï ïéíüðíåõìá êáé ç âåíæßíç åßíáé õãñÜ ðïõ åîáôìßæïíôáé åýêïëá, åßíáé äç-

ëáäÞ ..................... õãñÜ.

5. Ç ìåôáôñïðÞ ôïõ áåñßïõ óå õãñü ïíïìÜæåôáé .....................

6. Ôá åýôçêôá óôåñåÜ ëéþíïõí óå ó÷åôéêÜ ..................... èåñìïêñáóßåò.

7. Ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá âñÜæåé Ýíá õãñü ïíïìÜæåôáé ..................... ôïõ

õãñïý.

8. ¸íá áÝñéï ìåôáôñÝðåôáé óå õãñü, áí ôï ..................... Þ áí ôï .....................

9. Ç êáìöïñÜ ìåôáôñÝðåôáé êáôåõèåßáí áðü óôåñåü óå áÝñéï, ðáèáßíåé äç-

ëáäÞ .....................

10. Ç ðáñáãùãÞ áôìþí áðü üëç ôç ìÜæá ôïõ õãñïý ïíïìÜæåôáé .....................
11. Ôï óçìåßï æÝóåùò åíüò õãñïý áõîÜíåôáé üôáí ..................... ç áôìïóöáé-

ñéêÞ ðßåóç
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Ïõóßá Óçìåßï âñáóìïý (°C) óå 1 atm Óçìåßï ðÞîçò (°C)

Üæùôï –196 –210

ïîõãüíï –183 –218

ïéíüðíåõìá 78 -117

íåñü 100 0

óßäçñïò 2900 1540

äéáìÜíôé 4830 3550
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12. Ï âñáóìüò áíÞêåé óôá ..................... öáéíüìåíá

13. Ôá õãñÜ ðïõ äåí åîáôìßæïíôáé åýêïëá ïíïìÜæïíôáé .....................

14. ¼ôáí Ýíá õãñü ìåôáôñÝðåôáé óå áÝñéï, åßôå ìå åîÜôìéóç åßôå ìå âñáóìü,

ëÝìå üôé ôï õãñü .....................

15. Íåñü èåñìïêñáóßáò 30 °C åîáôìßæåôáé ðéï ..................... áðü íåñü èåñ-

ìïêñáóßáò 40 °C.

8. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôá ðáñáêÜôù öáéíüìåíá ùò öõóéêÜ Þ ÷çìéêÜ, ôïðïèåôþ-

íôáò óå êÜèå ôåôñáãùíßäéï ôï ãñÜììá Ö Þ × áíôßóôïé÷á

� ç êáýóç ôïõ îýëïõ

� ôï óÜðéóìá ôïõ îýëïõ

� ôï âÜøéìï åíüò ôïß÷ïõ

� ç åîÜôìéóç ôïõ íåñïý

� ôï îßíéóìá ôïõ ãÜëáêôïò

� ôï óôÝãíùìá ôçò ìðïãéÜò ëüãù åîÜôìéóçò ôïõ äéáëýôç

� ç äéÜëõóç ôçò æÜ÷áñçò óôï íåñü

� ôï ëéþóéìï ôïõ êåñéïý

9. Ôé áðü ôá ðáñáêÜôù ìåôáâÜëëåôáé êáé ôé ü÷é êáôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç åíüò

÷çìéêïý öáéíïìÝíïõ; (Óçìåéþóôå óôï áíôßóôïé÷ï ôåôñáãùíßäéï ôï ãñÜììá Ì

áí ìåôáâÜëëåôáé êáé ôï ãñÜììá Ä áí äå ìåôáâÜëëåôáé).

� ôï åßäïò ôùí ìïñßùí

� ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí áôüìùí

� ç ìÜæá ôïõ óõóôÞìáôïò

� ïé éäéüôçôåò ôùí óùìÜôùí

� ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôùí óùìÜôùí

� ôï åßäïò ôùí áôüìùí

� ç åíÝñãåéá ôïõ óõóôÞìáôïò.

10. ×áñáêôçñßóôå êÜèå ìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò ôïõ õäñïãüíïõ ùò öõ-

óéêÞ Þ ÷çìéêÞ ôïðïèåôþíôáò ôï ãñÜììá Ö Þ × áíôßóôïé÷á, óå êÜèå ôåôñáãù-

íßäéï:
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� åßíáé áÝñéï

� åßíáé Üïóìï êáé Ü÷ñùìï

� åíþíåôáé ìå ôï ïîõãüíï êáé ó÷çìáôßæåé íåñü

� õãñïðïéåßôáé ðïëý äýóêïëá

� åßíáé åëáöñüôåñï ôïõ áÝñá

� äå äéáëýåôáé óôï íåñü

� åíþíåôáé ìå ïñéóìÝíá ìÝôáëëá

� äåí åíþíåôáé ìå ôï óßäçñï

� åíþíåôáé äýóêïëá ìå ôïí Üíèñáêá.

11. Íá áíáöÝñåôå äýï ðåñéðôþóåéò óôéò ïðïßåò ôï íåñü ìðïñåß íá âñÜóåé óå

èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 100 °C.

12. Ðþò ìðïñåßôå, ìå êñéôÞñéï ôï óçìåßï ðÞîçò ôïõ íåñïý íá åîáêñéâþóåôå áí

ôï íåñü åßíáé êáèáñü Þ ü÷é;
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1.5 ÔÁÎÉÍÏÌÇÓÇ ÔÇÓ ÕËÇÓ – ÄÉÁËÕÌÁÔÁ – ÐÅÑÉÅ-

ÊÔÉÊÏÔÇÔÅÓ ÄÉÁËÕÌÁÔÙÍ – ÄÉÁËÕÔÏÔÇÔÁ

1.5.1. Ôáîéíüìçóç ôçò ¾ëçò
1. Ðþò ôáîéíïìåßôáé ç ýëç;

ÕËÇ

×ÇÌÉÊÅÓ ÏÕÓÉÅ]Ó ÌÅÉÃÌÁÔÁ

á. Åßíáé áÝñéá Þ óôå-
ñåÜ (åêôüò áðü ôï
Br2 ðïõ åßíáé õãñü).
â. Äåí åßíáé áãùãïß
ôçò èåñìüôçôáò êáé
ôïõ çëåêôñéóìïý.
ã. Äåí åßíáé åëáôÜ
ïýôå üëêéìá.
ä. ÌåôáôñÝðïíôáé
ó÷åôéêÜ åýêïëá óå
áñíçôéêÜ éüíôá.

á. Åßíáé óôåñåÜ, å-
êôüò áðü ôïí õäñÜñ-
ãõñï (Hg) ðïõ åßíáé
õãñüò.
â. Åßíáé áãùãïß ôçò
èåñìüôçôáò êáé ôïõ
çëåêôñéóìïý.
ã. Åßíáé åëáôÜ (ìðï-
ñïýí íá ãßíïõí åëÜ-
óìáôá), åßíáé üëêéìá
(ìðïñïýí êá ãßíïõí
óýñìáôá).
ä. ÌåôáôñÝðïíôáé
ó÷åôéêÜ åýêïëá óå
èåôéêÜ éüíôá.

ÁÌÅÔÁËËÁÌÅÔÁËËÁ

ÏíïìÜæïíôáé ôá
ìßãìáôá ðïõ äåí
Ý÷ïõí ôçí ßäéá
óýóôáóç óå üëç
ôç ìÜæá ôïõò.

ÏíïìÜæïíôáé ôá ìßã-
ìáôá ðïõ Ý÷ïõí ôçí
ßäéá óýóôáóç (ðïéï-
ôéêÞ Þ ðïóïôéêÞ) êáé
ôéò ßäéåò éäéüôçôåò
óå üëç ôç ìÜæá
ôïõò. Ôá ïìïãåíÞ
ìßãìáôá ïíïìÜæï-
íôáé äéáëýìáôá.

ÏíïìÜæïíôáé ïé ïõ-
óßåò ðïõ áðïôåëïý-
íôáé áðü äýï Þ ðå-
ñéóóüôåñá åßäç áôü-
ìùí (äçëáäÞ áðü
äýï ôïõëÜ÷éóôïí Ü-
ôïìá ìå äéáöïñåôé-
êü áôïìéêü áñéèìü).

ÏíïìÜæïíôáé ïé
ïõóßåò ðïõ áðïôå-
ëïýíôáé áðü Ýíá
åßäïò áôüìùí (äç-
ëáäÞ ìå ôïí ßäéï á-
ôïìéêü áñéèìü).

ÅÔÅÑÏÃÅÍÇÏÌÏÃÅÍÇ
×ÇÌÉÊÅÓ

ÅÍÙÓÅÉÓ

×ÇÌÉÊÁ

ÓÔÏÉ×ÅÉÁ

ÏíïìÜæïõìå ôá óþìáôá ðïõ áðïôåëïý-
íôáé áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ÷çìéêÝò
ïõóßåò, ïé ïðïßåò óõíõðÜñ÷ïõí, ÷ùñßò
íá áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò (óþìáôá ôùí
ïðïßùí ç óýóôáóç äåí åßíáé óôáèåñÞ).

ÏíïìÜæïõìå ôá óþìáôá ôùí ï-
ðïßùí ç óýóôáóç åßíáé ðÜíôïôå
óôáèåñÞ áíåîÜñôçôá áðü ôïí
ôñüðï ðáñáóêåõÞò ôïõò.
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2. Ðïéåò åßíáé ïé êõñéüôåñåò äéáöïñÝò ìåôáîý ÷çìéêþí åíþóåùí êáé ìéãìÜ-

ôùí;

3. Ôé ïíïìÜæïíôáé çìéìÝôáëëá Þ ìåôáëëïåéäÞ;

ÏíïìÜæïíôáé ôá óôïé÷åßá åêåßíá ðïõ åìöáíßæïõí ìåñéêÝò ìüíï éäéüôçôåò ôùí

ìåôÜëëùí Þ áëëéþò, åìöáíßæïõí éäéüôçôåò «ìåôáîý» ìåôÜëëïõ êáé áìåôÜëëïõ. Ôá

óôïé÷åßá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé çìéìÝôáëëá Þ ìåôáëëïåéäÞ.

4. Ôé ïíïìÜæïõìå êñÜìá;

ÊñÜìá ïíïìÜæïõìå êÜèå ïìïãåíÝò ìßãìá ìå ìåôáëëéêÝò éäéüôçôåò ðïõ Ýíá ôïõ-

ëÜ÷éóôïí áðü ôá óõóôáôéêÜ ôïõ åßíáé ìÝôáëëï.

Ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå Ýíá êñÜìá ëéþíïõìå ìáæß ôá óõóôáôéêÜ ôïõ.

Ôá êñÜìáôá ôïõ Hg ïíïìÜæïíôáé áìáëãÜìáôá êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò

óôçí ïäïíôéáôñéêÞ ãéá ôï óöñÜãéóìá ôùí äïíôéþí.
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¸íùóç ìßãìá

Ïñéóìüò
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá åßäïò

ìïñßùí.

Áðïôåëåßôáé áðü äýï Þ ðå-

ñéóóüôåñá äéáöïñåôéêÜ åß-

äç ìïñßùí.

Óýóôáóç ÊáèïñéóìÝíç ÌåôáâëçôÞ

Éäéüôçôåò

ÊáèïñéóìÝíåò áëëÜ äéáöï-

ñåôéêÝò áðü ôéò éäéüôçôåò

ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ôçí áðï-

ôåëïýí.

Åìöáíßæåé ôéò éäéüôçôåò ôùí

óõóôáôéêþí ôïõ.

Äéá÷ùñéóìüò

Ìðïñåß íá äéá÷ùñéóôåß óôá

óõóôáôéêÜ ôçò ìüíïí ìå ÷ç-

ìéêÝò äéåñãáóßåò.

Ìðïñåß íá äéá÷ùñéóôåß óôá

óõóôáôéêÜ ôïõ ìå öõóéêÝò

äéåñãáóßåò.

ÖõóéêÝò óôáèåñÝò
¸÷ïõí êáèïñéóìÝíåò öõóé-

êÝò óôáèåñÝò.

Äåí Ý÷ïõí êáèïñéóìÝíåò

öõóéêÝò óôáèåñÝò.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ôï èåßï (S) êáßãåôáé ìå ôï ïîõãüíï (Ï2) ôïõ áÝñá, åíþ ôï áñãßëéï (Al) ü÷é.

¸íá óþìá ðåñéÝ÷åé èåßï êáé áñãßëéï. Ìéá ðïóüôçôá ôïõ óþìáôïò áõôïý

êáßãåôáé ìå ôï ïîõãüíï ôïõ áÝñá, åíþ ìéá Üëëç ü÷é.

Ôï óþìá áõôü ìðïñåß íá åßíáé:

á) ×çìéêÞ Ýíùóç Al êáé S.

â) ÏìïãåíÝò ìßãìá Al êáé S.

ã) ÅôåñïãåíÝò ìßãìá Al êáé S.

Ðïéá åßíáé ç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé ãéáôß;

×çìéêÞ Ýíùóç Al êáé S äåí ìðïñåß íá åßíáé áöïý ôá Al  êáé S Ý÷ïõí äéáöï-

ñåôéêÝò éäéüôçôåò áðü áõôÝò ôùí óõóôáôéêþí ôïõò.

ÏìïãåíÝò ìßãìá Al êáé S äåí ìðïñåß íá åßíáé äéüôé ôá ïìïãåíÞ ìßãìáôá Ý÷ïõí

ôçí ßäéá óýóôáóç êáé ôéò ßäéåò éäéüôçôåò óå üëç ôç ìÜæá ôïõò. Èá Ýðñåðå ëïé-

ðüí ïðïéáäÞðïôå ðïóüôçôá ôïõ óþìáôá íá ðåñéÝ÷åé Al êáé S êáé íá êáßãåôáé.

ÅðïìÝíùò åßíáé åôåñïãåíÝò ìßãìá Al êáé S. (óùóôÞ ðñüôáóç ç ã). Ç ðïóü-

ôçôá ôïõ óþìáôïò ðïõ êáßãåôáé ðëÞñùò åßíáé ìüíï èåßï.

2. ¸íá óþìá áðïôåëåßôáé áðü ìüñéá ôýðïõ ÁÂ ìå 35
17Á êáé 35

17Â. Ôï óþìá áõ-

ôü åßíáé:

á) ÷çìéêÞ Ýíùóç

â) ÷çìéêü óôïé÷åßï

ã) ìßãìá óôïé÷åßùí.

Ðïéá áðü ôéò ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÞ êáé ãéáôß;

Áöïý ôá Á êáé Â Ý÷ïõí ßäéï áôïìéêü áñéèìü åßíáé üìïéá Üôïìá (éóüôïðá). Ôï

óþìá ÁÂ åßíáé ÷çìéêü óôïé÷åßï.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Äßðëá óå êáèåìßá áðü ôéò åðüìåíåò ðñïôÜóåéò íá ãñÜøåéò Ýíá Ó, áí ç

ðñüôáóç åßíáé óùóôÞ êáé Ë áí ç ðñüôáóç åßíáé ëÜèïò.

� Ôï íåñü åßíáé Ýíá ìßãìá õäñïãüíïõ êáé ïîõãüíïõ.

� Ôá óõóôáôéêÜ ôùí åôåñïãåíþí ìéãìÜôùí äéáêñßíïíôáé ðÜíôïôå ìå ôï ìÜôé.

� ¸íá ÷çìéêü óôïé÷åßï äåí äéáóðÜôáé óå áðëïýóôåñåò ÷çìéêÝò ïõóßåò
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� Ôá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá åßíáé ðÜíôïôå ïìïãåíÞ óþìáôá, åíþ ïé ÷çìéêÝò åíþ-

óåéò Üëëïôå åßíáé ïìïãåíÞ êáé Üëëïôå åôåñïãåíÞ óþìáôá

� Äåí õðÜñ÷åé ìßãìá ìå Ýíá ìüíï óõóôáôéêü

� ÕðÜñ÷ïõí ìåñéêÜ ìÝôáëëá ðïõ äåí åßíáé êáëïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý

� Ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç ìðïñåß íá áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìüíï ÷çìéêü óôïé÷åßï

� Ôá óõóôáôéêÜ åíüò ìßãìáôïò äåí äéáôçñïýí ôéò éäéüôçôÝò ôïõò

� ÕðÜñ÷ïõí ÷éëéÜäåò äéáöïñåôéêÜ ÷çìéêÜ óôïé÷åßá óôç öýóç

� Áí ôá óõóôáôéêÜ åíüò ìßãìáôïò äéáêñßíïíôáé ìå ãõìíü ìÜôé, ôï ìßãìá åß-

íáé óßãïõñá ïìïãåíÝò

2. Íá óõìðëçñþóåôå óôá êåíÜ ôéò êáôÜëëçëåò ëÝîåéò.

1. Ôá óþìáôá ðïõ ç óýóôáóÞ ôïõò åßíáé óôáèåñÞ êáé áíåîÜñôçôç áðü ôïí

ôñüðï ðáñáóêåõÞò ôïõò ïíïìÜæïíôáé .................... .

2. Ï ÷áëêüò üðùò êÜèå ìÝôáëëï, ìðïñåß íá ìåôáôñáðåß óå ëåðôÜ åëÜóìáôá,

åßíáé äçëáäÞ .................... .

3. ÌåñéêÜ óôïé÷åßá üðùò ôï ðõñßôéï êáé ôï áñóåíéêü, ðïõ åìöáíßæïõí éäéüôç-

ôåò «ìåôáîý» ìåôÜëëùí êáé áìåôÜëëùí ïíïìÜæïíôáé  .................... Þ

.................... .

4. Ïé ÷çìéêÝò ïõóßåò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò, ôá .................... êáé ôéò

.................... .

5. Ôá óõóôáôéêÜ åíüò .................... ìßãìáôïò äéáêñßíïíôáé óõ÷íÜ êáé ìå ôï ìÜ-

ôé.

6. Ôá êñÜìáôá ôïõ õäñáñãýñïõ ïíïìÜæïíôáé .................... .

7. ÕðÜñ÷ïõí äýï ÷çìéêÜ óôïé÷åßá óôçí õãñÞ êáôÜóôáóç, ï .................... êáé

ôï .................... .

8. Ìðïñïýìå íá êáôáóêåõÜóïõìå óýñìáôá áðü óßäçñï, áöïý áõôüò, üðùò

üëá ôá ìÝôáëëá, åßíáé .................... .

9. Äéáëýìáôá ïíïìÜæïíôáé ôá .................... ìßãìáôá.

3. Íá õðïãñáììßóåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

á. Ôá ðåñéóóüôåñá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá åßíáé:

áÝñéá õãñÜ óôåñåÜ

â. Ôï íåñü ôçò âñýóçò áíÞêåé:

Óôá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá Óôéò ÷çìéêÝò åíþóåéò Óôá ìßãìáôá

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 41

KEF01.qxd  9/18/08 12:27 PM  Óåëßäá 41



ã. Ôï áìÝôáëëï áõôü äåí åßíáé áÝñéï:

öèüñéï âñþìéï ÷ëþñéï

ä. Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò åßíáé:

×çìéêü óôïé÷åßï ×çìéêÞ Ýíùóç ìßãìá

å. Óõìâïëßæåé Ýíá ÷çìéêü óôïé÷åßï:

Co CO Cå

óô. Ôá ðåñéóóüôåñá õëéêÜ ðïõ âëÝðïõìå ãýñù ìáò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ åß-

íáé:

Ìßãìáôá ×çìéêÝò åíþóåéò ×çìéêÜ óôïé÷åßá

4. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÞ;

Á. Ôá ïìïãåíÞ óþìáôá åßíáé óôïé÷åßá

Â. Ìüíï ôá óôïé÷åßá äçìéïõñãïýí ïìïãåíÞ óþìáôá

Ã. Ôá ïìïãåíÞ óþìáôá Ý÷ïõí ôéò ßäéåò éäéüôçôåò óå üëç ôç ìÜæá ôïõò

Ä. Ôá ïìïãåíÞ óþìáôá åßíáé ìüíï óôçí õãñÞ êáôÜóôáóç

5. Ôï áßìá åßíáé:

Á. ×çìéêÞ ¸íùóç Â. ÏìïãåíÝò óþìá

Ã. ÅôåñïãåíÝò óþìá Ä. ÄéÜëõìá

6. Ôï áëáôüíåñï åßíáé

Á. ×çìéêÞ ¸íùóç Â. ÏìïãåíÝò óþìá

Ã. ÅôåñïãåíÝò óþìá Ä. êáèïñéóìÝíï óþìá

7. Ãéá íá ó÷çìáôßóïõìå Ýíá ìßãìá èá ðñÝðåé ôá óþìáôá ðïõ èá ÷ñçóéìï-

ðïéÞóïõìå:

Á. Íá åßíáé õãñÜ

Â. Íá ìçí áíáìåéãíýïíôáé ìåôáîý ôïõò

Ã. Íá ìçí áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò

Ä. Äåí õðÜñ÷åé ðåñéïñéóìüò

8. ÔïðïèåôÞóôå óå êÜèå êåíü ôï ãñÜììá Ì, áí ç áíôßóôïé÷ç éäéüôçôá áíá-

öÝñåôáé óôá ìßãìáôá êáé ôï ãñÜììá ×, áí áíáöÝñåôáé óôéò ÷çìéêÝò åíþ-

óåéò.

¸÷ïõí êáèïñéóìÝíç óýóôáóç ....................

Äåí äéáôçñïýí ôéò éäéüôçôåò ôùí óõóôáôéêþí ôïõò ....................

ÊáôÜ ôçí ðáñáóêåõÞ ôïõò Ý÷ïõìå áëëáãÞ óôç óýóôáóç ôçò ýëçò

....................
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Ìðïñïýí íá äéá÷ùñéóôïýí óå áðëïýóôåñá óþìáôá ìå öõóéêÝò ìåèüäïõò

....................

9. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÞ;

� Ôá Üôïìá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ åßíáé ßäéá ìåôáîý ôïõò

� Ï áñéèìüò ôùí íåôñïíßùí ðïõ õðÜñ÷ïõí óôïõò ðõñÞíåò ôùí áôüìùí å-

íüò óôïé÷åßïõ åßíáé ßäéïò

� Ôá Üôïìá åíüò óôïé÷åßïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü

� Ôá Üôïìá åíüò óôïé÷åßïõ Ý÷ïõí ôï ßäéï âÜñïò.

10. ×áñáêôçñßóôå ôá óþìáôá óôç äåîéÜ óôÞëç óáí ìßãìáôá, ÷çìéêÝò åíþóåéò

Þ óôïé÷åßá

Á. Ìßãìá ×ëùñéïý÷ï íÜôñéï

Æá÷áñüíåñï

Áßìá

Ïîõãüíï

Â. ×çìéêÞ Ýíùóç Áôìïóöáéñéêüò áÝñáò

Éþäéï

Èáëáóóéíü íåñü

Ã. Óôïé÷åßï Ïéíüðíåõìá (áéèõëéêÞ áëêïüëç)

×ëùñßíç

Óßäçñïò

11. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò;
Á. Êáé ôá 109 ãíùóôÜ óôïé÷åßá åßíáé öõóéêÜ
Â. Ï õäñÜñãõñïò êáé ôï âñþìéï åßíáé ôá ìüíï õãñÜ ìÝôáëëá óôç èåñìï-
êñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
Ã. Äåí õðÜñ÷åé ìÝôáëëï áÝñéï óôç èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò
Ä. ¼ëá ôá áìÝôáëëá åßíáé áÝñéá óôç èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò

12. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ãéá ôï íåñü åßíáé óùóôÝò;
Á. Ôï ìüñéï ôïõ íåñïý åßíáé ôï ìéêñüôåñï óùìáôßäéï ôïõ íåñïý ðïõ õðÜñ÷åé
óå åëåýèåñç êáôÜóôáóç

Â. Óôï íåñü ç áíáëïãßá ìáæþí ôïõ õäñïãüíïõ êáé ôïõ ïîõãüíïõ åßíáé 1 : 16
Ã. Ôï íåñü äåí Ý÷åé éüí
Ä. Ôï íåñü åßíáé ôï êáèïñéóìÝíï óþìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Üôïìá ìå äéáöï-

ñåôéêü ìáæéêü áñéèìü
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13. Äéïñèþóôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò

á. Ôá õãñÜ óþìáôá ìå èÝñìáíóç åîá÷íþíïíôáé

â. Óôá öõóéêÜ öáéíüìåíá ôá ìüñéá ôùí óùìÜôùí êáé ïé öõóéêÝò éäéüôçôåò ðá-

ñáìÝíïõí áìåôÜâëçôåò

ã. Óôá ÷çìéêÜ öáéíüìåíá ìåôáâÜëëïíôáé ôá Üôïìá ôùí óùìÜôùí

ä. ¼ôáí Ýíá Üôïìï ðÜñåé Þ ÷Üóåé çëåêôñüíéá, ôüôå ôï öáéíüìåíï ëÝãåôáé ðõ-

ñçíéêü

å. Ïé äõíÜìåéò óõíï÷Þò ôùí ìïñßùí åßíáé ìåãáëýôåñåò óôá áÝñéá áðü ü,ôé

óôá õãñÜ

óô. Ôá óôïé÷åßá Ý÷ïõí ìüíï Üôïìá

æ. Ïé ôýðïé SO2 êáé SO3 óçìáßíïõí üôé óôçí ðñþôç Ýíùóç ôï èåßï åíþíåôáé

ìå ïîõãüíï êáé óôç äåýôåñç ôï èåßï åíþíåôáé ìå üæïí

ç. Óôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ï Üíèñáêáò êáé ôï ïîõãüíï åíþíïíôáé ìå á-

íáëïãßá ìáæþí 3 : 4. Áðü áõôü óõìðåñáßíïõìå üôé ï Üíèñáêáò êáé ôï ïîõ-

ãüíï åíþíïíôáé ðÜíôá ìå ôçí ßäéá áíáëïãßá ìáæþí ãéá íá ó÷çìáôßóïõí åíþ-

óåéò.

14. Áí ôï óýíïëï Á ôïõ äéðëáíïý ó÷Þìáôïò ðáñéóôÜíåé üëá ôá ìßãìáôá êáé ôï

óýíïëï Â ôá ïìïãåíÞ óþìáôá, ôüôå ôé ðáñáóôÜíåé ç ôïìÞ ôùí äýï áõôþí óõ-

íüëùí; Ôï óôïé÷åßï Ã ôé ðáñéóôÜíåé;

15. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá «óôïé÷åßá» ôçò óôÞëçò Á ìå ôá «óôïé÷åßá» ôçò óôÞëçò

Â.

Á Â

1. óôïé÷åßï á. ìðñïýíôæïò

2. ÷çìéêÞ Ýíùóç â. æÜ÷áñç

3. ìßãìá óôïé÷åßùí ã. îßäé

4. ìßãìá åíþóåùí ä. áÝñáò

5. ìßãìá óôïé÷åßùí êáé åíþóåùí å. ìüëõâäïò

Á Â

ã
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16. Äßíïíôáé:

Á: Óôïé÷åßï

Â: Êñõóôáëëéêü óþìá

Ã: ×çìéêÞ Ýíùóç

Ä: ÏìïãåíÝò ìßãìá

Å: ÅôåñïãåíÝò ìåßãìá

Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò êáé ðïéåò ü÷é; Äéêáéïëïãåß-

óôå.

á. Ôï Â Ý÷åé ðÜíôá êáé ðáíôïý óôáèåñÞ óýóôáóç, åíþ ç óýóôáóç ôïõ Ä åß-

íáé ìåôáâëçôÞ êáé åîáñôÜôáé áðü ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ðáñáóêåõÜóôçêå.

â. Ôá Ä êáé Å áðïôåëïýíôáé áðü äéáöïñåôéêÜ åßäç áôüìùí Þ ìïñßùí.

ã. Ôá Á êáé Ã áðïôåëïýíôáé ðÜíôá áðü Ýíá ìüíï åßäïò áôüìùí.

ä. Ôï Á åßíáé çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñï, åíþ ôï Â ìðïñåß êáé íá ìçí åßíáé.

å. Ôï Å áðïôåëåßôáé áðü óþìáôá ôïõ ôýðïõ Ã.

17. Äßíïíôáé ïé ðáñáêÜôù ðëçñïöïñßåò:

• Ôï óþìá Á áðïôåëåßôáé ìüíï áðü Ýíá åßäïò ìïñßùí.

• Ôï óþìá Â Ý÷åé ôçí ßäéá ðõêíüôçôá óå üëç ôïõ ôç ìÜæá

• Ôï óþìá Ã Ý÷åé êáèïñéóìÝíï óçìåßï ðÞîçò

• Ôï óþìá Ä áðïôåëåßôáé áðü ôï ßäéï åßäïò áôüìùí

Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá óþìáôá ôçò ðñþôçò óôÞëçò ìå ôçí êáôçãïñßá ôùí óù-

ìÜôùí ôçò äåýôåñçò óôÞëçò.

1. Á á) ×çìéêÞ Ýíùóç

2. Â â) ÅôåñïãåíÝò ìßãìá

3. Ã ã) Óôïé÷åßï

4. Ä ä) ÄéÜëõìá

18. ÊÜíôå ôçí áíôéóôïß÷éóç Ýíá ðñïò Ýíá ìåôáîý ôùí óôïé÷åßùí ôçò ðñþôçò êáé

ôçò äåýôåñçò óôÞëçò.

(É) (ÉÉ)

õäñÜñãõñïò êñÜìá

õäñïãüíï äéÜëõìá

íåñü ìÝôáëëï

öùôáÝñéï ìßãìá

ïñåß÷áëêïò áìÝôáëëï

ìÜñìáñï ÷çìéêÞ Ýíùóç
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19. ÅîåôÜóôå áí éó÷ýïõí Þ ü÷é ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò. Íá áíáöÝñåôå áðü Ýíá

ðáñÜäåéãìá ãéá êÜèå ðñüôáóç ðñïêåéìÝíïõ íá óôçñßîåôå ôçí ÜðïøÞ óáò.

á) Ôá ìßãìáôá áðïôåëïýíôáé áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñá óõóôáôéêÜ ìå êáèïñé-

óìÝíç áíáëïãßá ìáæþí.

â) ÊÜèå óþìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü äýï ôïõëÜ÷éóôïí äéáöïñåôéêÜ åßäç áôüìùí

åßíáé ÷çìéêÞ Ýíùóç

ã) ¼ôáí øýîïõìå Ýíá êïñåóìÝíï äéÜëõìá óôï ïðïßï ï äéáëýôçò åßíáé ôï íåñü

êáé ç äéáëõìÝíç ïõóßá Ýíá áÝñéï, ôï äéÜëõìá áõôü ìåôáôñÝðåôáé óå áêüñå-

óôï.
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1 . 5 . 2  Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Á –  Ð Å Ñ É Å Ê Ô É Ê Ï Ô Ç Ô Å Ó Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Ù Í –

Ä É Á Ë Õ Ô Ï Ô Ç Ô Á

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Ôé ïíïìÜæïõìå äéÜëõìá;

ÄéÜëõìá ïíïìÜæïõìå êÜèå ïìïãåíÝò ìåßãìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü äýï Þ ðå-

ñéóóüôåñåò ïõóßåò.

2. Ôé åßíáé äéáëýôçò; Äþóôå ðáñÜäåéãìá äéáëõôþí.

Ï äéáëýôçò (Þ äéáëõôéêü ìÝóï) åßíáé ôï óõóôáôéêü ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ äéá-

ôçñåßôáé êáé ìåôÜ ôçí áíÜìåéîç óôçí áñ÷éêÞ ôïõ öõóéêÞ êáôÜóôáóç. Ùò äéá-

ëýôåò ÷ñçóéìïðïéïýìå íåñü, õãñÞ áììùíßá, ïéíüðíåõìá, áêåôüíç, áéèÝñáò

....

3. Ðþò ôáîéíïìïýìå ôá äéáëýìáôá áíÜëïãá ìå ôçí öõóéêÞ êáôÜóôáóç óôçí

ïðïßá åìöáíßæïíôáé;

Ôáîéíïìïýíôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò:

á) ÁÝñéá äéáëýìáôá åßíáé üëá ôá áÝñéá ìåßãìáôá üðùò ð.÷. ï áôìïóöáéñéêüò

áÝñáò.

â) ÓôåñåÜ äéáëýìáôá åßíáé ïñéóìÝíá êñÜìáôá ð.÷. ïñåß÷áëêïò ðïõ åßíáé äéÜ-

ëõìá øåõäáñãýñïõ ìÝóá óå ÷áëêü.

ã) ÕãñÜ åßíáé ôá êõñßùò äéáëýìáôá üðïõ ï õãñüò äéáëýôçò Ý÷åé áíáìåé÷èåß

ìå Ýíá áÝñéï Þ Ýíá õãñü Þ Ýíá óôåñåü.

4. Ôé ïíïìÜæåôáé ðåñéåêôéêüôçôá Þ óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò;

Ç ðïóüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ìÝóá óå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá äéáëýìá-

ôïò Þ äéáëýôç ïíïìÜæåôáé óõãêÝíôñùóç (Þ ðåñéåêôéêüôçôá).

5. Ôé åßíáé áñáéü êáé ôé ðõêíü äéÜëõìá;

¸íá äéÜëõìá åßíáé áñáéü üôáí ç ðïóüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò åßíáé ó÷å-

ôéêÜ ìéêñÞ êáé ðõêíü üôáí ç ðïóüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò åßíáé ó÷åôéêÜ

ìåãÜëç.

6. Ôé åßíáé êïñåóìÝíï, áêüñåóôï êáé ôé õðÝñêïñï äéÜëõìá;

ÊïñåóìÝíï äéÜëõìá ïíïìÜæåôáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôç ìÝãéóôç äõíáôÞ

ðïóüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò.
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Áêüñåóôï äéÜëõìá ïíïìÜæåôáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðïóüôçôá ôçò äéá-

ëõìÝíçò ïõóßáò ìéêñüôåñç áðü åêåßíç ðïõ ìðïñåß íá äéáëõèåß.

ÕðÝñêïñï äéÜëõìá ïíïìÜæåôáé ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðïóüôçôá ôçò äéá-

ëõìÝíçò ïõóßáò ìåãáëýôåñç áðü åêåßíç ðïõ ìðïñåß íá äéáëõèåß óå äåäïìÝ-

íç èåñìïêñáóßá (ôá õðÝñêïñá äéáëýìáôá åßíáé áóôáèÞ).

7. Ôé åßíáé äéáëõôüôçôá, áðü ôé åðçñåÜæåôáé;

Äéáëõôüôçôá ïíïìÜæåôáé ôï ìÝãåèïò ðïõ åêöñÜæåé ôï ðïóü ôçò ïõóßáò ðïõ

ìðïñåß íá äéáëõèåß óå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá äéáëýôç êáé óå ïñéóìÝíåò óõíèÞ-

êåò, þóôå íá ðñïêýøåé êïñåóìÝíï äéÜëõìá.

Ç äéáëõôüôçôá ìéáò ïõóßáò åîáñôÜôáé:

• Áðü ôç öýóç ôïõ äéáëýôç (ð.÷. ôï éþäéï áíáìåéãíýåôáé óôï ïéíüðíåõìá, ü-

÷é üìùò óôï íåñü).

• Áðü ôç èåñìïêñáóßá

Ç äéáëõôüôçôá ôùí óôåñåþí óôï íåñü áõîÜíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìï-

êñáóßáò, åíþ áõôÞ ôùí áåñßùí óôï íåñü (äéáëõìÝíç ïõóßá áÝñéá) åëáôôþíå-

ôáé (ôï áÝñéï äéáëýåôáé ðïëý ðåñéóóüôåñï óôï êñýï íåñü áðü ôï æåóôü).

• Áðü ôçí ðßåóç

Ç ðßåóç åðçñåÜæåé ôç äéáëõôüôçôá ìüíï üôáí ç äéáëõìÝíç ïõóßá óôï íåñü

åßíáé áÝñéá. Ç áýîçóç ôçò ðßåóçò áõîÜíåé ôç äéáëõôüôçôá ôùí áåñßùí ïõ-

óéþí.

8. Ôé óçìáßíïõí ïé üñïé åõäéÜëõôç êáé äõóäéÜëõôç ïõóßá;

Ìéá ïõóßá ëÝãåôáé åõäéÜëõôç óå êÜðïéï äéáëýôç üôáí óå ïñéóìÝíç ðïóüôç-

ôá ôïõ äéáëýôç ìðïñåß íá äéáëõèåß ó÷åôéêÜ ìåãÜëç ðïóüôçôá ïõóßáò.

Ìéá ïõóßá ëÝãåôáé äõóäéÜëõôç óå êÜðïéï äéáëýôç üôáí óå ïñéóìÝíç ðïóü-

ôçôá ôïõ äéáëýôç ìðïñåß íá äéáëõèåß åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá ïõóßáò.

9. Ðïéåò ïé åêöñÜóåéò ðåñéåêôéêüôçôáò Þ óõãêÝíôñùóçò;

á) Ðåñéåêôéêüôçôá % êáôÜ âÜñïò (%w/w): åêöñÜæåé ôá ãñáììÜñéá ôçò äéá-

ëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 100 g äéáëýìáôïò.

%w/w = (g ïõóßáò\g äéáëýìáôïò x 100)

â) Ðåñéåêôéêüôçôá % êáôÜ üãêï (%w/v): åêöñÜæåé ôá ãñáììÜñéá ôçò äéáëõ-

ìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 100 mL äéáëýìáôïò.

%w/v = (g ïõóßáò\mL äéáëýìáôïò x 100)

ã) Ðåñéåêôéêüôçôá % êáôÜ üãêï (%v/v): åêöñÜæåé ôïí üãêï ôçò äéáëõìÝíçò

ïõóßåò ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå 100 mL äéáëýìáôïò.
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%v/v = (mL ïõóßáò\mL äéáëýìáôïò x 100)

Óôá ðïëý áñáéÜ äéáëýìáôá ç ðåñéåêôéêüôçôá åêöñÜæåôáé êáé ìå ôïõò ðáñá-

êÜôù ôñüðïõò:

• ppm (parts per million) - ìÝñç áíÜ åêáôïììýñéï, åêöñÜæåé ôá ìÝñç ôçò äéá-

ëõìÝíçò  ïõóßáò áíÜ 1.000.000 ìÝñç äéáëýìáôïò.

• ppb (parts per billion) - ìÝñç áíÜ äéóåêáôïììýñéï, åêöñÜæåé ôá ìÝñç ôçò

äéáëõìÝíçò ïõóßáò áíÜ 1.000.000.000 ìÝñç äéáëýìáôïò.

ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôüóï ãéá ôçí ïõóßá, üóï êáé ãéá ôï äéÜëõìá ðñÝðåé íá åß-

íáé ç ßäéá (g, mL, ...).

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Ôá áíáøõêôéêÜ ìå áíèñáêéêü åìöéáëþíïíôáé óå ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá êáé

óå ìåãÜëç ðßåóç. Äþóôå ìéá åîÞãçóç ãé’ áõôü.

Ôá áíáøõêôéêÜ ìå áíèñáêéêü ðåñéÝ÷ïõí äéáëõìÝíï áÝñéï äéïîåßäéï ôïõ Üí-

èñáêá (CO2). Ç äéáëõôüôçôá ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá, üðùò êáé ôùí Üë-

ëùí áåñßùí, åßíáé ôüóï ìåãáëýôåñç, üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ðßåóç êáé üóï

÷áìçëüôåñç åßíáé ç èåñìïêñáóßá. Ç åìöéÜëùóç åðïìÝíùò ðñÝðåé íá ãßíåôáé

óå ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá (ðáãùìÝíá) êáé ìå ìåãÜëç ðßåóç þóôå íá ìðïñåß íá

äéáëõèåß ó’ áõôÜ éêáíïðïéçôéêÞ ðïóüôçôá ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá.

2. Èá Ý÷åôå ðñïóÝîåé üôé, áíïßãïíôáò Ýíá ìðïõêÜëé óðáìðÜíéá, ó÷çìáôßæï-

íôáé ðÜñá ðïëëÝò öõóáëßäåò. Ðïý íïìßæåôå üôé ïöåßëåôáé áõôü;

Ç óáìðÜíéá - üðùò êáé ôá Üëëá áåñéïý÷á ðïôÜ - ðåñéÝ÷åé äéáëõìÝíï äéïîåß-

äéï ôïõ Üíèñáêá. Ôï áÝñéï áõôü åéóÜãåôáé óôï ìðïõêÜëé ôçí þñá ôçò åì-

öéÜëùóçò êáé óå ìåãÜëç ðßåóç, þóôå íá äéáëõèåß óôç óáìðÜíéá óçìáíôéêÞ

ðïóüôçôá äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá.

Ç ðïóüôçôá åðïìÝíùò CO2 ðïõ õðÜñ÷åé ìÝóá óôç óáìðÜíéá åßíáé ìåãáëý-

ôåñç áðü áõôÞ ðïõ ìðïñåß íá äéáëõèåß óôéò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí ìå ôï

Üíïéãìá ôïõ ìðïõêáëéïý êáé Ýôóé Ýíá ìÝñïò ôïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá á-

ðïìáêñýíåôáé áðü ôç óáìðÜíéá ìå ôç ìïñöÞ öõóáëßäùí.

3. ¸íá äï÷åßï ðåñéÝ÷åé êïñåóìÝíï äéÜëõìá áÝñéáò áììùíßáò (ÍÇ3) óå íåñü

êáé âñßóêåôáé óôïõò 15 °C. Øý÷ïõìå ôï äéÜëõìá óôïõò 5 °C äéáôçñþíôáò

óôáèåñÞ ôçí ðßåóç.

á) Ôï äéÜëõìá óôïõò 5 °C åßíáé êïñåóìÝíï Þ áêüñåóôï;
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â) Èá ìåôáâëçèåß ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò;

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ç äéáëõôüôçôá ôùí áåñßùí óôï íåñü áõîÜíåôáé ìå ôçí å-

ëÜôôùóç ôçò èåñìïêñáóßáò. ÊáôÜ ôçí øýîç åðïìÝíùò ôïõ äéáëýìáôïò

óôïõò 5 °C, áõîÜíåôáé ç äéáëõôüôçôá ôçò áììùíßáò (ÍÇ3). ÅðïìÝíùò ôï äéÜ-

ëõìá ôçò ÍÇ3 óôïõò 5 °C åßíáé áêüñåóôåò, áöïý äåí ìåôáâÜëëåôáé ïýôå ç

ðïóüôçôá ôçò áììùíßáò ïýôå ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò. Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ

äéáëýìáôïò äå ìåôáâÜëëåôáé.

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Óå 2L äéáëýìáôïò H2SO4 25% w/í ðñïóèÝôïõìå íåñü. Ç % w/í ðåñéåêôéêü-

ôçôá ôïõ áñáéùìÝíïõ äéáëýìáôïò åßíáé:

á. Ìåãáëýôåñç ôïõ 25

â. Ìéêñüôåñç ôïõ 25

ã. ºóç ìå 25

ä. Äåí ìðïñïýìå íá áðáíôÞóïõìå.

2. Íá áíáëõèïýí ïé ðáñáêÜôù ìïíÜäåò ðåñéåêôéêüôçôáò:

5% ê.â

12% ê.ü.

3. Óå 400 g äéáëýìáôïò NaOH åßíáé äéáëõìÝíá 8 g NaOH. á) Æçôåßôáé ç % w.w.

ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò êáé â) ç % w.v. ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìá-

ôïò áí ç ðõêíüôçôá áõôïý åßíáé 1,1 g/mL.

4. Ãéáôß üôáí áíïßãïõìå ìéá coca-cola ó÷çìáôßæïíôáé ìÝóá ôçò äåêÜäåò öõóá-

ëßäåò;

5. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ìå ôéò êáôÜëëçëåò ëÝîåéò:

Á. Ìéá áÝñéá ïõóßá äéáëýåôáé ðéï ................... óôï æåóôü íåñü êáé ðéï

................... óôï êñýï íåñü.

Â. Äéáëýìáôá ïíïìÜæïíôáé ôá ................... ìåßãìáôá.

Ã. Ïé ïõóßåò ôùí ïðïßùí ìðïñïýìå íá äéáëýóïõìå ðÜñá ðïëý ìéêñÝò ðïóü-

ôçôåò óôï íåñü ïíïìÜæïíôáé ................... ïõóßåò.

Ä. ¼ôáí ìåéþíåôáé ç ðßåóç, ç äéáëõôüôçôá ôùí áÝñéùí ïõóéþí óôï íåñü

...................
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6. Áíôéóôïé÷ßóôå ôéò ïõóßåò ðïõ âñßóêïíôáé óôç äåîéÜ óôÞëç ìå ôéò êáôçãïñßåò

äéáëõìÜôùí ðïõ âñßóêïíôáé óôçí áñéóôåñÞ óôÞëç.

Á. ÁÝñéï äéÜëõìá Êáðíüò

Áöñüò îõñßóìáôïò

Â. Õãñü äéÜëõìá ÂÜììá éùäßïõ

×Üëõâáò

Ã. Óôåñåü äéÜëõìá Áôìïóöáéñéêüò áÝñáò

Âåíæßíç

7. Óå ôé äéáöÝñåé ç äéáëõôüôçôá áðü ôçí ðåñéåêôéêüôçôá åðß ôïéò åêáôü êáôÜ âÜ-

ñïò (% w/w);

8. ¸íá äï÷åßï ðåñéÝ÷åé êïñåóìÝíï äéÜëõìá áåñßïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá êáé

âñßóêåôáé óå ðßåóç 1 atm. Áí, äéáôçñþíôáò óôáèåñÞ ôç èåñìïêñáóßá, áõîÞ-

óïõìå ôçí ðßåóç óôï äéÜëõìá

á) ôï äéÜëõìá èá êáôáóôåß êïñåóìÝíï Þ áêüñåóôï;

â) èá ìåôáâëçèåß ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò;

9. Õäáôéêü äéÜëõìá ïõóßáò Á åßíáé êïñåóìÝíï. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ìðïñåßôå íá

ìåôáôñÝøåôå ôï äéÜëõìá óå áêüñåóôï ÷ùñßò íá ìåôáâÜëåôå ôç ìÜæá êáé ôç

óýóôáóç ôïõ äéáëýìáôïò;

á) áí ç ïõóßá Á åßíáé óôåñåÞ

â) áí ç ïõóßá Á åßíáé áÝñéá

10. ÊïñåóìÝíï õäáôéêü äéÜëõìá æÜ÷áñçò âñßóêåôáé óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá ìå á-

êüñåóôï äéÜëõìá æÜ÷áñçò. Áí áíáêáôåýóïõìå ôá äýï äéáëýìáôá, ôï äéÜëõ-

ìá ðïõ èá ðñïêýøåé èá åßíáé êïñåóìÝíï Þ áêüñåóôï;

11. Ó’ Ýíá äï÷åßï ðåñéÝ÷åôáé õäáôéêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ (NaCl). ×ù-

ñßò íá ìåôáâÜëëïõìå ôç èåñìïêñáóßá, ðñïóèÝôïõìå óôï äéÜëõìá ìåñéêïýò

áêüìç êñõóôÜëëïõò NaCl, áíáêáôåýïõìå êáé áöÞíïõìå ôï äéÜëõìá íá çñå-

ìÞóåé. ÌåôáâëÞèçêå ç ìÜæá ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò;

12. Ç äéáëõôüôçôá ôïõ áëáôéïý óôï íåñü óôïõò 20 °C åßíáé 36 g áíÜ 100 g íå-

ñïý. Óå 150 g íåñü ðñïóèÝôïõìå, óôïõò 20 °C 70 g áëÜôé.

á) ðïéá åßíáé ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé;

â) áí èåñìÜíïõìå ôï äéÜëõìá ðïõ ó÷çìáôßóôçêå, èá ìåôáâëçèåß ç ìÜæá ôïõ;
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13. Íá áíáöÝñåôå äýï ëüãïõò ïé ïðïßïé ìáò åðéôñÝðïõí íá ÷áñáêôçñßóïõìå ôï

áëáôüíåñï ùò ìåßãìá.

14. Ìðïñïýí ïé ðåñéåêôéêüôçôåò % w/w êáé ç % w/v åíüò äéáëýìáôïò H2SO4 íá

îåðåñíïýí ôï 100%;

15. Ìðïñåß ç ðõêíüôçôá åíüò äéáëýìáôïò íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 1 g/mL;

16. Õäáôéêü äéÜëõìá ïõóßáò Á Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá á %w/w êáé ðõêíüôçôá ñ

g/mL.

Íá âñåèåß ç ðåñéåêôéêüôçôá â %w/v óõíáñôÞóåé ôùí á, ñ.

17. Áí óå M g äéáëýìáôïò ïõóßáò á %w/w ðñïóèÝóïõìå m g H2O êáé ðñïêýøåé

äéÜëõìá â %w/w íá äåßîåôå üôé: m = �
Ì(Á

â

– â)
�

18. ÊáôÜ ôçí áñáßùóç åíüò äéáëýìáôïò ïõóßáò Á ìå ðñïóèÞêç äéáëýôç, ðïéá

ìåãÝèç ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ;

á) Ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò

â) Ç ìÜæá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò

ã) Ç ìÜæá ôïõ äéáëýôç

ä) Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

å) Ç ðõêíüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

óô) Ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò

19. Óå Ýíá ðïôÞñé ðåñéÝ÷ïíôáé 200 mL äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò (HCl).

ÌåôáöÝñïõìå áðü ôï äéÜëõìá áõôü óå Üëëï ðïôÞñé 100 mL. Ðïéá ìåãÝèç

ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ êáé ðïéá ìåôáâÜëëïíôáé;

á) Ç ìÜæá ôïõ äéáëýôç

â) Ç ìÜæá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò
ã) Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò
ä) Ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò
å) Ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò
óô) Ç ðõêíüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

20. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò áíÜìåóá óôéò Ýííïéåò ðåñéåêôéêüôçôá êáé äéáëõôü-

ôçôá;

21. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ìðïñåß íá ãßíåé êïñåóìÝíï Ýíá áêüñåóôï äéÜëõìá

CaCÉ2;
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á) ìå åîÜôìéóç ôïõ äéáëýôç

â) ìå ôçí ðñïóèÞêç íåñïý

ã) ìå èÝñìáíóç

ä) ìå ôçí ðñïóèÞêç CaCl2

å) Ìå ðßåóç

Á.  ÌÅÈÏÄÏËÏÃÉÁ  ÁÓÊÇÓÅÙÍ

ÎåêéíÜù üëåò ôéò áóêÞóåéò êÜíïíôáò Ýíá áðëü ó÷Þìá:

×ÑÇÓÉÌÏÉ ÔÕÐÏÉ

ñ = �
m

V
�

n = �
M

m

r

�

mä + m0 = mÄ

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ

1. Áí ìïõ äßíïõí ôïí üãêï ôïõ äéáëýìáôïò êáé ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóù ôçí

% w/w ðåñéåêôéêüôçôá, ìåôáôñÝðù ðÜíôá ôïí üãêï ôïõ äéáëýìáôïò óå ìÜæá äéá-

ëýìáôïò Þ áíôßóôñïöá.

2. Áí ìïõ äßíïõí ìÜæá äéáëýôç (ð.÷. íåñü) êáé ìïõ æçôÜíå mÄ , ôüôå ÷ñçóéìï-

ðïéoýìå ôç ó÷Ýóç mä + mo = mÄ

üôáí ðñÝðåé íá ìåôáôñáðåß óå

ãñáììÜñéá ÷ñçóçìïðïéïýìå ôçí

ðõêíüôçôá (ñ).

Äéáëýôçò
gr, V

ÄéáëõìÝíç
ïõóßá

gr, moL

Óôïé÷åßá ãéá ôï äéÜëõìá
M(gr), V(Lt)
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B .  Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ë Õ Ì Å Í Å Ó

É. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÔÉÓ ÏÐÏÉÅÓ ÆÇÔÁÌÅ ÔÇÍ %W/W, %W/V

ÐÅÑÉÅÊÔÉÊÏÔÇÔÁ ÅÍÏÓ ÄÉÁËÕÌÁÔÏÓ

1. Íá õðïëïãéóôåß ç %w/w êáé ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ

ðñïêýðôåé êáôÜ ôç äéÜëõóç 10 g NaOH óå 115 g íåñïý. Äßíåôáé ç ðõêíü-

ôçôá ôïõ äéáëýìáôïò 1,02 g/mL.

Ëýóç

m0 = 10 g

mÇ2Ï
= 115 g

ñ = 1,02 g/mL

mÄ = m0 + mÇ2Ï
= 125 g

á) Åýñåóç ôçò %w/w ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ äéáëýìáôïò ÍáÏÇ.

Óôá 125 g äéáëýìáôïò NaOH ðåñéÝ÷ïíôáé 10 g êáè. ïõóßáò

100g x g êáèáñÞò ïõóßáò ÍáÏÇ

x = �
10

1

�

2

1

5

00
� g êáèáñÞò ïõóßáò = 8 g êáèáñÞò ïõóßáò

Óõíåðþò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 8% w/w.

â) Åýñåóç ôçò %w/v ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ äéáëýìáôïò

mÄ = 125 g

ñÄ = 1,02 g/mL

VÄ = �
m

dÄ

Ä� = �
1

1

,

2

0

5

2
� ml

Óôá �
1

1

,

2

0

5

2
� mL äéáëýìáôïò NaOH ðåñéÝ÷ïíôáé 8 g êáèáñÞò ïõóßáò

100 mL x g êáèáñÞò ïõóßáò ÍáÏÇ

x = g êáè. ïõóßáò = 6,528 g êáè. ïõóßáò

Óõíåðþò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 6,528% w/v.

ÐÜíôá üôáí ìïõ äßíïõí ñ äéáëýìáôïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìåôáôñïðÞ

ìÜæáò äéáëýìáôïò óå üãêï êáé áíôßóôñïöá.

8�100
�
�
1

1

,

2

0

5

2
�
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ÉÉ. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÌÅÔÁÔÑÏÐÇÓ ÌÏÍÁÄÁÓ ÐÅÑÉÅÊÔÉÊÏÔÇÔÁÓ

Äßíåôáé äéÜëõìá NaOH 12 %w/w. Íá õðïëïãéóôåß ç %w/v ôïõ äéáëýìáôïò

áí åßíáé ãíùóôü üôé ç ðõêíüôçôá áõôïý åßíáé 0,8 g/mL.

Ëýóç

12 %w/w

ñ = 0,8 g/mL

mÄ = 100 g

mo = 12 g

ñ = �
m

VÄ

Ä� Þ VÄ = �
m

ñ
Ä� = �

1

0

0

,8

0
� = 125 mL

Óôá 125 mL äéáëýìáôïò NaOH ðåñéÝ÷ïíôáé 12 g êáè. ïõóßáò NaOH

100mL x g êáè. ïõóßáò NaOH

x = �
12

1

�

2

1

5

00
� g êáè. ïõóßáò = 9,6 g êáè. ïõóßáò NaOH

Óõíåðþò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 9,6% %w/v .

Ç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôéò ìïíÜäåò êáé ôçí ðõêíüôçôá åßíáé:

%w/v = (% w/w)ñ.

III. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÁÑÁÉÙÓÇÓ

Äßíïíôáé 120 mL äéáëýìáôïò HCl 12 %w/v êáé ðñïóèÝôïõìå 80 mL íåñïý. Íá

õðïëïãéóôåß ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé.

Ëýóç

Áñ÷éêü äéÜëõìá: VÄ = 120 mL, 12% w/v

Ôåëéêü äéÜëõìá: VÄ(ôåë) = VÄ + VH2O = (120 + 80)mL = 200 mL

Áðü ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò âñßóêù ôçí ðïóüôçôá ôïõ êá-

èáñïý HCl ðïõ õðÜñ÷åé óôï äéÜëõìá:

Óôá 120 mL äéáëýìáôïò HCl õðÜñ÷ïõí 12 g êáè. ïõóßáò HC�

120 mL x g êáè. ïõóßáò HC�

x = 14,4 g êáè. ïõóßáò HC�

Ç ßäéá ðïóüôçôá êáèáñÞò ïõóßáò õðÜñ÷åé êáé óôï áñáéùìÝíï äéÜëõìá, åðï-

ìÝíùò:

Óôá 200 mL äéáëýìáôïò HCl õðÜñ÷ïõí 14,4 g êáè. ïõóßáò HC�

100 mL x g êáè. ïõóßáò HC�

x = 7,2 g êáè. ïõóßáò HC�

¸ôóé, ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áñáéùìÝíïõ äéáëýìáôïò åßíáé 7,2 %w/v
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* 9 Ï õðïëïãéóìüò ìðïñåß íá ãßíåé áðåõèåßáò

(%w/v)ôåë = ��
(%
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IV. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÐÏÕ ÁÍÁÖÅÑÏÍÔÁÉ ÓÅ ÐÑÏÓÈÇÊÇ ÊÁÈÁÑÇÓ ÏÕÓÉÁÓ

1. Äßíåôáé äéÜëõìá KBr ìÜæáò 150 g êáé ðåñéåêôéêüôçôáò 22,24 %w/w. Íá õ-

ðïëïãéóôÝé ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá  ðñïêýøåé áí

ðñïóèÝóïõìå óôï áñ÷éêü äéÜëõìá 12 g êáèáñïý KBr. 

Ëýóç

Áñ÷éêü äéÜëõìá: mÄ = 150 g, 22 %w/w

Ôåëéêü äéÜëõìá: mÄ́ = mÄ + mo = (150 + 12) g = 162 g

Áðü ôçí %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò õðïëïãßæù ôçí êáèáñÞ

ïõóßá:

Óôá 100 g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 22,24 g êáèáñÞò ïõóßáò KBr

150 x g êáèáñÞò ïõóßáò

x = 33,36 g êáèáñÞò ïõóßáò

ÌåôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôùí 12 g êáèáñÞò ïõóßáò ç ìÜæá ôçò êáèáñÞò ïõóßáò

ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôï ôåëéêÞ äéÜëõìá åßíáé mÄ́ = (33,36 + 12) g = 45,36 g, åíþ mÄ́

= 162 g

Óôá 162 g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 45,36 g êáè. ïõóßáò KBr

100 y g êáè.ïõóßáò KBr

y = 28 g

Ðñïêýðôåé äéÜëõìá åñéåêôéêüôçôáò 28 %w/w ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç 12 g êáèáñÞò

ïõóßáò óôï áñ÷éêü äéÜëõìá.

Ó÷Ýóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò %w/w ðåñéåêôéêüôç-

ôáò ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò:

(%w/w)ôåë = 

2. Óå 240 mL äéáëýìáôïò NaCl 12 %w/v ðñïóèÝôïõìå 12,2 g êáèáñïý ÷ëù-

ñéïý÷ïõ íáôñßïõ. Íá õðïëïãéóôåß ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

ðïõ ðñïêýðôåé. Óçìåéþíåôáé üé ìå ôçí ðñïóèÞêç ôçò êáèáñÞò ïõóßáò äåí

áëëÜæåé ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò.

(%w/w)áñ÷ �� mÄ+100mo������
mÄ + mo
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Ëýóç

Áñ÷éêü äéÜëõìá: VÄ = 240 mL, 12 %W/v

Ôåëéêü äéÜëõìá: VÄ = 240 mL 

(Aöïý ìå ôçí ðñïóèÞêç êáèáñÞò ïõóßáò äåí áëëÜæåé ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò)

Óôá 100 mL äéáëýìáôïò NaCl ðåñéÝ÷ïíôáé 12 g êáè. ïõóßáò

240 mL xg êáè. ïõóßáò

x = 28,8 g êáè.ïõóßáò NaCl

Óôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé ç ìÜæá ôçò ïõóßáò ãßíåôáé (28,8 + 12,2) g = 41g

êáè.ïõóßáò NaCl 

¸ôóé:

Óôá 240 mL äéáëýìáôïò NaCl ðåñéÝ÷ïíôáé 41 g êáè. ïõóßáò

100 mL y g êáè.ïõóÜéò NaCl

y = 17,1 g áè.ïõóßáò

Óõíåðþò, ìå ðñïóèÞêç 12,2 g êáèáñÞò ïõóßáò óôï áñ÷éêü äéÜëõìá ðñïêýðôåé

Ý÷åé17,1 %w/v ðåñéåêôéêüôçôá.

Áöïý ï üãêïò ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò äåí ìåôáâÜëëåôáé:

(%w/v)ôåë = 

V. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÁÍÁÌÅÉÎÇÓ ÄÉÁËÕÌÁÔÙÍ ÉÄÉÁÓ ÏÕÓÉÁÓ

Óå 240 g  äéáëýìáôïò HCl 12 %w/w ðñïóèÝôïõìå 160 g äéáëýìáôïò HCl 6

%w/w. Ðïéá ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé áí äßíåôáé

ç ñ = 1,02 g/mL

Ëýóç

ÄéÜëõìá Ä1: mÄ1
= 240 g, 12 %w/w

ÄéÜëõìá Ä2: mÄ2
= 160 g, 6 %w/w

Ôåëéêü äéÜëõìá: mÄ = mÄ1
+ mÄ2

= (240 + 160) g = 400 g

Ãéá ôï äéÜëõìá Ä1:

Óôá 100 g äéáëýìáôïò HCl ðåñéÝ÷ïíôáé 12 g êáè. ïõóßáò

240 g x

x = 28,8 g êáè.ïõóßáò

Ãéá ôï äéÜëõìá Ä2:

(%w/v)áñ÷VÄ + 100 mo������
VÄ
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Óôá 100 g äéáëýìáôïò HCl ðåñéÝ÷ïíôáé 6 g êáè. ïõóßáò

160 g y

y = 9,6 g êáè.ïõóßáò

¸ôóé ç ìÜæá ïõóßáò óôï ôåëéêü äéÜëõìá:

mo = (28,8 + 9,6) g = 38,4 g. Óôï ôåëéêü äéÜëõìá Ý÷ù:

Óôá 400 g äéáëýìáôïò HCl ðåñéÝ÷ïíôáé 38,4 g êáè. ïõóßáò

100 g ù g êáè.ïõóßáò

ù = 96 g êáè. ïõóßáò

ÅðïìÝíùò ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé ìåôÜ ôçí áíÜìåéîç Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá

9,6 %w/w.

ÐÜíôá óå áíÜìåéîç äéáëõìÜôùí ßäéáò ïõóßáò éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò

(%w/w)ôåë =

(%w/v)ôåë =

VI. ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÐÁÍÙ ÓÔÇ ÄÉÁËÕÔÏÔÇÔÁ

á) ÊïñåóìÝíï õäáôéêü äéÜëõìá ïõóßáò Á Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 25 %w/w êáé èåñ-

ìïêñáóßá 50 °C. Ðáßñíïõìå 400 g áõôïý ôïõ äéáëýìáôïò êáé ôá øý÷ïõìå

óôïõò 20 °C ïðüôå êÜèïíôáé óôïí ðõèìÝíá ôïõ äï÷åßïõ 40 g  ôçò ïõóßáò Á.

Íá õðïëïãßóåôå ôç äéáëõôüôçôá ôçò Á óôï íåñü, óôïõò 20 °C, åêöñáóìÝíç

óå ãñáììÜñéá ôçò Á áíÜ 100 g íåñïý.

Ëýóç

Óôï áñ÷éêü äéÜëõìá:

Óå 100 g áñ÷. äéáëýìáôïò 25 g A êáé 75 g H2O

400 g x y

x = 100 g ïõóßáò Á

y = 300 g H2O

Ìå ôçí øýîç ôïõ äéáëýìáôïò óôïõò 20 °C áðïâÜëëïíôáé áðü ôï äéÜëõìá 40 g

Á. Ôï äéÜëõìá ðïõ áðïìÝíåé ëïéðüí ðåñéÝ÷åé 60 g Á óå 300 g íåñïý. Áöïý ôï äéÜ-

ëõìá áõôü åßíáé åðßóçò êïñåóìÝíï, ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôç äéáëõôü-

ôçôá ðïõ æçôåßôáé:

(%w/w)1V1+(%w/w)2V2������
V1+V2

(%w/w)1m1+(%w/w)2m2������
m1+m2
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Óå 300 g íåñïý óôïõò 20 °C äéáëýïíôáé 60 g A

100 g x g A

x = 20 g A

ÅðïìÝíùò ç äéáëõôüôçôá ôçò Á óôïõò 20 °C åßíáé: 20 g A/100 g H2O

â) Óôïõò 20 °C ç äéáëõôüôçôá ôïõ Üëáôïò Á óôï íåñü åßíáé 20 g A áíÜ 100 g

íåñïý. Óôïõò 30 °C ç äéáëõôüôçôá ôïõ ßäéïõ Üëáôïò óôï íåñü åßíáé 25 g A á-

íÜ 100 g íåñïý. ÄéáèÝôïõìå 250 g êïñåóìÝíïõ äéáëýìáôïò ôïõ Á óôïõò 30

°C. Ôï äéÜëõìá áõôü øý÷åôáé óôïõò 20 °C. Ðüóá ãñáììÜñéá ôïõ Á áðïâÜë-

ëïíôáé áðü ôï äéÜëõìá ìå ôç ìïñöÞ êñõóôÜëëùí;

Ëýóç

ÐñÝðåé áñ÷éêÜ íá âñïýìå óôïõò 30 °C ðüóá ãñáììÜñéá õãñïý êáé ðüóá ãñáì-

ìÜñéá ïõóßáò ðåñéÝ÷ïíôáé ôï äéÜëõìá.

Óå 125 g êïñ. äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 25 g A êáé 100 g H2O

250 g x y

x = 50 g A

y = 200 g H2O

¼ôáí ôï äéÜëõìá øý÷åôáé óôïõò 20 °C óôá 200 g Ç2Ï äåí ìðïñïýí  íá åßíáé

äéáëõìÝíá 50 g A, áëëÜ 40 g A. ¸ôóé, ìå ôçí øýîç, èá áðïâëçèïýí 10 g A ìå ôç

ìïñöÞ êñõóôÜëëùí êáé èá ìåßíïõí äéáëõìÝíá óôï íåñü ôá õðüëïéðá 40 g ôïõ Á.

É Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ó Ô É Ó Ï Ð Ï É Å Ó È Á × Ñ Ç Ó É Ì Ï Ð Ï É Ç Ó Ï Õ Ì Å

Ô Ç Í Ð Å Ñ É Å Ê Ô É Ê Ï Ô Ç Ô Á Ð Ï Õ Ì Á Ó Ä É Í Ï Õ Í

1. ¸íá ðõêíü äéÜëõìá åíüò Üëáôïò Ý÷åé ìÜæá 240 g, üãêï 200 mL êáé ãíùñß-

æïõìå üôé ðáñáóêåõÜóôçêå ìå äéÜëõóç êÜðïéáò ðïóüôçôáò Üëáôïò óå 180

g íåñü. Íá õðïëïãéóôïýí ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá ôïõ äéáëýìáôïò:

á) ôçí ðõêíüôçôá

â) ôçí %w/v ðåñéåêôéêüôçôá

ã) ôçí %w/v ðåñéåêôéêüôçôá

2. Óå 500 g íåñü äéáëýïõìå 300 g èåééêïý ïîÝïò êáé ó÷çìáôßóôçêáí 750 mL äéá-

ëýìáôïò. Íá õðïëïãßóåôå:

Â Á Ó É Ê Å Ó  Å Í Í Ï É Å Ó 59

KEF02a.qxd  9/18/08 12:34 PM  Óåëßäá 59



á) ôç ìÜæá êáé ôçí ðõêíüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

â) ôéò ðåñéåêôéêüôçôåò ôïõ äéáëýìáôïò %w/w êáé %w/v.

3. Óå 90 g äéáëýìáôïò ìå ðõêíüôçôá 1,2 g/mL ðåñéÝ÷ïíôáé 15 g NaI. Ðïéá ç

%W/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò;

4. Ðüóá ãñáììÜñéá êáèáñïý õäñï÷ëùñßïõ (HCl) ðåñéÝ÷ïíôáé óå 300 mL äéá-

ëýìáôïò HCl 14,6 %w/v;

5. Ôï äéïîåßäéï ôïõ áæþôïõ (ÍÏ2) åßíáé Ýíá êáóôáíü ôïîéêü áÝñéï ðïõ äñá

óôïõò ðíåýìïíåò êáé áíÞêåé óôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ íÝöïõò. ¸êèå-

óç óå ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá áðü 250 ppm ÍÏ2 ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé èÜ-

íáôï.

Ðüóïò üãêïò áÝñá èá ðåñéÝ÷åé 1 g NO2, áí ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ÍÏ2 åßíáé

20 ppm; Èåùñåßóôå ôçí ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá 1,25 g/L.

6. Ç ïõóßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå Ýíá äéÜëõìá ìðïñåß

íá ìçí åßíáé áðüëõôá êáèáñÞ. Ðüóá ãñáììÜñéá ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ ìå êá-

èáñüôçôá 80 %w/w ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå

200 g äéáëýìáôïò NaCl 25%w/w;

7. Óôïõò 20 °C ìðïñïýìå íá äéáëýóïõìå éùäéïý÷ï êÜëéï (ÊÉ) óôï íåñü ìå áíá-

ëïãßá ìáæþí 3:2 áíôßóôïé÷á. Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò;

É É Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó M E Ô Á Ô Ñ Ï Ð Ç Ó

Ì Ï Í Á Ä Á Ó Ð Å Ñ É Å Ê Ô É Ê Ï Ô Ç Ô Á Ó

1. Äßíåôáé Ýíá äéÜëõìá Ca(OH)2 20 %w/w ìå ðõêíüôçôá 1,2 g/mL. Íá âñåèåß ç

%w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

2. Õäáôéêü äéÜëõìá ïõóßáò Á Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá á %w/w êáé ðõêíüôçôá ñ

g/mL. Íá âñåèåß ç â %w/v ðåñéåêôéêüôçôá óõíáñôÞóåé ôùí á, ñ.

É É É Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Á Ñ Á É Ù Ó Ç Ó –  Ó Õ Ì Ð Õ Ê Í Ù Ó Ç Ó

Å Í Ï Ó Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Ï Ó

1. Óå 480 g  äéáëýìáôïò NaOH 20 %w/v êáé ðõêíüôçôáò 1,2 g/mL ðñïóèÝôïõ-

ìå 320 g íåñïý.
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Ðïéá ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé;

2. Ðïéïò üãêïò áðü Ýíá äéÜëõìá ïõóßáò Á 55 %w/w êáé ðõêíüôçôáò ñ = 1,25

g/mL ðñÝðåé íá áñáéùèåß ìå íåñü, þóôå íá ðáñáóêåõáóôïýí 400 mL äéáëý-

ìáôïò 25 %w/w ðõêíüôçôáò 1,1 g/mL;

3. ¸íá äéÜëõìá HCl Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 12 %w/w êáé ìÜæá 2 kg

á) Áðü ðüóá ãñáììÜñéá äéáëýôç êáé äéáëõìÝíçò ïõóßáò áðïôåëåßôáé áõôü ôï

äéÜëõìá;

â) Ðüóç èá ãßíåé ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò, áí ôï áñáéþóïõ-

ìå ìÝ÷ñé íá ãßíåé ç ìÜæá ôïõ 6 kg;

4. Áðü 500 mL äéáëýìáôïò NaOH 12 %w/v ðáßñíïõìå 20 mL êáé ôá áñáéþíïõ-

ìå ìå íåñü ìÝ÷ñé ôá 50 mL. Íá âñåèåß ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ôåëéêïý

äéáëýìáôïò.

5. Ç åôéêÝôá óå ìéá ãõÜëéíç öéÜëç ôïõ åñãáóôçñßïõ Ýãñáöå «ÄéÜëõìá NaÏÇ (õ-

äñïîõëßïõ ôïõ íáôñßïõ) 20 %w/v»

á) Ôé óçìáßíåé ç Ýêöñáóç ðåñéåêôéêüôçôáò ôïõ äéáëýìáôïò.

â) Áí õðïôåèåß üôé áðü ôï äéÜëõìá åîáôìßóèçêå ìéá ðïóüôçôá íåñïý, áõîÞ-

èçêå Þ ìåéþèçêå ç ðåñéåêôéêüôçôá êáé ãéá ðéï ëüãï;

ã) Áí ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 500 mL êáé óå 200 mL áõôïý âñÝèçêáí

50 g NaOH, ðüóá mL Ç2Ï (íåñü) ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óôï õðüëïéðï äéÜ-

ëõìá üãêïõ 300 mL þóôå íá áðïêôÞóåé îáíÜ ðåñéåêôéêüôçôá 20% w/v.

6. ¸íá äéÜëõìá õäñïâñþìéïõ Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 12 %w/w êáé ìÜæá 2 kg.

á) Áðü ðüóá ãñáììÜñéá äéáëýôç êáé äéáëõìÝíçò ïõóßáò áðïôåëåßôáé ôï äéÜ-

ëõìá;

â) Ðüóç èá ãßíåé ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò áí ôï áñáéþóïõìå

ìÝ÷ñé ìÜæá ôïõ 6 kg;

7. Óå 150 g íåñïý äéáëýóáìå 50 g NaOH ðïõ ðåñéÝ÷åé 20% õãñáóßá. Ãéá ôï äéÜ-

ëõìá ðïõ ðñïÝêõøå íá âñåßôå:

á) Ðüóá ãñáììÜñéá êáèáñü NaOH ðåñéÝ÷åé

â) Ðüóá ãñáììÜñéá íåñü ðåñéÝ÷åé

ã) Ôçí ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ óôá åêáôü êáôÜ âÜñïò (%w/w).

8. ÄéáèÝôïõìå 300 mL äéáëýìáôïò 19,6 %w/v êáé ôï ÷ùñßæïõìå óå ôñßá ßóá ìÝ-

ñç. Ôï ðñþôï ìÝñïò ôï áñáéþíïõìå óå üãêï 500 mL. Ôï äåýôåñï ìÝñïò ôï
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óõìðõêíþíïõìå óôïí ìéóü üãêï. Óôï ôñßôï ìÝñïò ðñïóèÝôïõìå 4,9 g êáèá-

ñÞò ïõóßáò ÷ùñßò ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ.

á) Ðïéåò ïé ðåñéåêôéêüôçôåò %w/v ôùí ôñéþí äéáëõìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí ðñïêý-

øåé;

â) Áí áíáìåßîïõìå ôá ôñßá äéáëýìáôá ðïõ ðñïÝêõøáí, ðïéá ç ðåñéåêôéêüôç-

ôá %w/v ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò;

9. Áíáìåéãíýïõìå 200 mL äéáëýìáôïò õäñïúùäßïõ (ÇÉ) 15 $w/w ìå ðõêíüôçôá

1,1 g/mL ìå 200 g äéáëýìáôïò õäñïúùäßïõ 30 %w/v êáé ðõêíüôçôá 1,2 g/mL.

Óôç óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå 80 g íåñïý. Ðïéá ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ôå-

ëéêïý äéáëýìáôïò;

IV Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ð Ñ Ï Ó È Ç Ê Ç Ó Ê Á È Á Ñ Ç Ó Ï Õ Ó É Á Ó

1. Óå 600g äéáëýìáôïò NaCe 10% w/v êáé ðõêíüôçôáò 1,2 g/ml ðñïóèÝôïõìå

4g êáèáñü NaCe, êáé ç ðñïóèÞêç ôçò êáèáñÞò ïõóßáò äåí ìåôáâÜëëåé ôïí

üãêï ôïõ äéáëýìáôïò. Íá õðïëïãéóôïýí: á) ç (%) âÜñïò êáôÜ âÜñïò ðåñéå-

êôéêüôçôá ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò â) ç ðõêíüôçôá ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò.

2. Óå 400 ml äéáëýìáôïò NH3 24% w/w êáé ðõêíüôçôáò 1,15 g/ml ðñïóèÝôïõìå

3,6g êáèáñÞò áÝñéáò áììùíßáò (NH3). To äéÜëõìá áñáéþíåôáé óôïí ôñéðëÜ-

óéï üãêï ôïõ. Íá âñåßôå ôçí % w/v êáé ôçí %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëý-

ìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé. ( Ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò ðáñáìÝíåé ßäéïò ìåôÜ ôçí

ðñïóèÞêç ôçò áÝñéáò áììùíßáò)

3. Óå 340ml äéáëýìáôïò NaNO3 20% w/v ðñïóèÝôïõìå ðïóüôçôá êáèáñïý óôå-

ñåïý NaNO3 . Ôï ôåëéêü äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé 38% w/v óå NaNO3 êáé

ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò Ý÷åé ìåãáëþóåé ìå ôçí ðñïóèÞêç ôïõ NaNO3 êáôÜ

5%. Íá âñåßôå ðüóï NaNO3 ðñïóèÝóáìå.

V Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Á Í Á Ì Å É Î Ç Ó Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Ù Í

1. Ðïéïí üãêï äéáëýìáôïò NaOH 20 %w/w ìå ðõêíüôçôá 1,2 g/mL ðñÝðåé íá

ðñïóèÝóïõìå óå 200 mL äéáëýìáôïò NaOH 10 %w/v þóôå íá ðñïêýøåé äéÜ-

ëõìá 18,4 %w/v;

2. Ðïéá ç ìÜæá êáé ï üãêïò äéáëýìáôïò ïõóßáò Á ðåñéåêôéêüôçôáò 60 %w/w êáé

ðõêíüôçôáò ñ = 1,5 g/mL;
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3. Áíáìåéãíýïõìå ßóïõò üãêïõò äýï äéáëõìÜôùí ïõóßáò Á, ôï Ýíá ìå ðåñéåêôé-

êüôçôá 10 %w/w.

4. Ðüóá ãñáììÜñéá äéáëýìáôïò ÊÏÇ ìå ðõêíüôçôá 1,2 g/mL ðñÝðåé íá ðñï-

óèÝóïõìå óå 120 g äéáëýìáôïò ÊÏÇ, ðõêíüôçôáò 1,5 g/mL ãéá íá ðñïêýøåé

äéÜëõìá ðõêíüôçôáò 1,3 g/mL;

5. 500 mL äéáëýìáôïò Ç2ÑÏ4 áíáìåéãíýïíôáé ìå 300 mL äéáëýìáôïò Ç3ÑÏ4 20

%w/v, ïðüôå ðñïêýðôåé äéÜëõìá 30 %w/w ìå ðõêíüôçôá 1,25 g/mL. Ðïéá ç

%w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ðñþôïõ äéáëýìáôïò;

6. á) Áñáéþíïõìå 100 mL äéáëýìáôïò Ç2SO4 49 %w/w ìå ðõêíüôçôá 1,4 g/mL

ìÝ÷ñé ôåëéêü üãêï 700 mL. Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôá %w/v ôïõ áñáéùìÝíïõ äéá-

ëýìáôïò;

â) Óôï áñáéùìÝíï äéÜëõìá ðñïóèÝôïõìå 700 mL äéáëýìáôïò Ç2SO4 24,5

%w/v.

Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôá %w/v ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò;

7. Äßíåôáé äéÜëõìá ïõóßáò Á 12 %w/v êáé ñ = 1,2 g/mL.

á) Ðïéá ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ;

â) Ðïéïò üãêïò áðü ôï áñ÷éêü äéÜëõìá ðñÝðåé íá áñáéùèåß ìå íåñü óå ôåëé-

êü üãêï 600 mL ãéá íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 10 %w/v;

ã) Óå ïñéóìÝíï üãêï ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò ðñïóôßèåôáé ßóïò üãêïò äéá-

ëýìáôïò ôçò ßäéáò ïõóßáò 20 %w/w ìå ñ = 1,5 g/mL. Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôá

%w/v ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò;

VI Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ó Ô Ç Ä É Á Ë Õ Ô Ï Ô Ç Ô Á

1. Ç äéáëõôüôçôá ôïõ AgCl óôïõò 15 °C åßíáé 15  10-5 g/100 g H2O. Ðïéá ðï-

óüôçôá AgCl ìðïñïýìå íá äéáëýóïõìå óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá óå 400 L íå-

ñü, áí åßíáé ãíùóôü üôé ç ðõêíüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 1g/mL.

Ç äéáëõôüôçôá ôïõ NaCl óôïõò 15 °C åßíáé 35,5 g/100 g H2O, åíþ óôïõò 80

°C èá åßíáé 40 g/100 g H2O. 400 g åíüò êïñåóìÝíïõ äéáëýìáôïò NaCl óôïõò

15 °C èåñìáßíåôáé ìÝ÷ñé ôïõò 80 °C. Ðüóá ãñáììÜñéá NaCl ðñÝðåé íá ðñï-

óôåèïýí áêüìç þóôå ôï íÝï äéÜëõìá íá åßíáé êáé ðÜëé êïñåóìÝíï;
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2. Óå 200 g íåñü ðñïóèÝôïõìå 90 g ÊÍÏ3 (íéôñéêïý êáëßïõ), áíáêáôÝøáìå áñ-

êåôÞ þñá, åíþ äéáôçñïýóáìå óôáèåñÞ ôç èåñìïêñáóßá óôïõò 15 °C. ¼ôáí

ôï äéÜëõìá ðñïÝêõøå, äéáðéóôþóáìå üôé ðáñÝìåéíáí áäéÜëõôá 40 g KNO3.

á) Ðüóç Þôáí ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ó÷çìáôßóôçêå;

â) Ðüóç ç äéáëõôüôçôá ôïõ íéôñéêïý êáëßïõ óôïõò 15 °C;

ã) Ðüóç åßíáé ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ó÷çìáôßóôçêå;

ä) Ðüóç åßíáé ç åëÜ÷éóôç ìÜæá íåñïý ðïõ áðáéôåßôáé íá ðñïóôåèåß óôï óý-

óôçìá þóôå íá äéáëõèåß üëç ç ðïóüôçôá ôïõ íéôñéêïý êáëßïõ;

Å Ð Á Í Á Ë Ç Ð Ô É Ê Å Ó Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó

1. ÄéáèÝôïõìå äéÜëõìá ïõóßáò Á 16 %w/v ìå ðõêíüôçôá 1,2 g/mL.

á) Ðïéá ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò áõôïý;

â) Ðüóï íåñü ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óå 400 mL ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò

þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 10 %w/v;

ã) Ìå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìåé÷èåß Ýíá ìÝñïò ôïõ áñ÷éêïý äéá-

ëýìáôïò ìå íåñü þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 12 %W/v;

2. ÄéáèÝôïõìå 50 mL äéáëýìáôïò óüäáò (NaHCO3) 15 %w/v. Íá âñåèåß ç %w/v

ðåñéåêôéêüôçôá äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé óå êÜèå ìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù

ðåñéðôþóåéò:

á) Íá áñáéþóïõìå ìå íåñü ôï äéÜëõìá óå ôñéðëÜóéï üãêï.

â) Áí áñáéþóïõìå ôï äéÜëõìá ìå ôñéðëÜóéï üãêï íåñïý.

ã) Åîáôìßóïõìå íåñü áðü ôï äéÜëõìá ìÝ÷ñéò üôïõ ìåßíåé ï ìéóüò üãêïò.

ä) ÐñïóèÝóïõìå 1,5 g óüäáò óôï äéÜëõìá. Ï üãêïò ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôçò

óüäáò ôïõ äéáëýìáôïò ðáñáìÝíåé óôáèåñüò.

3. Äýï äéáëýìáôá ÊÏÇ Ä1 êáé Ä2 Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á ðåñéåêôéêüôçôåò 20 %w/w

êáé 20 %w/v.

á) Ôé ðëçñïöïñßåò äßíïõí ïé åêöñÜóåéò ãéá ôá äýï äéáëýìáôá;

â) Áí ôï ðñþôï äéÜëõìá Ý÷åé ðõêíüôçôá 1,2 g/mL ðïéï áðü ôá äýï äéáëýìá-

ôá åßíáé ðõêíüôåñï, äçëáäÞ Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç ðåñéåêôéêüôçôá;

ã) Ðüóï íåñü ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óå 200 mL ôïõ ðõêíüôåñïõ äéáëýìá-

ôïò, þóôå ïé ðåñéåêôéêüôçôåò íá ãßíïõí ßóåò;

Íá âñåèåß ç %w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé êÜèå öï-

ñÜ áí áíáìåßîïõìå ìå áíáëïãßá ìáæþí 4:1
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á) Íåñü ìå êáèáñü Br.

â) ÄéÜëõìá KBr 10 %w/w ìå êáèáñü KBr (Íá ëçöèåß õðüøç ç ìÜæá ôïõ êá-

èáñïý KBr).

4. Áíïßãïõìå Ýíá ìðïõêÜëé 750 mL ëåõêü êñáóß ðïõ Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá óå áé-

èõëéêÞ áëêïüëç 12 ° (áëêïïëéêïß âáèìïß). Ôï «íåñþíïõìå» ùò åîÞò: áöáé-

ñïýìå ïñéóìÝíï üãêï êñáóéïý êáé ôï óõìðëçñþíïõìå ìÝ÷ñé ôá 750 mL ìå

íåñü. Äéáðéóôþóáìå üôé ôï áñáéùìÝíï áõôü êñáóß Þôáí 8 °.

á) ðüóá mL êñáóéïý áöáéñÝèçêáí áðü ôï ìðïõêÜëé;

â) Áí åðáíáëçöèåß ìéá áêüìá öïñÜ ç ßäéá äéáäéêáóßá ðüóùí áëêïïëéêþí

âáèìþí èá åßíáé ôï êñáóß;

5. Óå 500 mL äéáëýìáôïò NaOH 10 %w/w ìå ðõêíüôçôá 1,1 g/mL ðñïóèÝôïõ-

ìå 5 g êáèáñïý NaOH. Íá âñåèåß ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

ðïõ ðñïêýðôåé. Ç ðñïóèÞêç ôïõ NaOH äåí ìåôáâÜëëåé ôïí üãêï ôïõ äéáëý-

ìáôïò.

6. Ðïéá ìÜæá êáèáñïý ÊÏÇ ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óå 200 mL äéáëýìáôïò ÊÏÇ

15 %w/v, þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá ÊÏÇ 20 %w/v; Ç ðñïóèÞêç ôïõ ÊÏÇ

äåí ìåôáâÜëëåé ôïí üãêï ôïõ äéáëýìáôïò.

7. Ðüóá ãñáììÜñéá êáèáñïý ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ (NaCl) ðñÝðåé íá äéáëýóïõ-

ìå óå 390 g äéáëýìáôïò NaCl 10 %w/w, þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 12,25

%w/w; Ç ðñïóèÞêç ôïõ NaCl äåí åðçñåÜæåé ôç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò;

8. ÄéáèÝôïõìå 45 g äéáëýìáôïò CaCl2 10 %w/w. Ðïéåò ïé íÝåò %w/w ðåñéåêôé-

êüôçôåò óå êÜèå ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò;

á) ðñïóèÝôïõìå 5 g íåñïý

â) åîáôìßæïõìå 5 g íåñïý

ã) ðñïóèÝôïõìå 5 g êáèáñïý CaCl2.

Ç ðñïóèÞêç ôçò êáèáñÞò ïõóßáò äåí åðçñåÜæåé ôç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò.

9. Óå ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò äå èá ó÷çìáôéóôåß äéÜëõìá;

á) ÐñïóèÞêç æÜ÷áñçò óôï íåñü

â) Äéï÷Ýôåõóç äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá óå êñáóß

ã) ÐñïóèÞêç íåñïý óå ëÜäé

ä) ÐñïóèÞêç íåñïý óå áëÜôé
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10. Ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) Þ ëáíèáóìÝíåò (Ë) êáé ãéáôß;

á) ¼ôáí Ýíá óþìá Ý÷åé ìåãÜëï üãêï èá Ý÷åé êáé ìåãÜëç ðõêíüôçôá

â) Ç äéáëõôüôçôá ôùí áåñßùí óôá õãñÜ áõîÜíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ðßåóçò

ã) Ôï íåñü åßíáé ìßá ïõóßá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï ßäéï åßäïò áôüìùí.

11. Äþóôå ôïõò ïñéóìïýò:

á) äéáëõôüôçôá

â) ÷çìéêÝò éäéüôçôåò åíüò óþìáôïò

12. Ãéá ôñßá óþìáôá Á, Â êáé Ã, ôá ïðïßá óôéò óõíçèéóìÝíåò óõíèÞêåò åßíáé õ-

ãñÜ, äßíïíôáé ïé ðáñáêÜôù ðëçñïöïñßåò.

Ôá ìüñéá ôùí Â êáé Ã áðïôåëïýíôáé áðü äéáöïñåôéêÜ Üôïìá. Ôï óþìá Â Ý÷åé

ïñéóìÝíï óçìåßï âñáóìïý, åíþ ôï Ã Ý÷åé ôçí ßäéá ðõêíüôçôá óå üëç ôçí Ý-

êôáóÞ ôïõ êáé ìå öõóéêÝò ìåèüäïõò äßíåé äýï Üëëá óþìáôá.

Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá óþìáôá Á, Â êáé Ã ìå ôéò ðáñáêÜôù êáôçãïñßåò:

á) ÅôåñïãåíÝò ìßãìá

â) ÄéÜëõìá

ã) ×çìéêü óôïé÷åßï

ä) ×çìéêÞ Ýíùóç

13. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù äéáãñÜììáôá åßíáé äõíáôü íá åêöñÜæåé ôç äéáëõôü-

ôçôá åí´òï áåñßïõ óå õãñü (Üîïíá ôùí õ) óå óõíÜñôçóç ìå ôç èåñìïêñáóßá

(Üîïíáò ôùí x);

14. ÊïñåóìÝíï äéÜëõìá ïõóßáò Ó èåñìáßíåôáé áðü ôïõò è1 °C óôïõò è2 °C.

Óôïõò è2 °C ôï äéÜëõìá ôçò ïõóßáò Ó èá åßíáé:

á) � áêüñåóôï äéÜëõìá

â) � êïñåóìÝíï äéÜëõìá

(A) (Â) (Ã) (Ä)
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ã) � õðÝñêïñï äéÜëõìá

ä) � ðõêíüôåñï äéÜëõìá

15. ÔÝóóåñá äéáëýìáôá Á. Â. Ã êáé Ä ðáñáóêåõÜóôçêáí ùò åîÞò:

ÄéÜëõìá Á: óå 600 g H2O äéáëýèçêáí 200 g æÜ÷áñçò

ÄéÜëõìá Â: 250 g æÜ÷áñçò äéáëýèçêáí óå 500 g íåñïý

ÄéÜëõìá Ã: 50 g æÜ÷áñçò  äéáëýèçêáí óå 250 g íåñïý

ÄéÜëõìá Ä: 100 g æÜ÷áñçò äéáëýèçêáí óå íåñü ìÝ÷ñé ôï äéÜëõìá íá áðï-

êôÞóåé ìÜæá 500 g.

Íá äéáôÜîåôå ôá ôÝóóåñá áõôÜ äéáëýìáôá êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ðåñéå-

êôéêüôçôá óôá åêáôü êáôÜ âÜñïò (%w/w).ëýìáôïò HCl 14,6 %w/v;

1 .6 ÓYÍÄÕÁÓÔÉÊÅÓ  ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ

ÄÉÁÖÏÑÙÍ ÌÏÑÖÙÍ

1. ÌåôñÞèçêå ç ìÜæá åíüò óþìáôïò óôçí ÁèÞíá, óôç Ìüó÷á êáé óôï ÊÜéñï êáé

âñÝèçêå áíôßóôïé÷á ág, âg êáé ãg.

i) Ìåôáîý ôùí áñéèìþí á, â, ã éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

á. á = â = ã ã. á > â > ã

â. á < â < ã ä. á < ã < â

ii) Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí åðéëïãÞ óáò.

2. á) ×áñáêôçñßóôå êÜèå ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí áõôÞ åßíáé

óùóôÞ êáé ìå Ë áí åßíáé ëáíèáóìÝíç

Ç áôïìéêüôçôá ôçò áììùíßáò (ÍÇ3) åßíáé 4.

Ç áôïìéêüôçôá ôïõ 16
8Ï åßíáé 8.

Ç áôïìéêüôçôá ôïõ áæþôïõ åßíáé 2.

Ç áôïìéêüôçôá ôïõ 12
6C åßíáé 12.

â) Ôé åêöñÜæåé ï ñéóèìüò ðïõ äßíåôáé óôï ôÝëïò ôçò êÜèå ëáíèáóìÝíçò ðñü-

ôáóçò;

3. ¸íáò êñýóôáëëïò èåééêïý áñãéëßïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ôåñÜóôéï ðëÞèïò éü-

íôéùí Ál3+ êáé SO4
2–.
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i) Ï ëüãïò ë = ðñÝðåé íá Ý÷åé ôçí ôé-

ìÞ:

á. ë = �
3

2
� â. ë = – �

3

2
� ã. ë = – �

2

3
� ä. ë = �

2

3
� å. ë = �

1

1
�

ii) Ðþò ðñïêýðôåé áõôÞ ôç ôéìÞ ãéá ôï ëüãï ë;

4. á) ×áñáêôçñßóôå óôçí áíôßóôïé÷ç ðáñÝíèåóç ìå Ó êÜèå óùóôÞ ðñüôáóç êáé

ìå Ë êÜèå ëáíèáóìÝíç

Ôï Üôïìï ôïõ õäñïãüíïõ (1
1Ç) åßíáé ôï åëáöñýôåñï óùìáôßäéï ýëçò ðïõ õ-

ðÜñ÷åé.

Ôá Üôïìá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ åßíáé üìïéá

Ôá Üôïìá ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï ìáæéêü áñéèìü.

ÕðÜñ÷ïõí ôüóá äéáöïñåôéêÜ åßäç áôüìùí, üóá êáé ôá ÷çìéêÜ óôïé÷åßá.

â) Íá áéôéïëïãÞóåôå ôïí ÷áñáêôçñéóìü óáò, ìüíï ãéá ôçí ðñþôç êáé ôçí ôå-

ëåõôáßá ðñüôáóç.

5. Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äßíåé ìåñéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôá Üôïìá ôåóóÜñùí

óôïé÷åßùí Á, Â, Ã êáé Ä.

á) Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ ôïõ ðßíáêá

â) êáôáôÜîôå ôá óôïé÷åßá êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ ôïõò

ã) Ðïéá áðü ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá åßíáé éóüôïðá;

6. ¸íá ìðáëüíé ìå åëáóôéêÜ ôïé÷þìáôá ðåñéÝ÷åé Ýíá áÝñéï óôïõò 20 °C. ÁõîÜ-

íïõìå ôç èåñìïêñáóßá óôïõò 40 °C.

i) Ç ðõêíüôçôá ôïõ áåñßïõ ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôï ìðáëüíé:

á. ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ ã. åëáôôþíåôáé

ðëÞèïò áíéüíôùí óôïí êñýóôáëëï
����
ðëÞèïò êáôéüíôùí óôïí êñýóôáëëï
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Óôïé÷åßï
Áôïìéêüò

áñéèìüò

Ìáæéêüò

áñéèìüò

Áñéèìüò

çëåêôñïíßùí

Áñéèìüò

ðñùôïíßùí

Áñéèìüò

íåôñïíßùí

Á 11 23

Â 37 17

Ã 20 20

Ä 17 18
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â. áõîÜíåôáé ä. áõîÜíåôáé Þ åëáôôþíåôáé áíÜëïãá ìå

ôï åßäïò ôïõ áåñßïõ

ii) ÁéôéïëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ ôçò óùóôÞò áðÜíôçóçò.

7. Ôï íåñü ðÞæåé óôïõò 0 °C, ôï êåñß ëåéþíåé óôïõò 50 °C êáé Ýíá õäáôéêü äéÜ-

ëõìá áëáôéïý ðÞæåé óôïõò 271 °Ê. Óå ôñßá ðïôÞñéá Á, Â êáé Ã âÜëáìå áíôß-

óôïé÷á Ýíá ðáãÜêé, Ýíá êïììÜôé êåñß êáé ìéá ðïóüôçôá áðü ôï áëáôüíåñï.

i) Áí ôïðïèåôÞóïõìå ôá ôñßá ðïôÞñéá óå Ýíá ÷þñï èåñìïêñáóßáò 1 °C, ôü-

ôå ôá ôñßá ðïôÞñéá Á, Â êáé Ã èá ðåñéÝ÷ïõí áíôßóôïé÷á:

á. õãñü, óôåñåü, õãñü ã. õãñü, õãñü, õãñü

â. óôåñåü, óôåñåü, óôåñåü ä. óôåñåü, óôåñåü, õãñü

ii) ÊÜíôå ôçí áíôéóôïß÷éóç ìåôáîý ôïõ ðëÞèïõò áðü ôá ðáñáðÜíù óþìáôá

ðïõ âñßóêïíôáé óå õãñÞ êáôÜóôáóç êáé ôçò èåñìïêñáóßáò ðïõ ðåñéëáìâÜ-

íåôáé óôç óôÞëç (ÉÉ).

(É) (ÉÉ)

Ýíá ìüíï õãñü -3 °C

äýï õãñÜ 330 Ê

ôñßá õãñÜ 272 Ê

êáíÝíá õãñü 7 °C

ii) Óå Ýíá ðïôÞñé ðåñéÝ÷åôáé íåñü. ÐåñéãñÜøôå Ýíá ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìðï-

ñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí åßíáé êáèáñü.

8. i) Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù öáéíüìåíá åßíáé ÷çìéêü;

á) Ç äéÜëõóç ôçò æÜ÷áñçò óôï íåñü

â) Ç åîÜôìéóç ôïõ íåñïý

ã) Ôï îßíéóìá ôïõ ãÜëáêôïò

ä) Ç åîÜ÷íùóç ôïõ éùäßïõ

ii) Íá áíáöÝñåôå Ýíá áêüìç öõóéêü êáé Ýíá ÷çìéêü öáéíüìåíï

9. ÌåëåôÞóôå ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá êáé áðáíôÞóôå óôéò åñùôÞóåéò ðïõ áêïëïõèïýí:

Á

Â
Ã Ä
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á) Ðïéá êáôçãïñßá óùìÜôùí åêöñÜæåé êáèÝíá áðü ôá óýíïëá Á, Â, Ã êáé Ä;

â) Áí ôï Üæùôï (Í2) åßíáé Ýíá óôïé÷åßï ôïõ óõíüëïõ Ä, íá âñåßôå Ýíá óþìá

ðïõ áíÞêåé óôï óýíïëï Á êáé äåí áíÞêåé óôï óýíïëï Â, Ýíá óþìá ôïõ óõíü-

ëïõ Â ðïõ íá ìçí áíÞêåé óôï óýíïëï Ã êáé Ýíá óþìá ôïõ óõíüëïõ Ã ðïõ íá

ìçí áíÞêåé óôï óýíïëï Ä.

10. Äýï ðïôÞñéá Ð1 êáé Ð2 ðåñéÝ÷ïõí áíôßóôïé÷á ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá Ä1 êáé Ä2

ôùí ïõóéþí Á êáé Â áíôßóôïé÷á êáé âñßóêïíôáé óå èåñìïêñáóßá 10 °C. Áí áõ-

îÞóïõìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõò óôïõò 20 °C ðáñáôçñïýìå üôé ç ìÜæá ôïõ

ðñþïôõ äéáëýìáôïò ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, åíþ ôïõ äåõôÝñïõ åëáôôþíåôáé.

á) Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá ðñïêýôåé üôé:

i) áðü ôéò ïõóßåò Á êáé Â áÝñéï åßíáé ç ïõóßá ...... êáé óôåñåü åßíáé ç ïõóßá

......

ii) óôïõò 20 °C ôï äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôï ðïôÞñé Ð1 åßíáé ............., êáé

ôï äéÜëõìá óôï Ð2 åßíáé ...............

â) ÅîçãÞóôå ðþò èá ìðïñïýóáìå íá ìåôáôñÝøïõìå ôï äéÜëõìá Ð2 èåñìï-

êñáóßáò 10 °C óå áêüñåóôï ÷ùñßò íá ìåôáâÜëëïõìå ôç ìÜæá ôïõ êáé ôç èåñ-

ìïêñáóßá ôïõ.

11. Óôï Ìïíïëßèé ôçò ÐñÝâåæáò âñÝèçêå ïñõêôü ÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï (ìáãåéñéêü á-

ëÜôé).

i) Ðéóôåýåôå üôé áõôü âñßóêåôáé:

á. óôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò
â. êÜôù áðü êáëëéåñãÞóéìï Ýäáöïò ôçò ðåñéï÷Þò

ã. ðÜíù óå êïéëüôçôåò âñÜ÷ùí êïíôÜ óôçí ðáñáëßá

ä. êÜôù áðü áñãéëéêÜ ðåôñþìáôá áäéáðÝñáóôá áðü ôï íåñü

ii) Íá áéôéïëïãÞóåôå ìå óõíôïìßá ôçí áðüññéøç ôùí ôñéþí ëáíèáóìÝíùí á-

ðáíôÞóåùí.

12. Ãéá ôÝóóåñá óþìáôá Á, Â, Ã êáé Ä ðïõ óôéò óõíçèéóìÝíåò óõíèÞêåò åßíáé õ-

ãñÜ, äßíïíôáé ïé ðáñáêÜôù ðëçñïöïñßåò:

Ôá ìüñéá ôùí óùìÜôùí Á, Â êáé Ã áðïôåëïýíôáé áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñá Ü-

ôïìá ìå äéáöïñåôéêü áôïìéêü áñéèìü. Ôï óþìá Á Ý÷åé êáèïñéóìÝíï óçìåßï

âñáóìïý êáé ôï Â Ý÷åé ôçí ßäéá ðõêíüôçôá óå üëç ôç ìÜæá ôïõ.

Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá:

i) Íá áíôéóôïé÷ßóåôå Ýíá ðñïò Ýíá ôá óþìáôá ôçò óôÞëçò (É) ìå ôçí êáôçãï-

ñßá óôçí ïðïßá áíÞêåé êáé âñßóêåôáé óôç óôÞëç (ÉÉ)
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(É) (ÉÉ)

Á ÷çìéêÞ Ýíùóç

Â äéÜëõìá

Ã ÷çìéêü óôïé÷åßï

Ä åôåñïãåíÝò ìåßãìá

ii) Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï óþìá Â åßíáé óù-

óôÞ;

á. áðïôåëåßôáé áðü Ýíá åßäïò ìïñßùí

â. Ý÷åé óôáèåñü óçìåßï âñáóìïý

ã. äåí äéáôçñåß ôéò éäéüôçôåò ôùí óõóôáôéêþí ôïõ

ä. áðïôåëåßôáé áðü äýï ôïõëÜ÷éóôïí ÷çìéêÝò ïõóßåò

iii) Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ðïõ áöïñÜ ôï óþìá Á åßíáé ëáíèá-

óìÝíç;

á. åßíáé ïìïãåíÝò óþìá

â. äéáôçñåß ôéò éäéüôçôåò ôùí óõóôáôéêþí ôïõ

ã. Ý÷åé êáèïñéóìÝíç óýóôáóç áíåîÜñôçôá áðü ôïí ôñüðï ðáñáóêåõÞò ôïõ

ä. áðïôåëåßôáé áðü Ýíá åßäïò ìïñßùí

iv) Áí ôï óþìá Ä ðáñïõóéÜæåé ìåãÜëç èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá åßíáé ï

..................

1 . 7 .  Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ó × Ï Ë É Ê Ï Õ Â É Â Ë É Ï Õ

1.7.1 ÌÅÔÑÇÓÅÉÓ – ÌÏÍÁÄÅÓ – ÃÍÙÑÉÓÌÁÔÁ ÔÇÓ ÕËÇÓ

19. Ðïéåò ìïíÜäåò ÷ñçóéìïðïéïýí óõíÞèùò ïé ÷çìéêïß ãéá ôçí ðõêíüôçôá

ôùí: á) óôåñåïý, â) õãñïý êáé ã) áåñßïõ óþìáôïò. Íá åîçãÞóåôå ôç äéá-

öïñÜ.

ÁðÜíôçóç

Ãéá ôçí ðõêíüôçôá ôùí óôåñåþí ÷ñçóéìïðïéåßôáé g/cm3, ôùí õãñþí g/mL å-

íþ ôùí áåñßùí ðïõ Ý÷ïõí ìéêñÝò ðõêíüôçôåò ÷ñçóéìïðïéïýìå g/L.

20. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò: 

á) Ç ìÜæá åíüò óþìáôïò åßíáé .......................................................................

â) Ï üãêïò åíüò óþìáôïò åßíáé .....................................................................

ã) Ç ðõêíüôçôá åíüò óþìáôïò åßíáé ..............................................................
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ÁðÜíôçóç

á) Ç ìÜæá åíüò óþìáôïò åßíáé ôï ìÝôñï ôçò áíôßóôáóçò ðïõ ðáñïõóéÜæåé Ý-

íá óþìá ùò ðñïò ôç ìåôáâïëÞ ôçò ôá÷ýôçôÜò ôïõ.

â) Ï üãêïò åíüò óþìáôïò åßíáé ï ÷þñïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá óþìá.

ã) Ç ðõêíüôçôá åíüò óþìáôïò åßíáé ôï ðçëßêï ôçò ìÜæáò ôïõ óþìáôïò ðñïò

ôïí áíôßóôïé÷ï üãêï óå óôáèåñÝò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò (üôáí

ðñüêåéôáé ãéá áÝñéï).

21. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò

á. Ç ìÜæá åíüò óþìáôïò õðïëïãßæåôáé ðåéñáìáôéêÜ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ

...........

â. Ï üãêïò åíüò õãñïý õðïëïãßæåôáé ðåéñáìáôéêÜ ìå ôç âïÞèåéá É. ôçò

................. , ÉÉ. ôïõ ï.................... ê...................

ÁðÜíôçóç

á. æõãïý

â. ðñï÷ïÀäáò - ïãêïìåôñéêïý êõëßíäñïõ

22. ÄéáèÝôåôå æõãü áêñéâåßáò, ïãêïìåôñéêü êýëéíäñïò, íåñü õðïäåêÜìåôñï

êáé Ýíá ìéêñü êýâï êáèáñïý óéäÞñïõ. íá ðåñéãñÜøåôå äýï ôñüðïõò ìå

ôïõò ïðïßïõò ìðïñåßôå íá õðïëïãßóåôå ôïí üãêï ôïõ óéäåñÝíéïõ êýâïõ

êáé êáôüðéí ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõ. Ðïéïò áðü ôïõò äýï ôñüðïõò ðéóôåýåôå

üôé åßíáé ðéï áêñéâÞò ãéá ôïõò õðïëïãéóìïýò óáò;

ÁðÜíôçóç

1ïò ôñüðïò: Ðñïóäéïñßæïõìå ôçí áêìÞ ôïõ êýâïõ ìå ôï õðïäåêÜìåôñï êáé

õðïëïãßæïõìå ôïí üãêï.

2ïò ôñüðïò: Ôïðïèåôïýìå ðïóüôçôá íåñïý óôïí êýëéíäñï, äéáâÜæïíôáò ôçí

Ýíäåéîç ôïõ üãêïõ. Óôç óõíÝ÷åéá, åéóÜãïõìå ôïí êýâï ï ïðïßïò èá ðñÝðåé íá

êáëýðôåôáé åîïëïêëÞñïõ áðü ôï íåñü. ÊáôáãñÜöïõìå ôç íÝá Ýíäåéîç ôïõ

êõëßíäñïõ. Ç äéáöïñÜ ôùí åíäåßîåùí (ôåëéêÞ - áñ÷éêÞ) ìáò äßíåé ôïí üãêï

ôïõ êýâïõ.

Óôç óõíÝ÷åéá, ìå ôï æõãü áêñéâåßáò, ìåôñÜìå ôç ìÜæá ôïõ êáé áðü ôïí ôýðï

ñ = �
m

V
� õðïëïãßæïõìå ôçí ðõêíüôçôá ìå ôéò äýï ìåèüäïõò.

ÁêñéâÝóôåñïò ôñüðïò åßíáé ï äåýôåñïò ãéáôß ìå ôïí ðñþôï ôñüðï õðåéóÝñ-

÷ïíôáé óöÜëìáôá áðü ôç ìÝôñçóç ôïõ ìÞêïõò ôçò áêìÞò êáé ðéèáíÞ áóõì-

ìåôñßá ôïõ êýâïõ.
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23. Áí ç ðõêíüôçôá åíüò óþìáôïò åêöñÜæåôáé óôï SI óå g/cm3 ìå ôé ðñÝðåé

íá ðïëëáðëáóéáóôåß ç ôéìÞ áõôÞ, þóôå íá ìåôáôñáðåß óå kg/m3;

ÁðÜíôçóç

á �
cm

g
3

� = á = 1000 a kg\m3

ÐñÝðåé ëïéðüí íá ðïëëáðëáóéáóôåß ìå ôï 103.

24. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç:

Ãéá íá ìåôñÞóïõìå ôïí üãêï ìéáò ðïëý ìéêñÞò ðïóüôçôáò åíüò õãñïý èá

÷ñçóéìïðïéÞóïõìå:

á. ôïí çëåêôñïíéêü æõãü

â. öáñìáêåõôéêü æõãü

ã. ðõêíüìåôñï

ä. óéöþíéï

å ðïôÞñé æÝóåùò

óô. ïãêïìåôñéêü êýëéíäñï.

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (ä)

25. Ðïéá üñãáíá èá ÷ñçóéìïðïéïýóáôå ãéá íá ìåôñÞóåôå:

á. ôï ìÞêïò ìéáò ñÜâäïõ

â. ôç ìÜæá ìéáò ðïóüôçôáò æÜ÷áñçò

ã. ôïí üãêï ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ åíüò êïõôéïý áíáøõêôéêïý

ä. ôï ÷ñüíï óôïí ïðïßï Ýíáò äñïìÝáò äéáíýåé 200 m

å. ôçí ðßåóç ó’ Ýíá åëáóôéêü áõôïêéíÞôïõ

ÁðÜíôçóç

á. êáíüíá (÷Üñáêá)

â. æõãü

ã. ïãêïìåôñéêü êýëéíäñï

ä. ÷ñïíüìåôñï

å. ìáíüìåôñï

26. Ôé åßäïõò ðïóüôçôá (ãéá ðáñÜäåéãìá, ìÞêïò, ðõêíüôçôá ê.ëð.) äåß÷íïõí ïé

ðéï êÜôù ìåôñÞóåéò:

�
1

1

03
�

�
�
1

1

06
�

g �
k

g

g
�

��

cm3 �
c

m

m

3

3
�
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á. 8ns å. 500 Ê

â. 3,4 kg/L óô. 3 mm3

ã. 4,2 nm æ. 27 °C

ä. 412 km2 ç. 410 mg

ÁðÜíôçóç

á. ÷ñüíï å. èåñìïêñáóßá

â. ðõêíüôçôá óô. üãêï

ã. ìÞêïò æ. èåñìïêñáóßá

ä. åðéöÜíåéá - åìâáäüí ç. ìÜæá

27. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá óýìâïëá ìå ôïõò óùóôïýò áñéèìïýò êáé ìïíÜäåò

á.  l 1. 1,5 mol

â. Ô 2. 7,8 g/cm3

ã. n 3. 298 K

ä. m 4. 2 m

å. V 5. 4 L

óô. ñ 6. 10 kg

ÁðÜíôçóç

Áð. á-4, â-3, ã-1, ä-6, å-5, óô-2

28. ¸íá õãñü âñÝèçêå ìå ôç âïÞèåéá ôïõ æõãïý üôé Ý÷åé ìÜæá 22 g êáé ìå ôç

âïÞèåéá ïãêïìåôñéêïý êõëßíäñïõ üôé Ý÷åé üãêï 20 mL. Ç ðõêíüôçôá ôïõ

õãñïý åßíáé:

á. 4,4 g/mL

â. 1,1 g/mL

ã. 2 g/mL

ÄéáëÝîôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç äßíïíôáò êÜðïéá åîÞãçóç.

ÁðÜíôçóç

Áð. â.

29. Ôï Üôïìï ôïõ õäñïãüíïõ Ý÷åé áêôßíá ßóç ìå 0,12 nm. ÕðïèÝôïíôáò üôé Ý-

÷åé óöáéñéêü ó÷Þìá, ï üãêïò ôïõ óå m3 åßíáé:

á. 8,0 �� 10-10

â. 4,5 �� 1020

ã. 7,2 �� 10-30

ä, 0,2 m3
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ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ã.

30. Ðïéåò áðü ôéò ðéï êÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò åßíáé ëáí-

èáóìÝíåò (Ë);

á. ôï 1 g  Ý÷åé üãêï 1 mL

â. ôï 1 nm åßíáé 10 Å

ã. ç ìÝôñçóç ôçò ìÜæáò ãßíåôáé ìå ôçí ðñï÷ïÀäá

ä. ôï 1 cm3 óéäÞñïõ Ý÷åé ßäéá ìÜæá ìå 1 cm3 áñãéëßïõ

å. ç ðõêíüôçôá ôïõ ïîõãüíïõ åîáñôÜôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá.

ÁðÜíôçóç

á. ËÜèïò, â. Óùóôü, ã. ËÜèïò, ä. ËÜèïò, å. Óùóôü

31. Ìéá óöáßñá áðü áëïõìßíéï Ý÷åé ìÜæá m êáé üãêï V êáé óôï åóùôåñéêü ôçò

ìßá êïéëüôçôá üãêïõ V´. Ç ðõêíüôçôá ôïõ áëïõìéíßïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ý-

óç:

á. ñ = ��
m

V
��, â. ñ = m �� V, ã. ñ = ��

V +

m

V´
��,  ä. ñ = ��

V

m

– V´
��

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ä.

32. Áí ç ðõêíüôçôá ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá óå óõíÞèç ðßåóç êáé óôïõò 25

°C åßíáé 1,19 g/dm3, ðüóï æõãßæåé ï áÝñáò ðïõ ãåìßæåé Ýíá äùìÜôéï äéá-

óôÜóåùí 8,5 m, 13,5 m êáé 2,8m;

ÁðÜíôçóç

H ðõêíüôçôá ôïõ áôìïóöáéñéêïý áÝñá óôïõò 25°C 1,19 g/dm3.

á) äùìÜôéï 8,5 m

8,5 m = 85 dm

óõíåðþò ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 1,19 � 85 g = 101,15 g

â) äùìÜôéï 13,5 m

13,5 m = 135 dm

óõíåðþò ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 135 � 1,19 g = 160,65 g

ã) äùìÜôéï 2,8 m

2,8 m = 28 dm
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óõíåðþò ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 1,19 � 28 g = 33,32 g

33. Ï õäñÜñãõñïò Ý÷åé ðõêíüôçôá ñ = 13,594 g/mL óôïõò 25 °C. Ýíáò êõëéí-

äñéêüò óùëÞíáò äéáìÝôñïõ 8,00 mm ãåìßæåé ìå Hg ìÝ÷ñéò ýøïõò 78,3 cm.

Ðïéá åßíáé ç ìÜæá ôïõ õäñáñãýñïõ óôï óùëÞíá ìå ôç èåñìïêñáóßá áõôÞ;

Ëýóç

Ãéá ôïí õäñÜñãõñï Ý÷ïõìå:

ñ = 13,594 g/mL

ä = 8,00 mm = 0,8 cm

õ = 78,3 cm

õðïëïãßæïõìå ôïí üãêï ôïõ êõëßíäñïõ VK = ä � õ Þ VK = 62,64 cm3

ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 13,594 � 62,64 g = 851,53 g

Óõíåðþò ç ìÜæá ôïõ õäñáñãýñïõ óôï óùëÞíá åßíáé 851,53 g óôïõò 25 °C.

34. Ôï üñéï åðéöõëáêÞò ãéá ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áÝñá ôçò ÁèÞíáò óå äéï-

îåßäéï ôïõ áæþôïõ óýìöùíá ìå ôéò áíáêïéíþóåéò ôïõ ÐÅÑÐÁ åßíáé 200

ìg/cm3. Íá åêöñÜóåôå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá áõôÞ óå g/m3, g/dm3, mg/dm3

(Þ ppm) êáé g/cm3.

Ëýóç

200 ìg/cm3

200 ìg/cm3 = 200 = 200 g/m3

200 ìg/cm3 = 200 = 200 �
1

1

03
� g\dm3 = 200 � 10-3 g/dm3 = 0,2 g/dm3

200 ìg/cm3 = 200 = 200 mg\dm3

ìg �
m

ìg

g
� �

1

1

03
�

��

cm3 �
d

cm

m
3

3

� �
1

1

03
�

ìg �
ì

g

g
� �

1

1

06
�

��

cm3 �
d

cm

m
3

3

� �
1

1

03
�

ìg �
ì

g

g
� �

1

1

06
�

��

cm3 �
c

m

m

3

3
� �

1

1

06
�
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200 ìg/cm3 = 200 = 200 � 10-6 g/cm3 = 0,2 � 10-3 g/cm3

35. Ïé áíÜãêåò óå íåñü ôùí êáôïßêùí ôïõ ëåêáíïðåäßïõ ôçò ÁôôéêÞò åßíáé ðå-

ñßðïõ 300 åêáôïììýñéá m3 åôçóßùò (365 çìÝñåò). Áí ïé êÜôïéêïé ôïõ ëå-

êáíïðåäßïõ åßíáé 4  106, ðüóá L íåñïý áíôéóôïé÷ïýí áíÜ êÜôïéêï çìåñç-

óßùò;

Ëýóç

ÊÜôïéêïé ëåêáíïðåäßïõ: 4 � 106

300.000.000 m3/Ýôïò

365 çìÝñåò/Ýôïò

Áöïý ãéá 365 çìÝñåò ïé áíÜãêåò ôïõ íåñïý åßíáé 300.000.000 m3 Ý÷ù:

�
300.0

3

0

6

0

5

.000
� = 821917,8082 m3/çìÝñá

ãéá ôï ëåêáíïðÝäéï ÁôôéêÞò êáé áíÜ êÜôïéêï:

/çìÝñá � 0,205 m3/çìÝñá

36. Ç ìÝóç áêôßíá ôçò ãçò åßíáé 6.340 km êáé ç ìÜæá ôçò åßíáé 6,59  1021 ôüí-

íïé. Ðïéá åßíáé ç ìÝóç ðõêíüôçôÜ ôçò;

Ëýóç

R = 6.340km

M = 6,59 � 1021tn

¸ôóé ç ìÝóç ðõêíüôçôá ôçò ãçò õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ñ = �
M

V
� = �

R

M
3
� (I)

M = 6,59 � 1021 tn = 6,59 � 1024kg

V = R3 = 6,3403km = 2,55 � 1011km3

= 2,55 � 1020m3

áíôéêáèçóôþíôáò óôç ó÷Ýóç (É) Ý÷ïõìå

ñ = �
6

2

,

,

5

5

9

5

�

�

1

1

0

0

2

2

4

2
� km/m3 ⇒ 

ñ = 2,58 � 1024 kg/m3

821917,8082
��
4.000.000 m3

ìg �
ì

g

g
� �

1

1

06
�

��
cm3
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37. Ìå äåäïìÝíï üôé ôï ÷ëþñéï âñßóêåôáé óôç öýóç ìå ôç ìïñöÞ ìåßãìáôïò

ôùí äýï éóïôüðùí 35
17Cl êáé 37

17Cl, åíþ ôï õäñïãüíï ìå ôç ìïñöÞ ôñéþí éóï-

ôüðùí 1
1Ç, 2

1Ç, 3
1Ç, íá åîåôÜóåôå ðüóá Þäç ìïñßùí Ç2, ðüóá åßäç ìïñßùí

Cl2 êáé ðüóá åßäç HCl õðÜñ÷ïõí.

38. Åßíáé óùóôü íá ðïýìå üôé äïìéêÝò ìïíÜäåò üëùí ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí

åßíáé ôá ìüñéá Þ ü÷é êáé ãéáôß;

ÁðÜíôçóç

¼÷é.

Óôéò åôåñïðïëéêÝò (éïíôéêÝò) åíþóåéò äåí õðÜñ÷ïõí ìüñéá. ÄïìéêÝò ìïíÜäåò

åßíáé ôá éüíôá ðïõ âñßóêïíôáé óå êáèïñéóìÝíç áíáëïãßá.

39. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðñïôÜóåéò:

á) ¢ôïìï åßíáé ...........

â) Ìüñéï åßíáé .............

ã) Éüí åßíáé ................

ä) Áôïìéêüò áñéèìüò åíüò .............

å) Ìáæéêüò áñéèìüò åíüò ..............

óô) Éóüôïðá ïíïìÜæïíôáé ôá Üôïìá ôá ïðïßá ...............

ÁðÜíôçóç

á) ¢ôïìï åßíáé ôï ìéêñüôåñï óùìáôßäéï åíüò óôïé÷åßïõ ð[ïõ ìðïñåß íá ðÜñåé

ìÝñïò óôï ó÷çìáôéóìü ÷çìéêþí åíþóåùí.

â) Ìüñéï åßíáé ôï ìéêñüôåñï êïììáôÜêé ìéáò êáèïñéóìÝíçò ïõóßáò ðïõ ìðï-

ñåß íá õðÜñîåé åëåýèåñï, äéáôçñþíôáò ôéò éäéüôçôåò ôçò ýëçò áðü ôçí ïðïßá 

ðñïÝñ÷åôáé.

ã) Éüí åßíáé Ýíá öïñôéóìÝíï Üôïìï.

ä) Áôïìéêüò áñéèìüò åíüò áôüìïõ åßíáé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí óôïí ðõ-

ñÞíá ôïõ áôüìïõ.

å) Ìáæéêüò áñéèìüò åíüò áôüìïõ åßíáé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí êáé íåôñï-

íßùí óôçí ðõñÞíá ôïõ áôüìïõ.

óô) Éóüôïðá ïíïìÜæïíôáé ôá Üôïìá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ßäéï áôïìéêü, áëëÜ äéá-

öïñåôéêü ìáæéêü áñéèìü.

40. Ôï ìéêñüôåñï óùìáôßäéï ýëçò ðïõ ìðïñåß íá õðÜñ÷åé óå åëåýèåñç êáôÜ-

óôáóç êáé íá äéáôçñåß ôéò éäéüôçôåò ôçò ïõóßáò óôçí ïðïßá áíÞêåé åßíáé:

á) ôï Üôïìï
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â) ôï ìüñéï

ã) ôï éüí

ä) ôï çëåêôñüíéï

å. ôï ðñùôüíéï

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç â.

41. Íá óõíäõÜóåôå ôïõò áñéèìïýò ìå ôá áíôßóôïé÷á ãñÜììáôá

×çìéêü óôïé÷åßï Áôïìéêüôçôá

1. õäñïãüíï á. 1

2. Þëéï â. 2

3. üæïí ã. 3

4. áôìüò óéäÞñïõ ä. 4

5. öùóöüñïò å. ðåñéóóüôåñï áðü ìßá

6. èåßï

7. ÷ëþñéï

ÁðÜíôçóç

1-â, 2-á, 3-ã, 4-á, 5-ä, 6-å, 7-â

42. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå Ó ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò áí åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò:

á) ç áôïìéêüôçôá ôïõ CO2 åßíáé 3.

â) ç áôïìéêüôçôá ôïõ 35
17C åßíáé 17.

ã) ç áôïìéêüôçôá ôïõ Ñ åßíáé 4.

ä) ç áôïìéêüôçôá ôïõ Ï åßíáé 8.

Ôé åêöñÜæåé ï áñéèìüò ðïõ äßíåôáé óôï ôÝëïò êÜèå ëáíèáóìÝíçò ðñüôá-

óçò;

ÁðÜíôçóç

á) ËÜèïò, ôï 3 åßíáé ï áñéèìüò ôùí áôüìùí ðïõ áðïôåëïýí ôï ìüñéï.

â) ËÜèïò, 17 åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ ÷ëùñßïõ.

ã) Óùóôü.

ä) ËÜèïò, ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ ïîõãüíïõ åßíáé 8.
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43. Ôï áíéüí ôïõ ÷ëùñßïõ ðåñéÝ÷åé 18 çëåêôñüíéá êáé 20 íåôñüíéá. Ï ìáæéêüò

ôïõ áñéèìüò èá åßíáé:

á) 20, â) 37, ã) 38, ä) 35.

ÁðÜíôçóç

Ôï áíéüí ôïõ ÷ëùñßïõ (Cl–) Ý÷åé Ýíá çëåêôñüíéï ðáñáðÜíù áðü ðñùôüíéï. ¸-

ôóé ï áñéèìüò ôùí ðñùôïíßùí åßíáé 17, Üñá:

Á = p + n = 17 + 20 = 37

Ï ìáæéêüò áñéèìüò ôïõ áíéüíôïò ÷ëùñßïõ åßíáé 37.

44. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç óôçí Ýêöñáóç: «Ç ôáõôüôçôá åíüò áôü-

ìïõ åßíáé .......»

á) ï ìáæéêüò ôïõ áñéèìüò

â) ï áñéèìüò ôùí íåôñïíßùí ôïõ ðõñÞíá

ã) ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí ðïõ Ý÷åé

ä) ï áôïìéêüò áñéèìüò

å) ç áôïìéêüôçôÜ ôïõ

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (ä)

45. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò: «Ï áôïìéêüò áñéè-

ìüò åêöñÜæåé ...»

á) ôï çëåêôñéêü öïñôßï ôïõ ðõñÞíá

â) ôïí áñéèìü ôùí íåôñïíßùí ôïõ ðõñÞíá

ã) ôïí áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí åíüò ìïíïáôïìéêïý éüíôïò

ä) ôïí áñéèìü ôùí ðñùôïíßùí óôïí ðõñÞíá êÜèå áôüìïõ åíüò óôïé÷åßïõ

å) ôïí áñéèìü ôùí íïõêëåïíßùí óôïí ðõñÞíá åíüò áôüìïõ

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (ä)

46. ¸íá ìïíïáôïìéêü éüí ìå èåôéêü öïñôßï +2 ðñïêýðôåé áðü Ýíá Üôïìï ü-

ôáí ........

á) áðïâÜëëåé äýï çëåêôñüíéá

â) ðñïóëÜâåé äýï çëåêôñüíéá

ã) ðñïóëÜâåé äýï ðñùôüíéá

ä) áðïâÜëëåé äýï ðñùôüíéá

å) ðñïóëÜâåé äýï íåôñüíéá
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ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (á)

47. Ðüóá ðñùôüíéá, íåôñüíéá êáé çëåêôñüíéá ðåñéÝ÷åé êáèÝíá áðü ôá åðüìå-

íá Üôïìá:

Ëýóç

27
13Ál, 14

7N, 235
92U, 56

26Fe, 207
82Pb 

27
13Ál: p = 13

n = 27 – 13 = 14

e = p = 13 
14
7N: p = 7

n = 14 – 7 = 7

e = p = 7
56
26Fe: p = 26

n = 56 – 26 = 30

e = p = 26   
207
82Pb: p = 82

n = 207 – 82 = 125

e = p = 82

48. Ðüóá ðñùôüíéá, íåôñüíéá êáé çëåêôñüíéá ðåñéÝ÷åé êáèÝíá áðü ôá åðüìå-

íá éüíôá:

Ëýóç

27
13Ál3+, 39

19Ê
+, 35

17Cl–, 32
16S

–2

27
13Ál: p = 13

n = 14

e = 11
39
19Ê

+: p = 19

n = 20

e = 18
35
17Cl–: p = 17

n = 18

e = 18
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32
16S

–2: p = 16

n = 16

e = 18

49. Ï ìáæéêüò áñéèìüò óôïé÷åßïõ × åßíáé 39. Áí äßíåôáé üôé ï áñéèìüò ôùí íå-

ôñïíßùí óôïí ðõñÞíá ôïõ åßíáé ìåãáëýôåñïò êáôÜ Ýíá áðü ôïí áñéèìü

ôùí ðñùôïíßùí, íá âñåßôå ôïí áôïìéêü áñéèìü ôïõ óôïé÷åßïõ.

Ëýóç

Áöïý ï ìáæéêüò áñéèìüò åßíáé 39: n + p = 39.

¼ìùò n = p + 1, Ýôóé Ý÷ù: p + 1 + p = 39 Þ 2p = 38 Þ p = 19.

Ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ åßíáé 19.

50. Ôï ñïõâßäéï (Rb) Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 37. Íá âñåßôå ôïí ìáæéêü áñéèìü å-

êåßíïõ ôïõ éóïôüðïõ ôïõ ñïõâéäßïõ, óôïí ðõñÞíá ôïõ ïðïßïõ ðåñéÝ÷ïíôáé

9 íåôñüíéá ðåñéóóüôåñá áðü ôá ðñùôüíéá.

Ëýóç

z = 37 Þ p = 37

n = p + 9 Þ n = 37 + 9 = 46

ÅðïìÝíùò ï ìáæéêüò áñéèìüò ôïõ Rb åßíáé 46 + 37 = 83.

51. Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äßíåé ôïõò áñéèìüò çëåêôñïíßùí, ðñùôïíßùí êáé íå-

ôñïíßùí óå Üôïìá Þ éüíôá åíüò áñéèìïý óôïé÷åßùí. Íá áðáíôÞóåôå óôá:

á) Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù åßíáé ïõäÝôåñá.

â) Ðïéá åßíáé öïñôéóìÝíá èåôéêÜ.

ã) Ðïéá åßíáé öïñôéóìÝíá áñíçôéêÜ.

ÁðÜíôçóç

ÏõäÝôåñá: Á, Å, Æ

ÈåôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá: Ã

ÁñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá: Â, Ä
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52. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá

Ëýóç

53. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôïí ðßíáêá 1.4 (óåë. 14) ãéá ôç ìÜæá ôïõ ðñùôïíßïõ êáé

äå÷üìåíïé üôé ç äéÜìåôñüò ôïõ åßíáé 1 � 10-15 m íá õðïëïãßóåôå ôçí ðõ-

êíüçôôá åíüò ðñùôïíßïõ óå g/cm3.

54. Ôï äåõôÝñéï êáé ôï ôñßôï åßíáé ôá ïíüìáôá ðïõ äüèçêáí óôá éóüôïðá ôïõ õ-

äñïãüíïõ ðïõ Ý÷ïõí áíôéóôïß÷ùò Ýíá êáé äýï íåôñüíéá óôïí ðõñÞíá ôïõò.

á) Íá ãñÜøåôå ôï ðëÞñåò ÷çìéêü óýìâïëï ãéá ôï äåõôÝñéï êáé ôï ôñßôéï.

â) íá ðåñéãñÜøåôå ôéò ïìïéüôçôåò êáé ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý åíüò áôüìïõ

äåõôåñßïõ êáé åíüò áôüìïõ ôñéôßïõ.
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1010102010NeÍÝï

2018183717Cl–1Éüí ÷ëùñßïõ

2018184020Ca+2Éüí áóâåóôßïõ

83126126209126BiÂéóìïýèéï

1228012220280HgÕäñÜñãõñïò

74535312753IÉþäéï

2019193919KÊÜëéï

npeÁÆÓýìâïëïÓôïé÷åßï

Óôïé÷åßï Óýìâïëï Æ Á e p n

ÊÜëéï 19 39

Éþäéï 127 53

ÕäñÜñãõñïò 80 122

Âéóìïýèéï 209 83

Éüí áóâåóôßïõ 40 18

Éüí ÷ëùñßïõ 37 18

ÍÝï 10 20
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55. Íá áíáöÝñåôå Ýíá öõóéêü êáé Ýíá ÷çìéêü öáéíüìåíï ðïõ ðáñáôçñÞóáôå

êáôÜ ôç äéáäñïìÞ óáò áðü ôï óðßôé óôï ó÷ïëåßï êáé íá åîçãÞóåôå ãéáôß ôï

öáéíüìåíï áõôü åßíáé öõóéêü Þ ÷çìéêü.

ÁðÜíôçóç

×çìéêü öáéíüìåíï: óêïõñéáóìÝíá óßäåñá áõôïêéíÞôùí

Öõóéêü öáéíüìåíï: Êéôñßíéóìá öýëëùí

56. ÊáôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóçò ïñéóìÝíùí ÷çìéêþí öáéíïìÝíùí åëáôôþíåôáé

ç åóùôåñéêÞ åíÝñãåéá ôïõ óõóôÞìáôïò óôï ïðïßï åêäçëþíåôáé áõôü, ìå á-

ðïôÝëåóìá íá åëåõèåñþíåôáé åíÝñãåéá. Íá ðåñéãñÜøåôå äýï ðåñéðôþóåéò

ôÝôïéùí öáéíïìÝíùí, êáôÜ ôéò ïðïßåò ãßíåôáé åêìåôÜëëåõóç çò åíÝñãåéáò

áõôÞò.

57. Íá äþóåôå áðü ìßá öõóéêÞ éäéüôçôá ð.÷. öõóéêÞ êáôÜóôáóç, óçìåßï ôÞ-

îçò, ðõêíüôçôá, çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá, ãéá êÜèå ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù

ïõóßåò:

á) íåñü, â) æÜ÷áñç, ã) õäñÜñãõñïò, ä) ÷áëêüò, å) ïîõãüíï, óô) ÷ëùñéïý-

÷ï íÜôñéï, æ) ÷ñõóüò

58. Ôé ìåôáâÜëëåôáé êáôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç êÜèå ÷çìéêïý öáéíïìÝíïõ;

ÁðÜíôçóç

á)

â) 

ã)

59. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôá ðáñáêÜôù öáéíüìåíá ùò öõóéêÜ Þ ÷çìéêÜ:

á) ç êáýóç ôïõ Üíèñáêá

â) ôï óÜðéóìá åíüò ìÞëïõ

ã) ôï óôÝãíùìá ôçò ìðïãéÜò, ëüãù åîÜôìéóçò ôïõ äéáëýôç

ä) ç åîáÝñùóç ôïõ íåñïý

å) ç áíôßäñáóç ìåôáîý ôïõ 12
6C êáé ôïõ 16

8O ðñïò ó÷çìáôéóìü CO.

ÁðÜíôçóç

×çìéêÜ öáéíüìåíá: á, â, å

ÖõóéêÜ öáéíüìåíá: ã, ä

60. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù öáéíüìåíá åßíáé ÷çìéêü;
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á) ç äéÜëõóç ôïõ áëáôéïý óôï íåñü

â) ç åîÜôìéóç ôïõ ïéíïðíåýìáôïò

ã) ç åîÜ÷íùóç ôïõ éùäßïõ

ä) ôï îßíéóìá óôï ãÜëá

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ä)

61. ÊáôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç êÜèå öõóéêïý öáéíïìÝíïõ ìåôáâÜëëåôáé:

á) ç óýóôáóç ôùí óùìÜôùí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí ó’ áõôü

â) ç óõíïëéêÞ ìÜæá ôïõ óõóôÞìáôïò

ã) ìéá ôïõëÜ÷éóôïí áðü ôéò ìïñöÝò åíÝñãåéáò ôïõ óõóôÞìáôïò

ä) ïé éäéüôçôåò ôùí óùìÜôùí ðïõ ìåôÝ÷ïõí ó’ áõôü

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ã)

62. Íá âñåßôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç:

¼ôáí ôï ïéíüðíåõìá (C2H5OH) åîáôìßæåôáé:

á) äçìéïõñãïýíôáé íÝá ìüñéá

â) äéáóðþíôáé ôá Üôïìá ôïõ ïîõãüíïõ

ã) ôá ìüñéá ðáñáìÝíïõí áìåôÜâëçôá

ä) ôá ìüñéá êéíïýíôáé ëéãüôåñï áðü ðñéí

å) ôï ìüñéï äéáóðÜôáé óôá óõóôáôéêÜ ôïõ

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ã)

63. Íá âñåßôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç:

Ôá ìüñéá ôïõ íåñïý êéíïýíôáé ðéï ãñÞãïñá:

á) óôç óôåñåÜ êáôÜóôáóç (ðÜãïò)

â) óôçí áÝñéá êáôÜóôáóç (õäñáôìïß)

ã) óôçí õãñÞ êáôÜóôáóç

ä) ôï ßäéï ó’ üëåò ôéò êáôáóôÜóåéò

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç â)

64. Íá ìåôáôñÝøåôå ôéò ðéï êÜôù èåñìïêñáóßåò óå Ê:

á) 113 °C, ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ èåßïõ
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â) 37 °C, ç êáíïíéêÞ èåñìïêñáóßá ôïõ óþìáôïò ôïõ áíèñþðïõ

ã) 357 °C, ôï óçìåßï âñáóìïý ôïõ õäñáñãýñïõ

ÁðÜíôçóç

á) (113 + 273) °C = 386 K

â) (37 + 273) °C = 310 Ê

ã) (357 + 27) °C = 630 Ê

65. Íá ìåôáôñÝøåôå ôéò ðéï êÜôù èåñìïêñáóßåò óå âáèìïýò Êåëóßïõ

á) 77 Ê, ôï óçìåßï âñáóìïý ôïõ õãñïý áæþôïõ

â) 4,2 Ê, ôï óçìåßï âñáóìïý ôïõ õãñïý çëßïõ

ã) 601 Ê, ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ ìïëýâäïõ.

ÁðÜíôçóç

á) (77 – 273) Ê = –196 °C

â) (4,2 – 273) Ê = –268,8 °C

ã) (601 – 273) K = 328 °C

66. Óôçí ðïñåßá ôçò ðñïóðÜèåéáò ãéá ôï ÷áñáêôçñéóìü ìéáò ïõóßáò, Ýíáò ÷ç-

ìéêüò êÜíåé ôéò áêüëïõèåò ðáñáôçñÞóåéò:

• Ç ïõóßá åßíáé Ýíá áñãõñüëåõêï ãõáëéóôåñü ìÝôáëëï

• ÔÞêåôáé óôïõò 649 °C êáé âñÜæåé óôïõò 110 °C

• Ç ðõêíüôçôÜ ôçò óôïõò 20 °C åßíáé 1,738 g/cm3

• Ç ïõóßá êáßãåôáé óôïí áÝñá ðáñÜãïíôáò Ýíá Ýíôïíï Üóðñï öùò

• ÁíôéäñÜ ìå ôï ÷ëþñéï äßíïíôáò Ýíá åýèñáõóôï Üóðñï óôåñåü

• Ç ïõóßá ìðïñåß íá äéáìåñéóôåß óå ðïëý ëåðôÜ öýëëá

• Åßíáé êáëüò áãùãüò ôïõ çëåêôñéóìïý

Ðïéá áðü ôá ðéï ðÜíù ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßíáé öõóéêÝò êáé ðïéá ÷çìéêÝò é-

äéüôçôåò;

ÁðÜíôçóç

ÊáôÜ óåéñÜ áðü ðÜíù ìÝ÷ñé êÜôù ôá áñéèìþ ìÝ÷ñé 7. ¸ôóé Ý÷ù:

1) Ö

2) Ö

3) Ö

4) ×

5) ×

6) Ö

7) Ö
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üðïõ «Ö» Ý÷ïõìå öõóéêÝò éäéüôçôåò êáé «×» ÷çìéêÝò éäéüôçôåò

67. Íá äéáâÜóåôå ôçí áêüëïõèç ðåñéãñáöÞ ôïõ óôïé÷åßïõ âñþìéïõ (Br2) êáé

äåßîåôå ðïéåò åßíáé öõóéêÝò êáé ðïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò

• Ôï âñþìéï åßíáé Ýíá êáóôáíÝñõèñï õãñü

• ÂñÜæåé óôïõò 58,9 °C êáé ðÞæåé óôïõò –7,2 °C

• Ç ðõêíüôçôá ôïõ õãñïý óôïõò 20 °C åßíáé 3,12 g/cm3

• Ôï õãñü âñþìéï åýêïëá äéáâñþíåé ôá ìÝôáëëá

• ÁíôéäñÜ ôá÷ýôáôá ìå ôï áñãßëéï äßíïíôáò âñùìéïý÷ï áñãßëéï

ÁðÜíôçóç

Áñéèìþíôáò êáôÜ óåéñÜ ðñïò ôá êÜôù Ý÷ù:

1) Ö

2) Ö

3) Ö

4) ×

5) ×

üðïõ «Ö» öõóéêÝò éäéüôçôåò êáé «×» ÷çìéêÝò éäéüôçôåò

68. Íá óõìðëçñþóåôå óùóôÜ ôçí ôåëåõôáßá óôÞëç ôïõ ðßíáêá:

Ïõóßá ó.ô./°C ó.â./°C ÖõóéêÞ êáôÜóôáóç óôïõò 25 °C

ÁóâÝóôéï 850 1487

Ðõñßôéï 1410 2970

ØåõäÜñãõñïò 420 907

Íåñü 0 100

Âåíæüëéï 5,5 80,1

Ïîéêü ïîý 16,6 118

Âñþìéï -7,2 58,9

ÁðÜíôçóç

ÁóâÝóôéï → óôåñåü

Ðõñßôéï → óôåñåü

ØåõäÜñãõñïò → óôåñåü

Íåñü → õãñü

Âåíæüëéï → õãñü

Ïîéêü ïîý → õãñü

Âñþìéï → õãñü
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1.7 .2  Ô Á Î É Í Ï Ì Ç Ó Ç Ô Ç Ó Õ Ë Ç Ó .  Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Á –

Ä É Á Ë Õ Ô Ï Ô Ç Ô Á

69. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

Ôï áëáôüíåñï åßíáé ìåßãìá äéüôé:

á) Ý÷åé ìÜæá ßóç ìå ôï Üèñïéóìá ôùí ìáæþí ôùí óõóôáôéêþí ôïõ

â) ìðïñåß íá äéá÷ùñéóôåß óôá óõóôáôéêÜ ôïõ ìå åîÜôìéóç ôïõ íåñïý

ã) Ý÷åé ðõêíüôçôá ìåãáëýôåñç ôïõ íåñïý

ä) âñßóêåôáé óå õãñÞ öõóéêÞ êáôÜóôáóç, üðùò ôï íåñü

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (â)

70. Óå ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò äå èá ó÷çìáôéóèåß ìåßãìá;

á) êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç æÜ÷áñçò óôï íåñü

â) êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç íåñïý óå ëÜäé

ã) êáôÜ ôçí áíÜìåéîç æåóôïý ìå êñýï íåñü

ä) êáôÜ ôï åðéöáíåéáêü óêïýñéáóìá ôïõ óéäÞñïõ

å) êáôÜ ôç íïèåßá ôçò âåíæßíçò óôï íåñü

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (ã)

71. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôá ïìïãåíÞ ìåßãìá-

ôá äåí éó÷ýåé:

á) Ý÷ïõí ìåôáâëçôÞ ðõêíüôçôá, ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí áíáëïãßá ìå ôçí

ïðïßá áíáìåß÷ôçêáí ôá óõóôáôéêÜ ôïõò

â) Ý÷ïõí ßäéá ðõêíüôçôá óå üëá ôá óçìåßá ôçò ìÜæáò ôïõò

ã) Ç ðõêíüôçôÜ ôïõò éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá ôùí ðõêíïôÞôùí ôùí óõ-

óôáôéêþí ôïõò

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç (ã)

72. Íá ãñÜøåôå ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò áíáöÝñïíôáé óôá ìåßãìá-

ôá êáé ðïéåò óôéò ÷çìéêÝò åíþóåéò:

á) Ý÷ïõí êáèïñéóìÝíç óýóôáóç

â) äéáôçñïýí ôéò éäéüôçôåò ôùí óõóôáôéêþí ôïõò
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ã) ìðïñåß íá áðïôåëïýíôáé áðü ðïëëÝò öÜóåéò

ä) ìðïñïýí íá äéá÷ùñéóôïýí óå áðëïýóôåñá óþìáôá ìå öõóéêÝò ìåèüäïõò

ÁðÜíôçóç

×çìéêÞ Ýíùóç: á

Ìåßãìá: â, ã, ä

73.Íá áíáðôýîåôå ôñåéò ôïõëÜ÷éóôïí äéáöïñÝò ìåôáîý ìéãìÜôùí êáé ÷çìéêþí

åíþóåùí

×çìéêÞ Ýíùóç Ìßãìá

ÁðÜíôçóç

Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá åßäïò ìïñßùí Áðïôåëåßôáé áðü äýï Þ ðåñéóóüôåñá

äéáöïñåôéêÜ åßäç ìïñßùí

ÊáèïñéóìÝíç óýóôáóç ÌåôáâëçôÞ óýóôáóç

Äéá÷ùñßæåôáé óôá óõóôáôéêÜ ôçò 

ìüíï ìå ÷çìéêÝò ìåèüäïõò Äéá÷ùñßæåôáé óôá óõóôáôéêÜ 

ôçò êáé ìå öõóéêÝò ìåèüäïõò

74. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò

á) ÊáèáñÞ ïõóßá åßíáé ........

â) Ìßãìá åßíáé .........

ã) ÏìïãåíÝò ìßãìá åßíáé ............

ä) ÅôåñïãåíÝò ìßãìá åßíáé ..............

å) Óôïé÷åßï åßíáé ............

óô) ×çìéêÞ Ýíùóç åßíáé .............

ÁðÜíôçóç

á. ÊáèáñÞ ïõóßá åßíáé 

â. Ìßãìá

75. Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáêÜôù õëéêÜ óå óôïé÷åßá, ÷çìéêÝò åíþóåéò êáé ìßã-

ìáôá

á) íåñü, â) óßäçñïò, ã) ìðßñá, ä) æÜ÷áñç, å) êñáóß, óô) áôóÜëé, æ) èåßï, ç)

ãÜëá, è) áÝñáò, é) èåééêü ïîý

ÁðÜíôçóç

Óôïé÷åßá ×çìéêÝò åíþóåéò Ìåßãìáôá

óßäçñïò íåñü ìðßñá

èåßï æÜ÷áñç êñáóß
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èåééêü ïîý áôóÜëé

ãÜëá

áÝñáò

76. Ìå ôïí üñï êáèáñÞ ïõóßá åííïýìå:

á) Ýíá ÷çìéêü óôïé÷åßï

â) ìßá ÷çìéêÞ Ýíùóç

ã) êÜèå ïìïãåíÝò êïììÜôé ýëçò ðïõ Ý÷åé ìéá êáèïñéóìÝíç, óôáèåñÞ óý-

óôáóç êáé Ýíá ÷áñáêôçñéóôéêü êáé áðïêëåéóôéêü óýíïëï ÷çìéêþí êáé öõ-

óéêþí éäéïôÞôùí.

ä) êÜèå ïñãáíéêÞ Ýíùóç

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

ÁðÜíôçóç

Óùóôü ôï ã)

77. Ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò åßíáé:

á) Ýíá ìßãìá

â) Ýíá ïìïãåíÝò ìßãìá

ã) Ýíá äéÜëõìá

ä) Ýíá äéÜëõìá ïîõãüíïõ óå Üæùôï

å) üëá ôá ðáñáðÜíù

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

ÁðÜíôçóç

Óùóôü ôï á)

78. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò

á) Äéáëõôüôçôá ìéáò ïõóßáò ïíïìÜæåôáé ............

â) Ç äéáëõôüôçôá ìéáò ïõóßáò åîáñôÜôáé áðü:

É. ôç ......... ôïõ ............

ÉÉ. ôç .................

ÉÉÉ. ôçí .................

ã) ¸íá äéÜëõìá ëÝãåôáé áêüñåóôï ............

ä) ¸íá äéÜëõìá ëÝãåôáé êïñåóìÝíï .................

ÁðÜíôçóç

Óùóôü ôï á)
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79. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðéï êÜôù ðñïôÜóåéò:

á) ÄéÜëõìá æÜ÷áñçò 10 %w/w óçìáßíåé üôé .............

â) ÄéÜëõìá éùäéïý÷ïõ êáëßïõ 4 %w/v óçìáßíåé üôé .............

ã) Êñáóß 11 ° (âáèìþí) óçìáßíåé üôé ...............

ä) Ï áÝñá ðåñéÝ÷åé 20% êáô’ üãêï (v/v) ïîõãüíï óçìáßíåé üôé ............

ÁðÜíôçóç

á) óôá 100 g äéáëýìáôïò æÜ÷áñçò ðåñéÝ÷ïíôáé 10 g êáèáñÞò æÜ÷áñçò

â) óôá 100 mL äéáëýìáôïò éùäéïý÷ïõ êáëßïõ ðåñéÝ÷ïíôáé 4 g êáèáñïý éùäé-

ïý÷ïõ êáëßïõ

ã) óôá 100 mL êñáóéïý ðåñéÝ÷ïíôáé 11 mL áéèõëéêÞò áëêïüëçò

ä) óôá 100ml áÝñá ðåñéÝ÷ïíôáé 20ml ïîõãüíïõ.

80. ÄéáèÝôïõìå êïñåóìÝíï äéÜëõìá CO2 (äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá) èåñìïêñá-

óßáò 2 °C. Áí èåñìÜíïõìå ôï äéÜëõìá áõôü óôïõò 12 °C íá åîåôÜóåôå:

ÁðÜíôçóç

á) áí èá ìåôáâëçèåß ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò êáé ìå ðïéï ôñüðï

â) áí ôï äéÜëõìá ôùí 12 °C èá åßíáé êïñåóìÝíï Þ áêüñåóôï.

á) ¼ôáí èåñìáßíïõìå ôï äéÜëõìá CO2 óôïõò 12 °C ôüôå ç äéáëõôüôçôá ôïõ

CO2 èá ìéêñáßíåé (CO2 åßíáé áÝñéï), åðïìÝíùò ôï äéÜëõìá èá ãßíåé õðÝñêïñï.

â)

81.Íá äéáëÝîåôå ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÞ:

Ç äéáëõôüôçôá ôïõ AgCl óôï íåñü åßíáé Ýíá ìÝãåèïò ðïõ åêöñÜæåé:

á) ôçí åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá ôïõ íåñïý ðïõ ìðïñåß íá äéáëýóåé ïñéóìÝíç

ðïóüôçôá AgCl.

â) ôç ìÜæá óå g ôïõ AgCl ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå 100 mL äéáëýìáôïò

ã) ôçí åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá AgCl ðïõ ìðïñåß íá äéáëõèåß óå ïñéóìÝíç ðï-

óüôçôá íåñïý.

ä) ôç ìÝãéóôç ðïóüôçôá ôïõ AgCl ðïõ ìðïñåß íá äéáëõèåß óå ïñéóìÝíç ðï-

óüôçôá íåñïý.

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ ç ä)

82. Óå 180 g äéáëýìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ ðåñéÝ÷ïíôáé 9 g  êáèáñïý õ-

äñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ. íá âñåßôå ôçí %w/w  ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò
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Ëýóç

ÄåäïìÝíá

mïõó. = 9 g

mÄ = 180 g

Æçôïýìåíï

%w/w

Óôá 180 g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 9 g êáèáñïý NaOH

100 g x g áèáñïý NaOH

x = 9 � �
1

1

0

8

0

0
� g êáèáñïý NaOH = 5 g êáèáñïý NaOH

Óõíåðþò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 5 %w/w.

83. Óå 400 mL äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñßïõ (õäñï÷ëùñéêü ïîý) ðåñéÝ÷ïíôáé äéá-

ëõìÝíá 12 g õäñï÷ëùñßïõ. Íá âñåßôå ôçí %w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëý-

ìáôïò

Ëýóç

ÄåäïìÝíá

VÄ = 400 mL

mïõó = 12 g

Æçôïýìåíï

%w/v

Óýìöùíá ìå ôçí åêöþíçóç:

Óôá 400 mL äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 12 gr HCl

100 mL x g HCl

x = 12 � �
1

4

0

0

0

0
� = 3 gr HCl

Óõíåðþò ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò HCl åßíáé 3 %w/v

12g

V  = 400 mL %v/wÄ

HCl

9g

m  = 180 g %w/wÄ

NaOH

92 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

KEF02a.qxd  9/18/08 12:34 PM  Óåëßäá 92



84.Ðüóá g êáèáñïý èåééêïý ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé óå 200 g äéáëýìáôïò èåééêïý

ïîÝïò ðåñéåêôéêüôçôáò 4 %w/w;

Ëýóç

ÄåäïìÝíá

mÄ = 200 g

4 % w/w

Æçôïýìåíï

mïõó = ;

Áíáëýïõìå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò èåééêïý ïîÝïò (H2SO4)

Óôá 100 g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 4g H2SO4

200 g 1 x g H2SO4

x = 4 � �
2

1

0

0

0

0
� gr H2SO4 = 8 g H2SO4

Óõíåðþò óôï äéÜëõìá H2SO4 ðåñéåêôéêüôçôáò 4 %w/w ðåñéÝ÷ïíôáé 8 gr êá-

èáñïý H2SO4.

85. Ðüóá g êáèáñïý íéôñéêïý ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé óå 400 mL äéáëýìáôïò íé-

ôñéêïý ïîÝïò ðåñéåêôéêüôçôáò 6 %w/v;

Ëýóç

ÄåäïìÝíá

VÄ = 400 mL

6 %w/v

Æçôïýìåíï

mïõó

Áíáëýïõìå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ

äéáëýìáôïò íéôñéêïý ïîÝïò (ÇÍÏ3)

Óôá 100 mL äéáëýìáôïò ÇÍÏ3 ðå-

ñéÝ÷ïíôáé 6 g HNO3

400 mL x

mg

V  = 400 mL 6%v/wÄ

HNO3

mg

m  = 200 g 4%w/wÄ

H SO2 4
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x = 6 � �
4

1

0

0

0

0
� = 24 g

Óõíåðþò óôá 400 mL äéáëýìáôïò ÇÍÏ3 äéáëýïõìå 24 g êáèáñü ÇÍÏ3.

86. Äßíåôáé êïñåóìÝíï äéÜëõìá ïõóßáò × óôïõò 40 °C ðïõ Ý÷åé ìÜæá 140 g. Ôï

äéÜëõìá áõôü øý÷åôáé óôïõò 30 °C. Áðü ôï äéÜëõìá áõôü èá áðïâëçèïýí:

á) 15 g ïõóßáò

â) 5 g ïõóßáò

ã) êáèüëïõ ïõóßá

ä) üëç ç ðåñéå÷üìåíç ðïóüçôá

Ôé óõìðåñáßíåôå ãéá ôç öýóç ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò; Íá äþóåôå åîçãÞ-

óåéò ìå ôç âïÞèåéá ôçò ðáñáêÜôù ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò.

Ëýóç

Ìå ãñáöéêÞ ëýóç  ôçò Üóêçóçò ðñïêýðôåé üôé ç äéáëõôüôçôá óôïõò 30ï C åß-

íáé 35g áíÜ 100g H2O.¢ñá ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò óôïõò 30° C åßíáé 135g.

Óõíåðþò óùóôÞ áðÜíôçóç åßíáé ç (â).ÅðåéäÞ ìåßùóç ôçò èåñìïêñáóßáò ï-

äçãåß óå ìåßùóç ôçò äéáëõôüôçôáò óõìðáéñáßíïõìå üôé ç ïõóßá åßíáé óôåñåÞ.

50

40

30

20

10

10 20 30 40 50 60 70
0

0

94 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓÐÉÍÁÊÁÓ

ÄÅÓÌÏÉÄÅÓÌÏÉ
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2.1 ÇËÅÊÔÑÏÍÉAÊÇ ÄÏÌÇ ÔÙÍ ÁÔÏÌÙÍ

1. Ðïéá åßíáé äïìÞ ôïõ áôüìïõ;

Ìéá áðëÞ åéêüíá îåðåñáóìÝíç âÝâáéá óÞìåñá åßíáé áõôÞ ðïõ Ýäùóå ï Bohr

÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá ðåéñáìáôéêÜ äåäïìÝíá ôïõ Rutherford. Óýìöùíá ìå ôï

Bohr êÜèå Üôïìï áðïôåëåßôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôá çëåêôñüíéá (åéê 2.1.1)

Ó÷Þìá 2.1.1. (á) Áðëü ðñüôõðï åíüò áôüìïõ

(â) Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôùí çëåêôñïíéáêþí óôéâÜäùí

Ï ðõñÞíáò ôïõ áôüìïõ ðåñéÝ÷åé ôá èåôéêÜ öïñôéóìÝíá ðñùôüíéá êáé ôá ïõ-

äÝôåñá íåôñüíéá. Óôïí ðõñÞíá åßíáé ðñáêôéêÜ óõãêåíôñùìÝíç ç ìÜæá ôïõ á-

ôüìïõ. Ôá çëåêôñüíéá êéíïýíôáé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò êáé ãýñù áðü ôïí

ðõñÞíá óå êáèïñéóìÝíåò (åðéôñåðôÝò) ôñï÷éÝò ðïõ ïíïìÜæïíôáé óôéâÜäåò (Þ

öëïéüò Þ åíåñãåéáêÞ óôÜèìç).

Óôç èåìåëéþäç êáôÜóôáóç ôïõ áôüìïõ ïé óôéâÜäåò åßíáé åðôÜ êáé ÷áñáêôç-

ñßæïíôáé áðü ôá ãñÜììáôá ôïõ áããëéêïý áëöáâÞôïõ K, L, M, N, ......Q.

ÊÜèå óôéâÜäá Ý÷åé ïñéóìÝíç ôéìÞ åíÝñãåéáò ç ïðïßá åëáôôþíåôáé üóï ðéï êï-

íôÜ âñßóêåôáé ç óôéâÜäá áõôÞ óôïí ðõñÞíá.

Ê L M N O P Q
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¸ôóé ç åíÝñãåéá ôùí óôéâÜäùí áõîÜíåôáé ìå ôç óåéñÜ

K<L<M<N<O<P<Q

ÊÜèå óôéâÜäá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíáí áñéèìü ðïõ ïíïìÜæåôáé êýñéïò êâá-

íôéêüò áñéèìüò óõìâïëßæåôáé ìå n.

2. Ðùò ãßíåôáé ç êáôáíïìÞ ôùí çëåêôñïíßùí óôéò óôéâÜäåò êÜèå áôüìïõ.

ÐñïêåéìÝíïõ íá ãßíåé ç êáôáíïìÞ ôùí e- óôéò óôéâÜäåò åíüò áôüìïõ áêï-

ëïõèïýìå ôïõò åîÞò êáíüíåò:

1. Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò çëåêôñïíßùí ðïõ ìðïñåß íá ðÜñåé êÜèå ìßá áðü ôéò

ôÝóóåñéò ðñþôåò óôéâÜäåò (K, L, M, N,) äßíåôáé áðü ôïí ôýðï 2n2 (üðïõ

n=êýñéïò êâáíôéêüò áñéèìüò) ¸ôóé:

2. Ç åîùôåñéêÞ óôéâÜäá ïðïéïõäÞðïôå áôüìïõ ìðïñåß íá ðÜñåé ìÝ÷ñé 8 çëå-

êôñüíéá åêôüò áðü ôçí Ê ðïõ óõìðëçñþíåôáé ìå äýï çëåêôñüíéá. 

3. Ï áñéèìüò e- ôçò ðñïôåëåõôáßáò óôéâÜäáò 8 � e � 18 åêôüò áí åßíáé ç Ê

ïðüôå óõìðëçñþíåôáé ìå äõï çëåêôñüíéá.

Ç êáôáíïìÞ ôùí çëåêôñïíßùí óôá Üôïìá ãßíåôáé ìå ôçí áñ÷Þ ôçò åëÜ÷éóôçò

åíÝñãåéáò, ïé äéÜöïñåò óôéâÜäåò åíüò áôüìïõ óõìðëçñþíïíôáé îåêéíþíôáò

áðü ôéò ÷áìçëüôåñåò åíåñãåéáêÜ ðñïò ôéò õøçëüôåñåò åíåñãåéáêÜ óôéâÜ-

äåò, äçëáäÞ ðñþôá óõìðëçñþíåôáé ç Ê ìåôÜ ç L ê.ëð.

98 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

n óôéâÜäá ìÝãéóôïò áñéèìüò çëåêôñïíßùí

1 K 2

2 L 8

3 M 18

4 N 32
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äßíåé ìåñéêÝò ðëçñïöïñßåò ãéá ôá Üôïìá ôåóóÜñùí

óôïé÷åßùí Á, Â, Ã êáé Ä.

(á) Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ ðßíáêá

(â) Íá êáôáôÜîåôå ôá óôïé÷åßá êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ

ôïõò.

(ã) Ðïéá áðü ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá åßíáé éóüôïðá;

ÁðÜíôçóç

Óôïé÷åßï Á: Æ = 11  ⇒ p = 11

A = 23 ⇒ n + p =  23 ⇒ n = 12

p = e = 11

Óôïé÷åßï B: A = 37

e = 17 üìùò e = p = 17

Z = 17

n = A – Z = 20

Óôïé÷åßï Ã: e = 20

n = 20

Z = p = e = 20

A = n + p = 20 + 20 = 40

Óôïé÷åßï Ä: Æ = 17  ⇒ p = 17

p = e = 17

n = 18

A = n + p = 18 + 17 = 35
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Óôïé÷åßï
Áôïìéêüò

áñéèìüò

Ìáæéêüò

áñéèìüò

Áñéèìüò

çëåêôñïíßùí

Áñéèìüò

ðñùôïíßùí

Áñéèìüò

íåôñïíßùí

Á 11 23

Â 37 17

Ã 20 20

Ä 17
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á) Ðßíáêáò óõìðëçñùìÝíïò

(â) Ìåãáëýôåñç ìÜæá Ý÷åé ôï óôïé÷åßï ìå ôï ìåãáëýôåñï ìáæéêü áñéèìü

Á < Ä < Â < Ã

(ã) Ôá óôïé÷åßá ìå ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü äçëáäÞ Â êáé Ä.

2. Íá õðïëïãéóôåß ï ìáæéêüò áñéèìüò ôïõ Ca áí ãíùñßæïõìå üôé ôï êáôéüí Ca2+

ðåñéÝ÷åé 20 íåôñüíéá êáé 18 çëåêôñüíéá.

ÁðÜíôçóç

n = 20

e = 18

¼ìùò ôï Ca+2 áöïý åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíï (+2) Ý÷åé äýï ðñùôüíéá ðåñéó-

óüôåñá áðü ôá çëåêôñüíéá. ¸ôóé p = 20, Üñá

Á = 20 + 20 = 40.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Óôïí ðõñÞíá åíüò áôüìïõ õðÜñ÷ïõí:

á. Ìüíï ðñùôüíéá

â. Ìüíï íåôñüíéá

ã. Ðñùôüíéá, íåôñüíéá êáé çëåêôñüíéá

ä. Ðñùôüíéá êáé íåôñüíéá.

ÅðéëÝîôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

2. Ôñßá äéáäï÷éêÜ óôïé÷åßá Â,Ã,Ä Ý÷ïõí ìáæéêïýò áñéèìïýò äéðëÜóéïõò áðü

ôïõò áôïìéêïýò. ÅÜí ôï Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ôùí ðñùôïíßùí ôùí ôñéþí

100 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï
Áôïìéêüò

áñéèìüò

Ìáæéêüò

áñéèìüò

Áñéèìüò

çëåêôñïíßùí

Áñéèìüò

ðñùôïíßùí

Áñéèìüò

íåôñïíßùí

Á 11 23 11 11 12

B 17 37 17 17 20

Ã 20 40 20 20 20

Ä 17 35 17 17 18
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óôïé÷åßùí åßíáé ßóï ìå 21, íá âñåèïýí:

á. ïé áôïìéêïß êáé ìáæéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí.

â. ç ðåñßïäïò êáé ïé ïìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðïõ áíÞêïõí.

3. ¸íá óùìáôßäéï ðåñéÝ÷åé 9 ðñùôüíéá, 9 íåôñüíéá êáé 10 çëåêôñüíéá. Ôï óù-

ìáôßäéï áõôü åßíáé:

á. ¢ôïìï,

â. Èåôéêü éüí,

ã. Áñíçôéêü éüí,

ä. Ìüñéï.

4. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù çëåêôñïíéêÝò äïìÝò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò ëÜ-

èïò (Ë):

Äéïñèþóôå ôéò ëáíèáóìÝíåò

Óôïé÷åßï Á: 2-8-10

Óôïé÷åßï Â: 2-8-18-6

Óôïé÷åßï Ã: 2-8-18-32-18-8-2

Óôïé÷åßï Ä: 2-8-18-20-5

5. Áíôéóôïé÷ßóôå ôéò äïìÝò ðïõ äßíïíôáé óôçí áñéóôåñÞ óôÞëç ìå ôá óôïé÷åßá

óôç äåîéÜ óôÞëç:

6. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò

(Ë): 

á. Ìáæéêüò áñéèìüò åßíáé ï áñéèìüò ôùí íåôñïíßùí åíüò áôüìïõ.

â. Ôá éóüôïðá èá Ý÷ïõí ßäéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò, ãéáôß Ý÷ïõí ôïí ßäéï áôïìéêü

áñéèìü.

ã. Óå Ýíá éüí, ï áôïìéêüò áñéèìüò äåí èá óõìðßðôåé ìå ôïí áñéèìü ôùí çëå-

êôñïíßùí. 

ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

1. 2 - 8 - 18 - 8 á. Óôïí ðõñÞíá ôïõ âñßóêïíôáé 31 ðñùôüíéá.

2. 2 - 8 - 1 â. ÌåôáôñÝðïíôáé óå áíéüí ìå öïñôßï –2.

3. 2 - 8 - 18 - 3 ã. Åßíáé åõãåíÝò áÝñéï.

4. 2 - 8 - 18 - 6 ä. ÌåôáôñÝðåôáé óå êáôéüí ìå öïñôßï +1.
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7. Óôï äéðëáíü ó÷Þìá åßíáé ìéá áðëïõóôåõìÝíç ðáñÜóôá-

óç ôïõ áôüìïõ ôïõ ëéèßïõ (Li).

á) Áíôéóôïé÷ßóôå óôï ó÷Þìá ôá áêüëïõèá:

1. ðõñÞíáò,

2. çëåêôñüíéá

3. ðñùôüíéá

4. íåôñüíéá

â) Ðüóï åßíáé ôï óõíïëéêü öïñôßï:

i) ôïõ ðõñÞíá ii) ïëüêëçñïõ ôïõ áôüìïõ;

ã) Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ ðïõ áöïñïýí ôéò ìÜæåò ôùí óùìáôéäßùí:

............ êáé ......................... Ý÷ïõí ðåñßðïõ 

................... ìÜæá, åíþ åßíáé ðåñßðïõ 1800 öïñÝò

.................... áðü ôï .....................

ä) Óõìâïëßóôå ôï óôïé÷åßï ëßèéï: = Li

8. Äßíåôáé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò:

á) Ðüóá ðñùôüíéá õðÜñ÷ïõí óå Ýíá Üôïìï áæþôïõ;

â) Ðüóá íåôñüíéá õðÜñ÷ïõí óå Ýíá Üôïìï øåõäáñãýñïõ;

ã) Ðüóá çëåêôñüíéá õðÜñ÷ïõí óå Ýíá Üôïìï áíôéìïíßïõ;

ä) Ðïéï áðü ôá ðáñáðÜíù Üôïìá:

ä) i) ðåñéÝ÷åé ìåãáëýôåñï áñéèìü íåôñïíßùí;

ä) ii) ðåñéÝ÷åé ßóï áñéèìü ðñùôïíßùí êáé íåôñïíßùí;

9. Óôïé÷åßï Ø Ý÷åé ìáæéêü áñéèìü 75 êáé ôá íåôñüíéá óôïí ðõñÞíá åßíáé 9 ðå-

ñéóóüôåñá áðü ôá ðñùôüíéá. Íá âñåèåß ï áôïìéêü áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ êáé

íá ãñáöåß ç çëåêôñïíéêÞ ôïõ äïìÞ.

á

â

ã

ä

102 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï Áôïìéêüò áñéèìüò Ìáæéêüò áñéèìüò

¢æùôï (Í) 7 14

×ëþñéï (Cl) 17 35

ØåõäÜñãõñïò (Æn) 30 65

Áíôéìüíéï (Sb) 51 122

ÂïëöñÜìéï (W) 74 184
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10. Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á) Áôïìéêüò áñéèìüò (Æ) ëÝãåôáé ï áñéèìüò ................................... ôïõ ðõñÞ-

íá ôïõ áôüìïõ.

á) Ìáæéêüò áñéèìüò (Á) ëÝãåôáé ï áñéèìüò ôùí .......................... êáé ôùí

................... ôïõ ðõñÞíá ôïõ áôüìïõ.

â) Éóüôïðá ëÝãïíôáé ôá ........................... ðïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï ...................... êáé

äéáöïñåôéêü ..............................

11. Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ:

12. Íá áíôéóôïé÷Þóåôå áìöéìïíïóÞìáíôá ôï êÜèå Üôïìï Þ éüí ôçò óôÞëçò (É) ìå

ôïí áñéèìü óùìáôéäßùí ôçò óôÞëçò (ÉÉ).

2.2 ÊÁÔÁÔÁÎÇ ÔÙÍ ÓÔÏÉ×ÅÉÙÍ (ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ) –

×ÑÇÓÉÌÏÔÇÔÁ ÔÏÕ ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÕ ÐÉÍÁÊÁ

1. Ôé åßíáé ï ðåñéïäéêüò ðßíáêáò ôùí óôïé÷åßùí êáé ôé ãíùñßæåôå ãé’ áõôüí.

Óôïõò åðéóôÞìïíåò äçìéïõñãÞèçêå ç áíÜãêç íá ôáîéíïìÞóïõí ôá ó÷çìáôéêÜ

óôïé÷åßá ðïõ óõíå÷þò áíáêáëýðôïõí.

Ç ðñþôç óïâáñÞ ôáîéíüìçóç Ýãéíå áðü ôïí D. Mendeleev êáé áñãüôåñá áðü

ôï ãåñìáíü Mayer. Ï óýã÷ñïíïò ðåñéïäéêüò ðßíáêáò ïöåßëåôáé óôïí M.
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óôÞëçò É óôÞëçò IÉ

14
6A 18n

32
16B 11p

23
11Ã 8n

35
11Ä

–1 16p

40
20E

+2 18e

Éóüôïðï
Ìáæéêüò

áñéèìüò

Áñéèìüò

ðñùôïíßùí

Áñéèìüò

íåôñïíßùí

56Fe 26

59Fe
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Moseley êáé ðåñéÝ÷åé 112 ãíùóôÜ óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí êáôáôá÷èåß ìå áõîá-

íüìåíï áôïìéêü áñéèìü.

Ìåëåôþíôáò ôéò éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí äéáðßóôùóáí ðùò åßíáé ðåñéïäéêÞ

óõíÜñôçóç ôïõ áôïìéêïý ôïõò áñéèìïý.

Ï ðåñéïäéêüò ðßíáêáò ðåñéëáìâÜíåé 7 ïñéæüíôéåò óåéñÝò óôïé÷åßùí, ïé ïðïß-

åò ïíïìÜæïíôáé ðåñßïäïé êáé ðåñéÝ÷ïõí áíÜ ðåñßïäï óôïé÷åßá ôùí ïðïßùí ïé

÷çìéêÝò éäéüôçôåò ìåôáâÜëëïíôáé âáèìéáßá êáé 18 êáôáêüñõöåò óôÞëåò ïé ï-

ðïßåò ïíïìÜæïíôáé ïìÜäåò êáé ðåñéÝ÷ïõí óôïé÷åßá ìå ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò é-

äéüôçôåò.

Ó÷Þìá 1.2.1 Ïé çëåêôñïíéêïß ôýðïé ôùí 20 ðñþôùí óôïé÷åßùí ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

2. Ôé ãíùñßæåôáé ãéá ôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá ôùí óôïé÷åßùí

Ðåñßïäïò åßíáé ç ïñéæüíôéá óåéñÜ ôïõ ÐÐ ðïõ Ý÷åé ôá óôïé÷åßá ìå áõîáíüìå-

íï êáôÜ Ýíá áôïìéêü áñéèìü êáé ßäéï áñéèìü óôéâÜäùí.

¸÷ïõìå 7 ðåñéüäïõò êáé ìÜëéóôá ï áñéèìüò ôïõ êýñéïõ êâáíôéêïý áñéèìïý

ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôïõ áôüìïõ ôïõ óôïé÷åßïõ óõìðßðôåé ìå ôïí áñéè-

ìü ôçò ðåñéüäïõ óôçí ïðïßá âñßóêåôáé áõôü.

Ç 1ç ðåñßïäï óõìðëçñþíåôáé ìå 20 óôïé÷åßá ç 2ç êáé ç 3ç ìå 8 óôïé÷åßá êáé

ç 6ç ìå 32 óõìðëçñþíïíôáò ìÝ÷ñé êáé ôç Ñ óôéâÜäá åíþ ç 7ç 26 óôïé÷åßá ìÝ-

÷ñé êáé ôç óôïéâÜäá Q.

Ïé êÜèåôåò óôÞëåò ôïõ ÐÐ ïíïìÜæïíôáé ïìÜäåò. Ôá óôïé÷åßá ôçò ßäéáò ïìÜ-

äáò Ý÷ïõí ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò. ÃåíéêÜ ï áñéèìüò çëåêôñïíßùí ôçò

åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôùí óôïé÷åßùí óõìðßðôåé ìå ôïí áñéèìü ôçò êýñéáò ï-

ìÜäáò. Áõôü ïöåßëåôáé óôï üôé ôá óôïé÷åßá ôçò ßäéáò ïìÜäáò Ý÷ïõí ßäéï á-

ñéèìü çëåêôñïíßùí óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá. 

Ïé ðéï óçìáíôéêÝò ïìÜäåò óôïé÷åßùí ôïõ ÐÐ åßíáé

104 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

1 2 3 4 5 6 7 8

Ç � He:

Li � � Be �

Na � � Mg �

K � � Ca �

1 2 3 4 3 2 1 0

Â C N O F Ne

ArClSPSiAl
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(i) ôá áëêÜëéá: ôá óôïé÷åßá 1çò Þ ÉÁ ïìÜäáò, åêôüò ôïõ Ç êáé áíÞêïõí üëá ôá

ìÝôáëëá (Li, Na, K, Rb, Ck, Fr).

(ii) Ïé áëêáëéêÝò ãáßåò: ôá óôïé÷åßá ôçò 2çò Þ ÉÉÁ ïìÜäáò, üëá ôá ìÝôáëëá

(Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra).

(iii) ôá áëïãüíá: ôá óôïé÷åßá ôçò 17çò Þ VIIA ïìÜäáò (F, Ce, Br, I, At) êáé á-

íÞêïõí üëá ôá áìÝôáëëá.

(iv) åõãåíÞ áÝñéá: ôá óôïé÷åßá ôçò 18çò Þ VIIIA Þ 0 (ìçäåíéêÞò) ïìÜäáò (He,

Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) åßíáé üëá ôá ÷çìéêÜ áäñáíÞ áÝñéá ãéáôß Ý÷ïõí óõ-

ìðëçñùìÝíç ôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá

Ðáëáéüôåñá ïé êýñéåò ïìÜäåò ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ôá ãñÜììáôá Á êáé ïé

äåõôåñåýïõóåò áðü ôï ãñÜììá Â. ÓÞìåñá ìåôÜ ôï 1985 óýìöùíá ìå ôï IU-

PAC (International Union Pure and Applied Chemistry) áñéèìïýíôáé áðü ôï 1

Ýùò ôï 18.

Áêïëïõèåß Ýíáò ðßíáêáò óôïé÷åßùí ðïõ áðïôåëïýí âÜóç ãéá ôçí åðßëõóç ôùí

áóêÞóåùí ðïõ áêïëïõèïýí.

Ó÷Þìá 2.2.2 

3. Ðïéá ç ÷ñçóéìüôçôá ôïõ Ðåñéïäéêïý ðßíáêá;

Ç ÷ñçóéìüôçôá ôïõ ÐÐ åßíáé áíáìöéóâÞôçôç ãéá ôïõò åîÞò ëüãïõò: 

(1) Ãéá ôçí áíáêÜëõøç íÝùí óôïé÷åßùí. Ç áíáæÞôçóç áõôþí õðáãïñåýôçêå

áðü ôéò êåíÝò èÝóåéò ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí. Ãéá ôá óôïé÷åßá áõôÜ ìðï-

ñïýìå íá ðñïâëÝøïõìå êÜðïéåò éäéüôçôåò áíÜëïãá ìå ôç èÝóç ðïõ èá

ðÜñåé áõôü óôïí ÐÐ.

(2) Äéåõêïëýíåé ôç ìåëÝôç ôùí éäéïôÞôùí (öõóéêþí-÷çìéêþí) êáé ôùí ìåèü-

äùí ðáñáóêåõÞò ôùí óôïé÷åßùí.

(2) Ïé ïìïéüôçôåò óôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí ôçò ßäéáò ïìÜäáò êá-
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1H 2He 2He

3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne

11Na 12Mg 13Al 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar

19K 20Ca
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èþò åðßóçò êáé ç êáíïíéêÞ ìåôáâïëÞ óôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åß-

ùí ìéáò ðåñéüäïõ äéåõêïëýíåé óôçí ãåíéêÞ ìåëÝôç ôùí óôïé÷åßùí.

(3) Ìáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá ðñüâëåøçò ôçò óõìðåñéöïñÜò åíüò óôïé÷åßïõ.

(3) Ìðïñïýìå äçëáäÞ íá ìåëåôÞóïõìå åéäéêÜ êÜðïéï óôïé÷åßï êáé íá ðñï-

âëÝøïõìå ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ êáé ôéò ìåèüäïõò ðáñáóêåõÞò ôïõò.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ - ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

ÊÁÔÇÃÏÑÉÅÓ

É. ÅñùôÞóåéò óôéò ïðïßåò äßíåôáé ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ êáé æç-

ôåßôáé ç çëåêôñïíéêÞ äïìÞ ôïõ óôïé÷åßïõ Þ éüíôïò ôïõ Þ ï ðñïóäéïñéóìüò

ôçò èÝóçò ôïõ óôïé÷åßïõ óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá.

1. Íá ãñÜøåôå äýï êáôéüíôá êáé äýï áíéüíôá (çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ) ðïõ åßíáé

éóïçëåêôñéêÜ ìå ôï 10Ne.

ÁðÜíôçóç

Ðáßñíïõìå óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá ôá äýï ðñïçãïýìåíá êáé ôá äõï åðüìåíá

óôïé÷åßá óå ó÷Ýóç ìå ôï Ne.

Ôï 8O ðáßñíåé äýï çëåêôñüíéá ãéá íá áðï÷ôÞóåé 10e ôïõ 10Ne áíéüí 8O
2–

Ôï 9F ðáßñíåé Ýíá çëåêôñüíéï: áíéüí 9F
–1.

Ôï 11Na äßíåé Ýíá çëåêôñüíéï: êáôéüí 11Na+

Ôï 12Mg äßíåé äýï çëåêôñüíéá: Êáôéüí 12Mg+2

Ìå âÜóç ëïéðüí ôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá èá Ý÷ïõìå:

2. Íá êáôáíåìçèïýí ôá 38 çëåêôñüíéá ôïõ óôñïäßïõ óå óôéâÜäåò (38Sr)

ÁðÜíôçóç

Ç êáôáíïìÞ ôùí çëåêôñïíßùí ôïõ óôñïäßïõ óå óôéâÜäåò åßíáé ç åîÞò:

Ê(2) L(8) M(18) N(8) O(2)

106 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

IA IIA VIA VIIA VIIIA

2ç 8O 9F 10Ne

3ç 11Na 12Mg
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3. Óå ðïéá ïìÜäá êáé óå ðïéá ðåñßïäï ôïõ Ðåñéïäéêïý ðßíáêá âñßóêåôáé ôï

óôïé÷åßï éþäéï (53I)

ÁðÜíôçóç

Ôï éþäéï Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 53 Ýôóé åíþ

Ê(2) L(8) M(18) N(18) O(7)

Óõíåðþò áíÞêåé óôçí VIIA ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá êáé ôçí 5ç ðåñßïäï.

4. Íá ãñÜøåôå ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ

(i) ôïõ êáôéüíôïò ôïõ âáñßïõ (Ba2+)

(ii) ôïõ áíéüíôïò ôïõ èåßïõ (S2–)

ÁðÜíôçóç

Äßíïíôáé ïé áôïìéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí.

Ãéá ôï âÜñéï Æ=56

Ãéá ôé èåßï Æ=16

Ba2+:Áöïý åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí Ý÷åé (56-2) çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ

ôïõ óôéâÜäá. ÅðïìÝíùò ç äïìÞ åßíáé:

56Ba2+: K(2) L(8) M(18) N(18) O(18)

S2-: Áöïý åßíáé áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí Ý÷åé (36+2) çëåêôñüíéá óôçí åîùôå-

ñéêÞ ôïõ óôïéâÜäá. ÅðìÝíùò ç äïìÞ åßíáé: 

16 S-2: K(2) L(8) M(8):

ÉÉ. ÁóêÞóåéò óôéò ïðïßåò äßíåôáé ç èÝóç ôïõ óôïé÷åßïõ óôïí ðåñéïäéêü ðßíá-

êá êáé æçôåßôáé ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ áõôïý.

1. ¸íá óôïé÷åßï âñßóêåôáé óôçí VA ïìÜäá êáé óôçí 3ç ðåñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý

ðßíáêá

(á) Ðïéá ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ óôïé÷åßïõ;

(â) Ðïéïò ï áôïìéêüò ôïõ áñéèìüò;

ÁðÜíôçóç

Áöïý ôï óôïé÷åßï âñßóêåôáé óôçí VA ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá Ý÷åé 5 ç-

ëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá åíþ áðü ôçí ðåñßïäï âñßóêïõìå ôïí

áñéèìü ôùí óôéâÜäùí ðïõ Ý÷åé äçëáäÞ n = 3. ¸ôóé Ý÷ïõìå:

Ê(2) L(8) M(5)

¼ðùò öáßíåôáé áðü ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôï óôïé÷åßï Ý÷åé óõíïëéêÜ 15 ç-

ëåêôñüíéá, Üñá Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 15 ðñüêåéôáé ãéá ôï öþóöïñï (Ñ).
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É. ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Íá âñåèåß ç çëåêñïíéáêÞ äïìÞ ôùí óôïé÷åßùí

20Ca, 16S, 52Fe, 82Pb, 14Si, 13Al êáé 36Kr

2. Ðïéá ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôùí éüíôùí

8O
2–, 13Al3+, 15P

3– êáé 19Ê
+

3. Íá âñåèåß óå ðïéá ðåñßïäï êáé óå ðïéá ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá áíÞ-

êïõí ôá óôïé÷åßá 34Se, 12Mg, 54Xe áé 51Sb

4. Ðïéá áðü ôá óôïé÷åßá Á, Â Ã êáé Ä ìå áôïìéêïýò áñéèìïýò 12, 13, 19 êáé 20

áíôßóôïé÷á Ý÷ïõí ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò;

Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò

5. Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù Üôïìá Þ éüíôá Ý÷ïõí ôçí ßäéá çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ;

20Ca2+
12Mg2+

10Ne 15P
3–

18Ar 7N
3–

6. ¸íá åõãåíÝò áÝñéï Á Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü Æ. ¸íá áëïãüíï Â Ý÷åé áôïìéêü á-

ñéèìü Æ1 = Æ + 17, åíþ ìéá áëêáëéêÞ ãáßá Ã Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü Æ2 =Æ1 + 3.

Íá âñåèïýí ïé ìéêñüôåñïé äõíáôïß áôïìéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí Á, Â êáé Ã

ðïõ éêáíïðïéïýí ôéò ðáñáðÜíù óõíèÞêåò êáèþò åðßóçò êáé ïé ðåñßïäïé óôéò

ïðïßåò áíÞêïõí.

7. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß:

8. Ðïéï áðü ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá Äåí áíÞêåé óôçí ßäéá ðåñßïäï ìå ôï ãÜëëéï

108 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï Ás Kr

Áôïìéêüò áñéèìüò

ÊáôáíïìÞ çëåêôñïíßùí

Ðåñßïäïò

ÏìÜäá
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(31Ga);

á. 34Se, â. 19Ê, ã. 37Rb, ä. 20Ca

9. ¸íá óôïé÷åßï ìå áôïìéêü áñéèìü 38 èá åßíáé:

á. ÁëêáëéêÞ ãáßá â. Áëïãüíï ã. AëêÜëéo ä. ÅõãåíÝò áÝñéï.

10. Íá ãßíïõí üëåò ïé äõíáôÝò áíôéóôïé÷ßóåéò óôéò ðáñáêÜôù óôÞëåò:

11. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá 4A, 56B, 38Ã, 53Ä, 7Å êáé 15Æ.

Ðïéá áðü áõôÜ áíÞêïõí óôçí ßäéá ïìÜäá êáé óôçí ßäéá ðåñßïäï;

12. Äßíïíôáé ôá éüíôá: Á–1, Â+1, Ã+2 ðïõ åßíáé éóïçëåêôñéêÜ ìå ôï 18Ar. Íá âñåèåß

ç èÝóç ôùí óôïé÷åßùí Á, Â êáé Ã óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

13. Ôá éüíôá Á+ êáé Â3– Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí ìå ôï åõãåíÝò áÝñéï

Ár (Æ=18) Ðïéïé ïé áôïìéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí Á êáé Â

14. ¸íá Üôïìï Ý÷åé 6 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá êáé ôïí ßäéï áñéèìü

óôéâÜäùí ìå ôï Üôïìï ôïõ åõãåíïýò áåñßïõ 18Ar. Íá âñåßôå:

(i) Ôïí áôïìéêü áñéèìü ôïõ óôïé÷åßïõ

(ii) ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ óôïé÷åßïõ.

(iii) ôçí ïìÜäá êáé ôçí ðåñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá óôçí ïðïßá áíÞêåé ôï

óôïé÷åßï áõôü.

15. Ãéá ðÝíôå óôïé÷åßá Á, Â, Ã, Ä êáé Å äßíïíôáé ïé åîÞò ðëçñïöïñßåò 

(á) Ç åîùôåñéêÞ óôéâÜäá ôïõ Á åßíáé ç Ì

(â) Ôï Â Ý÷åé óõìðëçñùìÝíç ôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá
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Óôïé÷åßï ÏìÜäá Ð.Ð. Ðåñßïäïò Ð.Ð.

6Á ÉÁ 2n

15B 0(VIIIA) 3n

36Ã ÉÉÉÁ 4n

55Ä VA 5n

IVA 6n
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(ã) Ôï Ã Ý÷åé ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá ìå ôï

ïîõãüíï (Æ=8).

(ä) Ôá çëåêôñüíéá ôïõ Ä Ý÷ïõí üëá ðåñßðïõ ôçí ßäéá åíÝñãåéá.

(å) Óôï Å õðïëåßðïíôáé 3 çëåêôñüíéá ãéá íá óõìðëçñùèåß ç åîùôåñéêÞ óôé-

âÜäá.

Ìå âÜóç ôéò ðëçñïöïñßåò áõôÝò íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá.

16. ¸íá Üôïìï Ý÷åé ìáæéêü áñéèìü 127 êáé ôá íåôñüíéá åßíáé êáôÜ 23 ðåñéóóüôå-

ñá áðü ôá ðñùôüíéá. Ðïéá åßíáé ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ áôüìïõ;

17. Áí ãíùñßæïõìå üôé ôá éüíôá Á+ êáé Â3- Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí ìå

ôï åõãåíÝò áÝñéï Á (Æ=18) íá ÷áñáêôçñßóåôå óùóôü Þ ëÜèïò ôçí ðáñáêÜôù

ðñüôáóç êáé íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

Ôá óôïé÷åßá Á êáé Â âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ðåñßïäï êáé óå äéáöïñåôéêÝò ïìÜ-

äåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá

18. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò (Ë):

á. Óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá, ïé ïñéæüíôéåò  óåéñÝò ïíïìÜæïíôáé ðåñßïäïé.

â. ÕðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñá áìÝôáëëá áðü ìÝôáëëá óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá.

ã. Ç 3ç ðåñßïäïò ðåñéëáìâÜíåé 18 óôïé÷åßá.

ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

19. Äßíåôáé ôï óôïé÷åßá 16×. Íá âñåèåß ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ

âñßóêåôáé:

á) áñéóôåñÜ, â) äåîéÜ, ã) ðÜíù, ä) êÜôù êáé å) äýï èÝóåéò êÜôù êáé äýï äå-

îéÜ áðü áõôü.

20. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá 7Á, 9Â, 11Ã, 17Ä êáé 18Å:

á. Ôá óôïé÷åßá Á êáé Ä âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ïìÜäá.

â. Ôá óôïé÷åßá Â êáé Ã âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ðåñßïäï.

ã. Ôï Ä âñßóêåôáé êÜôù áðü ôï Â.

ä. Äåí õðÜñ÷åé åõãåíÝò áÝñéï ìåôáîý ôïõò.

21. Íá âñåèåß ï áôïìéêüò áñéèìüò

(á) ôïõ 3ïõ áëïãüíïõ

(â) ôïõ 3ïõ åõãåíïýò áåñßïõ.

110 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï Ä

Áôïìéêüò

áñéèìüò
18 9 17 16 15
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2.3. ÃÅÍÉÊÁ ÃÉÁ ÔÏ ×ÇÌÉÊÏ ÄÅÓÌÏ – 

ÐÁÑÁÃÏÍÔÅÓ ÐÏÕ ÊÁÈÏÑÉÆÏÕÍ ÔÇ ×ÇÌÉÊÇ

ÓÕÌÐÅÑÉÖÏÑÁ ÔÏÕ ÁÔÏÌÏÕ – ÅÉÄÇ ×ÇÌÉÊÙÍ ÄÅÓÌÙÍ

(ÉÏÍÔÉÊÏÓ – ÏÌÏÉÏÐÏËÉÊÏÓ)

2.3.1 ÐÁÑÁÃÏÍÔÅÓ ÐÏÕ ÊÁÈÏÑÉÆÏÕÍ ÔÇ ×ÇÌÉÊÇ

ÓÕÌÐÅÑÉÖÏÑÁ ÔÏÕ ÁÔÏÌÏÕ

1. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôïõò ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôéò öõóéêï÷çìéêÝò é-

äéüôçôåò åíüò áôüìïõ.

Ç öõóéêï÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ åíüò áôüìïõ ç ïðïßá åßíáé ç áéôßá äçìéïõñ-

ãßáò ÷çìéêïý äåóìïý êáèïñßæåôáé êáôÜ êýñéï ëüãï áðü äõï ðáñáìÝôñïõò.

ÁõôÝò åßíáé:

1. Ôá çëåêôñüíéá óèÝíïõò ôá ïðïßá åõèýíïíôáé ãéá ôç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ

ôïõ áôüìïõ. Ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí óõìðëçñþóåé ôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôé-

âÜäá ìå 8e- (åêôüò ôçí Ê ìå 2), äåí Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ó÷çìáôßæïõí ÷çìé-

êÝò åíþóåéò. Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí ôá åõãåíÞ áÝñéá. Ôá õðüëïé-

ðá óôïé÷åßá áðï÷ôïýí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ ìå áðïâïëÞ,

ðñüóëçøç Þ áìïéâáßá óõíåéóöïñÜ çëåêôñïíßùí.

1. ¼ôáí Ýíá óôïé÷åßá Ý÷åé 1 Ýùò 4 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôïéâÜäá

ôüôå üëá ôá çëåêôñüíéá åßíáé ìïíÞñç, (óôïé÷åßá ÉÁ, ÉÉÁ, ÉÉÉÁ êáé IVA ïìÜäåò

ôïõ ÐÐ) óôéò õðüëïéðåò ïìÜäåò ôá çëåêôñüíéá êáôáíÝìïíôáé óå ìïíÞñç

êáé æåýãç.

1. ÁíÜëïãá ëïéðüí ìå ôïí áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí ôçò åîùôåñéêÞò óôïéâÜ-

äáò ôá Üôïìá áðïâÜëëïõí, ðñïóëáìâÜíïõí Þ óõíåéóöÝñïõí áìïéâáßá ç-

ëåêôñüíéá þóôå íá ó÷çìáôßóïõí ÷çìéêü äåóìü. Óçìåéþíïõìå üôé óôá Üôï-

ìá ç áíôáëëáãÞ çëåêôñïíßùí ãßíåôáé ìüíï áíÜìåóá óå ìïíÞñç çëåêôñüíéá.

1. ÌïíÞñç çëåêôñüíéï: Ôá çëåêôñüíéá ðïõ êéíïýíôáé áíåîÜñôçôá ãýñù áðü

ôïí ðõñÞíá åíþ æåýãïò çëåêôñïíßùí ïíïìÜæïíôáé äýï çëåêôñüíéá ðïõ

êéíïýíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá

2. Ç áôïìéêÞ áêôßíá äçëáäÞ ôï ìÝãåèïò ôïõ áôüìïõ.

Ôï ìÝãåèïò ôïõ áôüìïõ êáèïñßæåé óå ìåãÜëï âáèìü ôéò åëêôéêÝò äõíÜìåéò

ðïõ áóêåß ï ðõñÞíáò óôá çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò óôïéâÜäáò.

Ç åëêôéêÞ äýíáìç ìåôáîý ðõñÞíá êáé çëåêôñïíßùí ìåéþíåôáé üóï áõîÜíåôáé
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ç áôïìéêÞ áêôßíá. ¼óï áõîÜíåôáé ï áôïìéêüò áñéèìüò, ôüóï áõîÜíåôáé ï á-

ñéèìüò ôùí óôéâÜäùí ôïõ áôüìïõ ôüóï áõîÜíåôáé ëïéðüí ç áôïìéêÞ áêôßíá.

¸ôóé óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá ç áôïìéêÞ áêôßíá áõîÜíåôáé üóï êáôåâáßíïõìå

ôçí ïìÜäá ôïõ ÐÐ.

Óå ìéá ðåñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá åðåéäÞ üëá ôá Üôïìá Ý÷ïõí ôïí ßäéï

áñéèìü óôéâÜäùí ç áôïìéêÞ áêôßíá êáèïñßæåôáé áðü ôï öïñôßï ôïõ ðõñÞíá.

¼óï áõîÜíåôáé ôï öïñôßï ôïõ ðõñÞíá ôüóï ìåéþíåôáé ç áôïìéêÞ áêôßíá ôïõ

áôüìïõ. ¸ôóé åíþ ï áôïìéêüò áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí áõîÜíåôáé áðü áñéóôå-

ñÜ ðñïò ôá äåîéÜ ðáñáôçñåßôáé åëÜôôùóç ôçò áôïìéêÞò áêôßíáò ðñïò áõôÞ

ôçí êáôåýèõíóç.

2.3.2 ÅÉÄÇ ×ÇÌÉÊÙÍ ÄÅÓÌÙÍ (ÉÏÍÔÉÊÏÓ - ÏÌÏÉÏÐÏËÉÊÏÓ)

1. Ôé åßíáé ÷çìéêüò äåóìüò; Ðïéá åßäç äåóìþí äéáêñßíïõìå; áðü ôé åîáñôÜôáé

ôï åßäïò;

×çìéêü äåóìü ïíïìÜæïõìå ôï äåóìü ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìåôáîý áôüìùí, éü-

íôùí Þ ìïñßùí üôáí ïé åëêôéêÝò äõíÜìåéò ðïõ áóêïýíôáé ìåôáîý ôïõò åßíáé

áñêåôÜ éó÷õñÝò þóôå íá ó÷çìáôéóôåß Ýíá óôáèåñü êáé êáèïñéóìÝíï óþìá.

Ç áéôßá äçìéïõñãßáò ÷çìéêïý äåóìïý åßíáé ç ôÜóç ôùí óôïé÷åßùí íá áðïêôÞ-

óïõí óôáèåñÞ çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ êáé íá ìåôáâïýí óå êá-

ôáóôÜóåéò ìéêñüôåñçò åíÝñãåéáò, äçëáäÞ ìåãáëýôåñçò óôáèåñüôçôáò.

Ç öõóéêï÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ áôüìïõ êáé ç áôïìéêÞ ôïõ áêôßíá êáèïñß-

æïõí ôçí éó÷ý ôçò åëêôéêÞò äýíáìçò ðïõ áóêåß ï ðõñÞíáò êÜèå áôüìïõ óôá

çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôïõ êáé áðü ôïí ôñüðï êáôáíïìÞò ôùí

çëåêôñïíßùí ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá ôïõ áôüìïõ.

¸ôóé ìåôáîý ôùí áôüìùí ìðïñïýí íá äçìéïõñãçèïýí ïé ðáñáêÜôù äåóìïß:

(á) åôåñïðïëéêüò éïíôéêüò äåóìüò

(â) ïìïéïðïëéêüò äåóìüò.

áýîçóç áôïìéêÞò áêôßíáò
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2. Ôé ãíùñßæåôáé ãéá ôïí éïíôéêü (åôåñïðïëéêü) äåóìü;

Éïíôéêüò äåóìüò åßíáé Ýíáò ÷çìéêüò äåóìüò ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáêßíç-

óç çëåêôñïíßùí, áðü Ýíá Üôïìï óôï Üëëï. ¸ôóé ó÷çìáôßæïíôáé áíôßèåôá öïñ-

ôéóìÝíá éüíôá ðïõ Ýëêïíôáé ìåôáîý ôïõò éó÷õñÜ ìå çëåêôñïóôáôéêÝò äõíÜ-

ìåéò (Coulomb).

Ïé åôåñïðïëéêïß äåóìïß ó÷çìáôßæïíôáé ìåôáîý óôïé÷åßùí ôçò ÉÁ, ÉÉÁ, ÉÉÉÁ (ìÝ-

ôáëëá) êáé áìåôÜëëùí äçëáäÞ óôïé÷åßùí ôçò VA, VIA êáé VIIIA.

ÓõãêåêñéìÝíá ìåôáîý áôüìùí ðïõ Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ìåôáôñÝðïíôáé óå èå-

ôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá (êáôéüíôá) áðïâÜëëïíôáò Ýíá ùò ôñßá çëåêôñüíéá åß-

íáé êõñßùò ôá Üôïìá ôùí ìåôÜëëùí êáé ïíïìÜæïíôáé çëåêôñïèåôéêÜ, åíþ ôá

Üôïìá ðïõ Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ðñïóëáìâÜíïõí çëåêôñüíéá êáé íá ìåôáôñÝ-

ðïíôáé óå áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá (áíéüíôá) ðñïóëáìâÜíïíôáò Ýíá, äýï

Þ ôñßá çëåêôñüíéá ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò çëåêôñïáñíçôéêÜ êáé åßíáé êõñßùò Ü-

ôïìá áìåôÜëëùí.

Ó÷Þìá 2.3.2: Ç êáôáíïìÞ ôùí çëåêôñïèåôéêþí êáé çëåêôñáñíçôéêþí óôïé÷åßùí

óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá.

Ï ìåãáëýôåñïò áñéèìüò éïíôéêþí äåóìþí ðïõ ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå áðü Ýíá

Üôïìï åßíáé ôÝóóåñéò.

ÇëåêôñáñíçôéêÜ óôïé÷åßá

ÇëåêôñïèåôéêÜ óôïé÷åßá
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Ç Ýííïéá ôïõ ìïñßïõ äåí ìðïñåß áí

÷ñçóéìïðïéçèåß óôéò åôåñïðïëéêÝò

åíþóåéò ãéáôß åßíáé åíþóåéò éüíôùí.

Óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò ïé åëêôéêÝò äõ-

íÜìåéò ìåôáîý ôùí éüíôùí áóêïýíôùí

ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò. ¸ôóé äç-

ìéïõñãåßôáé Ýíá óùìáôßäéï ôï ïðïßï

íá ðåñéëáìâÜíåé ôï æåýãïò ôùí éü-

íôùí. Ôá éüíôá ðïõ ðñïêýðôïõí óõì-

ìåôÝ÷ïõí óôï êñõóôáëëéêü ðëÝãìá ìå

êáèïñéóìÝíç áíáëïãßá ð.÷. (Na+ CI–)x.

Ï ìïñéáêüò ôýðïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß-

ôáé äåß÷íåé áðëþò ôçí áíáëïãßá éü-

íôùí ðïõ õðÜñ÷åé óôçí êñýóôáëëï ôçò

éïíôéêÞò Ýíùóçò. ÅðåéäÞ äåí õðÜñ÷åé

ìüñéï åôåñïðïëéêÞò Ýíùóçò ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé ï üñïò ôõðéêü ìüñéï êáé áíôß

ôïõ ìïñéáêïý âÜñïõò ï üñïò ôõðéêü âÜñïò (formula weight)

Ó÷Þìá .2.3.4

Åôåñïðïëéêüò äåóìüò åßíáé ïé äõíÜìåéò çëåêôñïóôáôéêÞò öýóçò ðïõ óõ-

ãêñáôïýí ôá êáôéüíôá êáé ôá áíéüíôá óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò.

Óáí ðáñÜäåéãìá ó÷çìáôéóìïý éïíôéêÞò Ýíùóçò áíáöÝñïõìå ôï ó÷çìáôéóìü

ôïõ NaCl. ÊáôÜ ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ NaCl (11Íá êáé 17Cl) óõìâáßíïõí ôá åîÞò:

Ó÷Þìá 2.3.2

Ï êñýóôáëëïò ôïõ ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ

Ý÷åé ìïñöÞ êýâïõ êáé áðïôåëåßôáé áðü

ôõðéêÝò ìïíÜäåò NaCl.
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- Ôï Üôïìï ôïõ íáôñßïõ (11Íá) åßíáé ìÝôáëëï êáé áíÞêåé óôçí ÉÁ ïìÜäá ôïõ

ðåñéïäéêïý ðßíáêá êáé Ý÷åé çëåêñïíéáêÞ äïìÞ

11Ía Ê(2) L(8) M(1)

- To Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ (17Cl) åßíáé áìÝôáëëï ôçò VIIA ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäé-

êïý ðßíáêá êáé Ý÷åé çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ 17Cl:

17C lK(2) L(8) M(7)

¼ôáí ôá äýï áõôÜ Üôïìá âñåèïýí óå êáôÜëëçëç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò ôï

Üôïìï ôïõ Ía áðïâÜëëåé ôï Ýíá çëåêôñüíéï ôçò åîùôåñéêÞò ôïõ óôïéâÜäáò

êáé öïñôßæåôáé èåôéêÜ. Ôï çëåêôñüíéï ðïõ áðïâÜëëåôáé áðü ôï íÜôñéï ðñï-

óëáìâÜíåôáé áðü ôï Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ ôï ïðïßï öïñôßæåôáé áñíçôéêÜ. ¸ôóé

êáé ôï Üôïìï ôïõ íáôñßïõ êáé áõôü ôïõ ÷ëùñßïõ áðïêôÜ äïìÞ åõãåíïýò áå-

ñßïõ. Óôï óõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá ôï íÜôñéï Ý÷åé ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ

ôïõ Ne, åíþ ôï ÷ëþñéï ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ Ar. Óôç óõíÝ÷åéá ôá äýï

áíôßèåôá öïñôéóìÝíá éüíôá Ýëêïíôáé ìå éó÷õñÝò çëåêôñïóôáôéêÝò äõíÜìåéò,

ìå áðïôÝëåóìá íá ó÷çìáôßæåôáé ôï ÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï.

Ó÷çìáôéêÜ Ý÷ïõìå:

Ó÷Þìá 2.3.4

Åôåñïðïëéêü óèÝíïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí ðïõ áðïâÜëëåé ç ðñï-

óëáìâÜíåé Ýíá Üôïìï ãéá íá áðï÷ôÞóåé äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ êáôÜ ôï ó÷ç-

ìáôéóìü åôåñïðïëéêïý äåóìïý. Ôï åôåñïðïëéêü óèÝíïò åßíáé èåôéêü (+1, +2,

+3) êáé áñíçôéêü (–1, –2, –3).

×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ ÉÏÍÔÉÊÙÍ ÅÍÙÓÅÙÍ

1. Óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò ôá éüíôá óõãêñïýïíôáé ìå çëåêôñïóôáôéêÝò äõíÜìåéò

êáé äéáôÜóóïíôáé óôï ÷þñï, óå êáèïñéóìÝíåò èÝóåéò, ó÷çìáôßæïíôáò êñõ-

óôáëëéêü ðëÝãìá ìå óõãêåêñéìÝíï ãåùìåôñéêü ó÷Þìá (êýâïò, åîÜãùíï).
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2. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åßíáé óôåñåÜ óþìáôá ìå õøçëÜ óçìåßá ôÞîçò êáé æÝóôçò

åîáéôßáò ôùí äõíÜìåùí Coulomb ðïõ åßíáé éó÷õñÝò åëêôéêÝò äõíÜìåéò.

3. Ôá äéáëýìáôá êáé ôá ðÞãìáôá ùí éïíôéêþí åíþóåùí åßíáé êáëïß áãùãïß ôïõ

çëåêôñéóìïý äçëáäÞ åðéôñÝðïõí íá ðåñíÜ çëåêôñéêü ñåýìá ìÝóá áðü ôç

ìÜæá ôïõò, ëüãù ôçò ýðáñîçò éüíôùí

4. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò äéáëýïíôáé åýêïëá óôï íåñü áí êáé õðÜñ÷ïõí êáé äõó-

äéÜëõôåò éïíôéêÝò åíþóåéò.

5. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åßíáé êõñßùò Üëáôá, ôá õäñïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí êáé ôá

ïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí.

3. Ôé åßíáé ïìïéïðïëéêüò äåóìüò;

Ïìïéïðïëéêüò äåóìüò ïíïìÜæåôáé ï äåóìüò ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí áìïé-

âáßá óõíåéóöïñÜ ìïíÞñùí çëåêôñïíßùí óèÝíïõò áðü äýï üìïéá Þ áíüìïéá

Üôïìá. ¸ôóé ó÷çìáôßæïíôáé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá êïéíÜ æåýãç çëåêôñïíßùí. Ìå

ôïí ôñüðï áõôü ôá Üôïìá áðïêôïýí ôç äïìÞ ôïõ ðëçóéÝóôåñïõ óå áôïìéêü

áñéèìü åõãåíïýò áåñßïõ, êáé ó÷çìáôßæïõí ôï ïìïéïðïëéêü ìüñéï.

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ôá Üôïìá óõíåéóöÝñïõí ìüíï ôá ìïíÞñç çëåêôñü-

íéÜ ôïõò. 

ÐñïûðïèÝóåéò ãéá ôç äçìéïõñãßá ïìïéïðïëéêïý äåóìïý. Ãéá íá ó÷çìáôßóåé

Ýíá Üôïìï ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ìïíÞñç çëåêôñüíéá.

Ôá Üôïìá ôùí ïìÜäùí 1-4 Ý÷ïõí óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá 1-4 çëåêôñüíéá ôá

ïðïßá åìöáíßæïíôáé ìïíÞñç, ãéáôß Ý÷ïõí ðáñÜëëçëï spin êáé áðùèïýíôáé. Á-

íôßèåôá óôá Üôïìá ôùí ïìÜäùí 5-7 õðÜñ÷ïõí çëåêôñüíéá ìå áíôéðáñÜëëçëá

spin, ïðüôå ôá ìïíÞñç çëåêôñüíéá ðïõ äéáèÝôïõí åßíáé áíôßóôïé÷á 3, 2, 1. Ï

áñéèìüò ôùí ìïíÞñùí çëåêôñïíßùí ðïõ äéáèÝôåé Ýíá Üôïìï êáèïñßæåé óõíÞ-

èùò ôïí áñéèìü ôùí ïìïéïðïëéêþí äåóìþí ðïõ ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé ôï Ü-

ôïìï. Óáí ðáñÜäåéãìá áíáöÝñåé ôá 

ó÷çìáôßæåé 2 ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò (2 ìïíÞñç çëåêôñüíéá)

ó÷çìáôßæåé 3 ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò (3 ìïíÞñç çëåêôñüíéá).N

O
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Ó÷Þìá 2.3.5: ìïíôÝëá ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí.

¼ôáí ó÷çìáôßæåôáé ïìïéïðïëéêüò äåóìüò,

ôá çëåêôñüíéá ôïõ êïéíïý æåýãïõò Ý÷ïõí á-

íôßèåôï spin , äçëáäÞ áõôïðåñéóôñÝöåôáé

áíôßèåôá. Ç áíôßèåôç ðåñéóôñïöÞ ôùí äýï

çëåêôñïíßùí éóïäõíáìåß ìå áíôßèåôá êõêëé-

êÜ ñåýìáôá, ôá ïðïßá äçìéïõñãïýí áíôßñ-

ñïðá ìáãíçôéêÜ ðåäßá ðïõ Ýëêïíôáé, ïðüôå

ðñáãìáôïðïéåßôáé ç óýæåõîç.

Óáí ðáñáäåßãìáôá ó÷çìáôéóìïý ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí áíáöÝñïõìå ôï

ó÷çìáôéóìü ôïõ HCl (1Ç êáé 17Cl) êáé ðïõ Í2 (17Í)

Ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ MCl Ý÷ïõìå:

• ôï Üôïìï ôïõ õäñïãüíïõ (1Ç) åßíáé áìÝôáëëï áíÞêåé óôçí ÉÁ ïìÜäá ôïõ

ðåñéïäéêïý ðßíáêá êáé Ý÷åé çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ

1Ç: Ê(1)

• ôï Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ (17Cl) åðßóçò áìÝôáëëï áíÞêåé óôçí VIIA ïìÜäá ôïõ

ðåñéïäéêïý ðßíáêá êáé Ý÷åé çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ

17Cl: K(2)L(8)M(7)

Êáé ôá äýï Üôïìá ÷ñåéÜæïíôáé áðü Ýíá çëåêôñüíéï ãéá íá áðï÷ôÞóïõí äïìÞ

õãéïýò áåñßïõ. ¸ôóé ëüãù ôçò äïìÞò ôïõò óõíåéóöÝñïõí áìïéâáßá ôá ìïíÞ-

ñç çëåêôñüíéÜ ôïõò êáé áðïêôïýí Ýíá êïéíü æåõãÜñé çëåêôñïíßùí.

ÄçëáäÞ

Ó÷Þìá 2.3.6:

Óýæåõîç áôüìùí õäñïãüíïõ

ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ ìïñßïõ ôïõ.

EíÝñãåéá

Ç Ç

Ç Ç

ÐñïóöïñÜ
åíÝñãåéáò
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Ó÷çìáôéêÜ Ý÷ïõìå:

Ó÷Þìá 2.3.7

Ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ Cl2 Ý÷ïõìå:

• ôï Üôïìï ôïõ áæþôïõ (7Í), óôïé÷åßï ôçò VA Ý÷åé çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ: 

7N  K(2)L(5)

Ôï Üæùôï Ý÷åé ôñßá ìïíÞñç çëåêôñüíéá. ¸ôóé ëïéðüí ãéá íá áðïêôÞóåé äïìÞ

åõãåíïýò áåñßïõ ÷ñåéÜæåôáé ôñßá çëåêôñüíéá. 

¸ôóé, åíþíïíôáé äýï Üôïìá áæþôïõ ðïõ ôï êáèÝíá íá óõíåéóöÝñåé ôñßá ìïíÞ-

ñç çëåêôñüíéÜ ôïõ ó÷çìáôßæïíôáò ôï ìüñéï ôïõ Í2 ìå ôñßá êïéíÜ çëåêôñüíéá.

Ó÷çìáôéêÜ Ý÷ïõìå:

Ó÷Þìá 2.3.8

+

N + N N N Þ N N

+

Ç* + Cl Ç* Cl Þ Ç F
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Ïé ïìïéïðïëéêÝò åíþóåéò åßíáé ôá ïîÝá ôá ïîåßäéá ôùí áìåôÜëëùí, ç áììù-

íßá êáé ïé ðåñéóóüôåñåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò.

Ïìïéïðïëéêü óèÝíïò ïíïìÜæåôáé ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí ðïõ óõíåé-

óöÝñåé ôï Üôïìï ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ïìïéïðïëéêþí äåóìþí.

ïìïéïðïëéêü óèÝíïò: Ç(1)

ïìïéïðïëéêü óèÝíïò: Ï(2)

ïìïéïðïëéêü óèÝíïò: Ç(1), Ï(2)

ïìïéïðïëéêü óèÝíïò: Ï(2), C(4)

Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ïìïéïðïëéêþí äåóìþí ðïõ ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóåé Ýíá

Üôïìï åßíáé ßóïò ìå ôá ìïíÞñç çëåêôñüíéÜ ôïõ äçëáäÞ ôÝóóåñéò. Áðáñáßôç-

ôç äçëáäÞ ðñïûðüèåóç åßíáé íá Ý÷ïõìå 1-4 Þ 5-7 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñé-

êÞ óôéâÜäá.

ÃåíéêÜ ïìïéïðïëéêü äåóìü ó÷çìáôßæïõí êõñßùò ôá óôïé÷åßá ôùí ïìÜäùí IVA,

VA, VIA êáé VIIA üôáí åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò, êáèþò êáé üôáí ôï õäñïãüíï

åíþíåôáé ìå áìÝôáëëá. 

4. Ôé åßíáé ðïëéêüò (ðïëùìÝíïò) êáé ôé ìç ðïëéêüò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò. 

¼ôáí ôá Üôïìá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ïìïéïðïëéêü äåóìü åßíáé ßäéá, Ý÷ïõí ôçí

ßäéá çëåêôñïáñíçôéêüôçôá êáé ôï êïéíü æåýãïò çëåêôñïíßùí Ýëêåôáé åîßóïõ

êáé áðü ôïõò äýï ðõñÞíåò. Äçìéïõñãåßôáé äçëáäÞ óõììåôñéêÞ êáôáíïìÞ ôïõ

öïñôßïõ óôï ìüñéï, ìå áðïôÝëåóìá ôï ìüñéï íá ìçí åìöáíßæåé ðïëéêüôçôá.

Ï äåóìüò áõôüò ïíïìÜæåôáé ìç ðïëùìÝíïò (Þ ìç ðïëéêüò) ïìïéïðïëéêüò äå-

óìüò êáé åìöáíßæåôáé óôá ìüñéá ôùí óôïé÷åßùí.

Áíôßèåôá üôáí ôá Üôïìá áíÞêïõí óå äéáöïñåôéêÜ óôïé÷åßá, åìöáíßæïõí äéáöï-

ñÜ çëåêôñïáñíçôéêüôçôáò, ìå áðïôÝëåóìá ôï êïéíü æåýãïò ôùí çëåêôñïíßùí

íá Ýëêåôáé ðåñéóóüôåñï áðü ôï ðïéï çëåêôñïáñíçôéêü Üôïìï. ¸ôóé äçìéïõñ-

ãåßôáé ìéá áóýììåôñç êáôáíïìÞ ôïõ öïñôßïõ ìÝóá óôï ìüñéï êáé åìöáíßæåôáé

ìéá ìéêñÞ ðåñßóóåéá áñíçôéêïý öïñôßïõ (ä´) ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôïõ çëåêôñïáñ-

íçôéêïý áôüìïõ. Ï äåóìüò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ÷áñáêôçñßæåôáé ðïëùìÝíïò.

Ï äéá÷ùñéóìüò ôïõ öïñôßïõ óôï ðïëùìÝíï ïìïéïðïëéêü äåóìüò äçìéïõñãåß

çëåêôñéêü äßðïëï. ÃåíéêÜ Ýíá ìüñéï åßíáé ðïëéêü üôáí ôá êÝíôñá ôùí èåôéêþí

êáé áñíçôéêþí öïñôßùí äå óõìðßðôïõí ðüôå äçìéïõñãåßôáé äßðïëï.

CO O

H HO

O O

H H
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Ó÷Þìá 2.3.9: Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜôáóç ìç ðïëùìÝíïõ êáé ðïëùìÝíïõ

ïìïéïðïëéêïý äåóìïý êáèþò êáé éïíôéêïý äåóìïý.

×áñáêôçñéóôéêÜ ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí

• Ïé ïìïéïðïëéêÝò åíþóåéò åßíáé äéáêñéôÜ óõìðëÝãìáôá áôüìùí (ìüñéá). Ïé

äõíÜìåéò ìåôáîý ôùí ìïñßùí åßíáé áóèåíÞò êáé ãéá ôï ëüãï áõôü ó÷çìáôß-

æïõí ìáëáêÜ óôåñåÜ ìå ÷áìçëÜ óÞìáôá ôÞîçò Þ õãñÜ ìå ÷áìçëÜ óçìåßá

âñáóìïý Þ áÝñéá.

• Åîáßñåóç áðïôåëåß ç ðåñßðôùóç ôïõ ãñáößôç êáé ôïõ äéáìáíôéïý ðïõ ÷áñá-

êôçñßæïíôáé áðü åîáéñåôéêÞ óêëçñüôçôá êáé ðïëý õøçëÜ óçìåßá ôÞîåùò.

• Óáí äïìéêÞ ìïíÜäá Ý÷ïõí ðïëùìÝíï Þ ìç ðïëùìÝíï ìüñéï.

• Äéáëýïíôáé óôï íåñü áí ôï ìüñéü ôïõò åßíáé ðïëùìÝíï (CH3CH2OH). Áí åß-

íáé ìç ðïëùìÝíïò Ý÷ïõí ìéêñÞ äéáëõôüôçôá óå ðïëéêïýò äéáëýôåò (üðùò ãéá

ðáñÜäåéãìá ôï íåñü) åíþ äéáëýïíôáé óå äéáëýôåò ìå ìç ðïëùìÝíá ìüñéá.

• óå êáèáñÞ êáôÜóôáóç åßíáé êáêïß áãùãïß ôïõ çëåêôñéóìïý êáé ìüíï ôá õ-

äáôéêÜ äéáëýìáôá ïñéóìÝíùí ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí (nx ïîÝùí) Üãïõí ôï ç-

ëåêôñéêü ñåýìá.

• åßíáé êõñßùò åíþóåéò ìåôáîý áìåôÜëëùí.

5. Ðïéåò ïé äéáöïñÝò áíÜìåóá óôï éïíôéêü êáé ïìïéïðïëéêü äåóìü êáé ðïéåò

áíÜìåóá óôéò ïìïéïðïëéêÝò êáé åôåñïðïëéêÝò åíþóåéò;

Ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ïìïéïðïëéêïý êáé éïíôéêïý äåóìïý:

1. Ï éïíôéêüò äåóìüò ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáöïñÜ çëåêôñïíßùí áðü ôï çëå-

êôñïèåôéêü ðñïò ôï çëåêôñïáñíçôéêü Üôïìï åíþ ï ïìïéïðïëéêüò ó÷çìá-

ôßæåôáé ìå áìïéâáßá óõíåéóöïñÜ çëåêôñïíßùí.

2. Óôïí éïíôéêü äåóìü ïé åëêôéêÝò äõíÜìåéò ðïõ áíáðôýóóïíôáé åßíáé çëå-

êôñïóôáôéêÞò öýóçò åíþ óôïí ïìïéïðïëéêü çëåêôñïìáãíçôéêÞò öýóçò.

3. Ìå ôïí éïíôéêü äåóìü ó÷çìáôßæïíôáé ðëÝãìá, ðïõ ðåñéÝ÷åé ôá éüíôá óå êá-
èïñéóìÝíç áíáëïãßá åíþ ìå ôïí ïìïéïðïëéêü äåóìü ó÷çìáôßæïíôáé ìüñéá.
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4. Ìåôáîý ôùí áôüìùí ðïõ ó÷çìáôßæïõí ôï äåóìü Ý÷ïõìå ìåãÜëç äéáöïñÜ

çëåêôñïáñíçôéêüôçôáò åíþ ìåôáîý ôùí áôüìùí óôá ïìïéïðïëéêÜ ìüñéá ìé-

êñÞ Þ êáé ìçäåíéêÞ çëåêôñïáñíçôéêüôçôá.

Ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí éïíôéêþí êáé ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí.

1. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò áðïôåëïýíôáé áðü êñõóôÜëëïõò åíþ ïé ïìïéïðïëéêÝò

áðü ìüñéá.

2. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åßíáé êñõóôáëëéêÜ óþìáôá ìå õøçëÜ óçìåßá ôÞîçò å-

íþ ïé ïìïéïðïëéêÝò ìðïñåß íá åßíáé áÝñéá, õãñÜ Þ óôåñåÜ óþìáôá ìå ÷á-

ìçëÜ óçìåßá ôÞîçò.

3. Ôá äéáëýìáôá êáé ôá ôÞãìáôá ôùí éïíôéêþí åíþóåùí åßíáé êáëïß áãùãïß

ôïõ çëåêôñéóìïý åíþ ïé ïìïéïðïëéêÝò óå êáèáñÞ ìïñöÞ êáêïß áãùãïß ôïõ

çëåêôñéóìïý.

4. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åßíáé ôá Üëáôá ôá õäñïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí êáé ôá ï-

îåßäéá ôùí ìåôÜëëùí ïé ïìïéïðïëéêÝò åßíáé ôá ïîÝá, ôá ïîåßäéá ìåôáîý ôùí

áìåôÜëëùí ïé åíþóåéò ìåôáîý ôùí áìåôÜëëùí êáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò.

6. Ðïéåò åßíáé ïé áðáñáßôçôåò ðñïûðïèÝóåéò ãéá íá ó÷çìáôéóôåß

(i) éïíôéêüò äåóìüò

(ii) ïìïéïðïëéêü äåóìüò.

Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôï ó÷çìáôéóìü éïíôéêïý äåóìïý åßíáé Ýíá áðü

ôá óôïé÷åßá ôçò Ýíùóçò íá åßíáé ìÝôáëëï åíþ ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ïìïéïðïëé-

êïý äåóìïý ç ýðáñîç áìåôÜëëùí ìå ìïíÞñç çëåêôñüíéá.

7. Ðïéïò åßíáé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò 

(i) éïíôéêþí

(ii) ïìïéïðïëéêþí äåóìþí ðïõ ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé Ýíá Üôïìï êáé ãéáôß;

¸íá óôïé÷åßï ãéá íá ó÷çìáôßóåé éïíôéêü äåóìü ðñÝðåé íá åßíáé ìÝôáëëï êáé ï

ìÝãéóôïò áñéèìüò çëåêôñïíßùí ðïõ ìðïñåß íá áðïâÜëëåé åßíáé ôñßá çëå-

êôñüíéá Ýôóé ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé ìÝ÷ñé ôñéò éïíôéêïýò äåóìïýò åíþ ï ìÝãé-

óôïò áñéèìüò ôùí ïìïéïðïëéêþí äåóìþí ðïõ ìðïñåß íá êÜíåé Ýíá Üôïìï é-

óïýôáé ìå ôï ìÝãéóôï áñéèìü ôùí ìïíÞñç çëåêôñïíßùí ðïõ äéáèÝôåé ôï Üôï-

ìï äçëáäÞ ôÝóóåñéò.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Íá ãñáöåß ï çëåêôñïíéáêüò ôýðïò ôçò Ýíùóçò ðïõ ðñïêýðôåé ìåôáîý ôïõ

Á (Æ=19) êáé ôïõ Â (Æ=34)

ÁðÜíôçóç

Áñ÷éêÜ ãñÜöù ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ ÷ùñéóôÜ

19A: K(2)L(8)M(8)N(1)

34B: K(2)L(8)M(18)N(6)

Áöïý ôï Ýíá áðü ôá äýï óôïé÷åßá åßíáé ìÝôáëëï (óôïé÷åßï ÉÁ ïìÜäáò) ç Ýíù-

óç ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé éïíôéêÞ.

Ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ Á áðïâÜëëåé Ýíá çëåêôñüíéï êáé ó÷çìáôßæåôáé ôï A+1

åíþ ôï Üôïìï ôïõ Â ðñïóëáìâÜíåé äýï çëåêôñüíéá êáé ìåôáôñÝðåôáé óôï á-

íéüí B–2 Ýôóé Ý÷ù:

A+1 B–2 → A2B1

(Ýôóé âëÝðù ôçí áíáëïãßá ôùí áôüìùí óôï ìüñéï). Ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôçò

Ýíùóçò 

2. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá 1A, 8B, 17Ã êáé 19Ä.

Á. Ôï Ä ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé Ýíáí éïíôéêü äåóìü, åíþ ôï Ã ìðïñåß íá

ó÷çìáôßóåé äýï éïíôéêïýò äåóìïýò.

Â. Ç Ýíùóç ìåôáîý ôùí Á êáé Ã èá åßíáé ïìïéïðïëéêÞ ìç ðïëéêÞ 

Ã. Ç Ýíùóç ìåôáîý ôùí Á êáé Ä èá åßíáé éïíôéêÞ.

Ä. ¸íá Üôïìï ôïõ Â åíþíåôáé ìå Ýíáí ïìïéïðïëéêü äåóìü ìå Üëëï Ýíá Ü-

ôïìï ôïõ Â, ó÷çìáôßæïíôáò ôï ìüñéï ôïõ Â.

ÁðÜíôçóç

Áñ÷éêÜ ãñÜöù ôçí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ ÷ùñéóôÜ

1Á: Ê(1)

8Â: Ê(2)L(6)

17Ã: Ê(2)L(8)M(7)

19Ä: Ê(2)L(8)M(8)N(1)

Á+1 B2
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Á. Ôï Ä ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé Ýíáí éïíôéêü äåóìü áöïý Ý÷åé Ýíá çëåêôñüíéï

óôç óôéâÜäá óèÝíïõò ôï ïðïßï áðïâÜëëåé êáé ìåôáôñÝðåôáé óå èåôéêÜ

öïñôéóìÝíï éüí. Ôï Ã ùò áìÝôáëëï (óôïé÷åßï VIIA ïìÜäáò) íá ó÷çìáôßóåé

ìå Ýíá ìÝôáëëï Ýíáí éïíôéêü äåóìü.

Â. Ç Ýíùóç Á êáé Ã åßíáé ïìïéïðïëéêÞ êáé Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï ÁÃ åíþ ï çëå-

êôñïíéáêüò ôýðïò 

(óõíôáêôéêüò ôýðïò)

Ã. Ç Ýíùóç ìåôáîý ôùí Á êáé Ä åßíáé éïíôéêÞ áöïý ôï Ä åßíáé ìÝôáëëï. Óõ-

ãêåêñéìÝíá, óôïé÷åßï ôçò ÉÁ ïìÜäáò êáé ìå ôï Á ó÷çìáôßæïõí ôçí Ýíùóç ìå

çëåêôñïíéáêü ôýðï. 

Ä. Ôï Üôïìï ôïõ Â åßíáé óôïé÷åßï ôçò VIA ïìÜäáò Ýôóé ìå Ýíá áêüìç Üôïìï

ôïõ Â åíþíåôáé ïìïéïðïëéêÜ êáé ó÷çìáôßæåôáé ôï ìüñéï ôïõ Â2.

3. Ôñßá óôïé÷åßá Á,Â êáé Ã Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á áôïìéêïýò áñéèìïýò n, n+1 êáé

n+2. Ôï óôïé÷åßï Â åßíáé åõãåíÝò áÝñéï. Ìå ôï äåóìü èá åíùèïýí ôá Á êáé

Ã ìåôáîý ôïõò;

ÁðÜíôçóç

Ôï Á åðåéäÞ Ý÷åé Ýíá çëåêôñüíéï ëéãüôåñï áðü ôï Â èá Ý÷åé 7 çëåêôñüíéá

óôçí åîùôåñéêÞ óôïéâÜäá êáé èá âñßóêåôáé óôçí VIIA ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý

ðßíáêá

Ôï Ã åðåéäÞ Ý÷åé Ýíá çëåêôñüíéï ðåñéóóüôåñï áðü ôï Â êáé åðåéäÞ äåí ìðï-

ñåß íá Ý÷åé 9 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá. Èá Ý÷åé 1 çëåêôñüíéï óôçí

Â Â

Ä+ [
*Á]–1

A* Ã Þ A Ã
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åîùôåñéêÞ óôéâÜäá êáé èá âñßóêåôáé óôçí ÉÁ ïìÜäá êáé ôçí åðüìåíç ðåñßï-

äï. Ôï óôïé÷åßï Ã áðïâÜëëåé Ýíá çëåêôñüíéï. ¸÷ïõìå ëïéðüí éïíôéêü äåóìü

ìå çëåêôñïíéáêü ôýðï 

ÕðÜñ÷åé êáé ç åéäéêÞ ðåñßðôùóç ðïõ ôï Â Ý÷åé 2 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ

ôïõ óôéâÜäá äçëáäÞ åßíáé ôï Þëéï (He), ôï Á åßíáé ôï õäñïãüíï (Ç) êáé ôï Ç

áíÞêåé óôá áëêÜëéá, üðïôå ó÷çìáôßæåôáé éïíôéêüò äåóìüò Ã+ Ç–1 (õäñßäéï).

4. Ðùò ìåôáâÜëëåôáé ï çëåêôñïèåôéêüò (ìåôáëëéêüò) êáé çëåêôñïáñíçôéêüò

(áìåôáëëéêüò) ÷áñáêôÞñáò ôùí óôïé÷åßùí óå ìéá ïìÜäá êáé óå ìéá ðåñßï-

äï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá;

ÁðÜíôçóç

Ôá ìÝôáëëá Þ çëåêôñïèåôéêÜ óôïé÷åßá Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá äßíïõí çëåêôñüíéá.

Âñßóêïíôáé êõñßùò óôéò ÉÁ, ÉÉÁ êáé ÉÉÉÁ ïìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá. 

Ðïéï çëåêôñïèåôéêü åßíáé ôï óôïé÷åßï ðïõ

Ý÷åé ëßãá çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôé-

âÜäá êáé ðïëëÝò óôéâÜäåò, ïðüôå ôá çëå-

êôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò Ýëêïíôáé

ëéãüôåñï êáé áðïâÜëëïíôáé åõêïëüôåñá.

Óå ìéá ðåñßïäï ï ìåôáëëéêüò ÷áñáêôÞñáò

(n çëåêôñïèåôéêüôçôáò) áõîÜíïíôáé ðñïò

áñéóôåñÜ.

Óå ìéá ïìÜäá ï ìåôáëëéêüò ÷áñáêôÞñáò (n çëåêôñïèåôéêüôçôáò) áõîÜíåôáé

ðñï ôá êÜôù.

ÁìÝôáëëá Þ çëåêôñïáñíçôéêÜ óôïé÷åßá: Ý-

÷ïõí ôçí ôÜóç íá ðáßñíïõí çëåêôñüíéá.

Âñßóêïíôáé êõñßùò óôéò VA, VIA êáé VIIA ï-

ìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

Ðïéï çëåêôñïáñíçôéêü ÷áñáêôçñßæåôáé Ýíá

óôïé÷åßï áðü ôï Üëëï. ¼ôáí ðñïóëáìâÜíåé

ðéï åýêïëá çëåêôñüíéá êáé áðï÷ôÜ äïìÞ

åõãåíïýò áåñßïõ, äçëáäÞ ïêôþ çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôïéâÜäá.

Ðïéï çëåêôñïáñíçôéêÜ åßíáé ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí ëßãåò óôéâÜäåò êáé ÷ñåé-

FO

ClS

Cs Ba

Fr Ra

Ã+ [ *Á ]–1
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Üæïíôáé ëßãá çëåêôñüíéá ãéá íá áðïêôÞóïõí äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ.

Óå ìéá ðåñßïäï ï áìåôáëëéêüò ÷áñáêôÞñáò (Þ çëåêôñïáñíçôéêüôçôá) áõîÜ-

íåôáé ðñïò ôá äåîéÜ.

Óå ìéá ïìÜäá ï áìåôáëëéêüò ÷áñáêôÞñáò ( Þ çëåêôñïáñíçôéêüôçôá) áõîÜíå-

ôáé ðñïò ôá êÜôù

5. Íá ãñÜøåéò ôïõò çëåêôñïáñíçôéêïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí:

á) ÍÇ3 â) CH4 ã) Ía2S

ä) Ç2S  å) CaO  óô) CHCl3 æ) MgBr2

ÁðÜíôçóç

Äßäïíôáé áôïìéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí

á) Ç ÍÇ3

á) 7Í: Ê(2)L(5) êáé 1H: K(1)

¸÷ïõìå ôñåéò ðïëéêïýò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò Í – Ç

â) ôï CH4

â) 6C: K(2)L(4) êáé 1H: K(1) 

â) ¸÷ïõìå ôÝóóåñéò ðïëéêïýò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò C-H

ã) Ía2S

ã) 11Na: K(2)L(8)M(1 êáé 16S: K(2)L(8)M(6)

áöïý õðÜñ÷åé óôïé÷åßï ÉÁ ïìÜäáò Ý÷ïõìå éïíôéêü äåóìü

ä) Ç2S

ä) 1H:K(1) êáé 16S: K(2)L(8)M(6)

ä) Ý÷ïõìå äýï ðïëéêïýò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò Ç – S – Ç

H S H

2Na+ S
–2

H C

H

H

H
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å) CaO

å) 20Ca: K(2)L(8)M(8)N(2) êáé 8O: K(2)L(6) áöïõ´õðÜñ÷åé óôïé÷åßï

ÉÉÁ ïìÜäáò Ý÷ïõìå éïíôéêü äåóìü, äçëáäÞ Ca+2

óô) CHCl3

óô) 6C: K(2)L(4),1H: K(1) êáé17Cl: K(2)L(8)M(7)

Ý÷ïõìå ôñåéò ðïëéêïýò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò C-Cl êáé Ýíáí ðïëéêü ïìïéï-

ðïëéêü äåóìüò C-H

é) MgBr2

é) 12Mg: K(2)L(8)M(2) êáé 35Br: K(2)L(8)M(18)N(7)

é) äçëáäÞ

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Äßíïíôáé ôñßá óôïé÷åßá Á, Â êáé Ã ìå áôïìéêïýò áñéèìïýò n – 2, n êáé n + 1

(n > 2). Áí ôï Â åßíáé åõãåíÝò, íá âñåèåß óå ðïéåò ïìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðß-

íáêá áíÞêïõí ôá Á, Ã. Ôé äåóìü ìðïñïýí íá ó÷çìáôßóïõí ìåôáîý ôïõò êáé

ðïéïò ï ôýðïò ôçò ÝíùóÞò ôïõò.

2. Ôï Üôïìï óôïé÷åßïõ × ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé ôï ðïëý äõï ïìïéïðïëéêïýò äå-

óìïýò. Ôé óõìðåñáßíåôáé ãéá ôçí ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá, óôçí ïðïßá

áíÞêåé; Ðïéïõò éïíôéêïýò äåóìïýò ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé;

3. ÁðáíôÞóôå óôéò åðüìåíåò åñùôÞóåéò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðáñáêÜôù ó÷å-

äéÜãñáììá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá. ÊÜðïéï óôïé÷åßï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-

èåß êáé ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá öïñÝò.

Mg +2 Br
–1

2

C

H

Cl

Cl

Cl

Ca +2 O
–2
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1. Åßíáé åõãåíÝò áÝñéï

2. ÁíÞêåé óôéò áëêáëéêÝò ãáßåò

3. ¸÷åé ôç ìåãáëýôåñç çëåêôñïáñíçôéêüôçôá 

4. Åßíáé ôï ðéï çëåêôñïèåôéêü

5. Ó÷çìáôßæåé áíéüí ìå öïñôßï –1

6. Ó÷çìáôßæåé ïîåßäéï ôïõ ôýðïõ Ó2Ï3

7. ¸÷åé áôïìéêü áñéèìü 15

8. Ó÷çìáôßæåé ÷ëùñéïý÷ï Ýíùóç ôýðïõ ÓCl2.

4. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá 1Á, 6Â, 8Ã êáé 17Ä . 

Íá ó÷çìáôßóåôå üëåò ôéò ïìïéïðïëéêÝò åíþóåéò ðïõ ìðïñïýí íá äçìéïõñãç-

èïýí áí åíùèïýí ôá Á, Â, Ã, Ä áíÜ äýï ìåôáîý ôïõò

5. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá Á, Â, Ã ôùí ïðïßùí ç èÝóç óôï ðåñéïäéêü ðßíáêá åßíáé ç

åîÞò:

Ôï Á óôçí 1ç ðåñßïäï êáé ÉÁ ïìÜäá

Ôï Â óôçí 2ç ðåñßïäï êáé VIA ïìÜäá

Ôï Ã óôçí 4ç ðåñßïäï êáé ÉÉÁ ïìÜäá

I. Íá âñåèïýí ïé áôïìéêïß áñéèìïß ôùí Á, Â êáé Ã.

ii. Íá âñåèåß ôï åßäïò êáé ï áñéèìüò ôùí äåóìþí ðïõ ìðïñåß íá äþóåé êáèÝ-

íá áðü áõôÜ.

iii. Ðïéïé ôýðïé åßíáé óùóôïß ãéá ôéò åíþóåéò ìåôáîý ôùí Á-Ã, Â-Ã:

á) ÃÁ â) Ã2Á ã) ÃÁ2 ä) ÃÂ å) ÃÂ2

iv. Íá ó÷çìáôßóåôå üëïõò ôïõò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò ðïõ ìðïñïýí íá äç-

ìéïõñãçèïýí êáé íá ôïõò ÷áñáêôçñßóåôå óáí ðïëéêïýò Þ ìç ðïëéêïýò.

å) Íá ðåñéãñÜøåôå ôïõò äåóìïýò óôçí Ýíùóç ìåôáîý ôùí Ã,Â êáé Á

6. Íá ó÷çìáôßóåôå ôïõò éïíôéêïýò äåóìïýò óôéò åíþóåéò:

á) Ía2S ä) MgBr2
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â) Ê2Ï å) ÂaF2

ã) CaI2 óô) Ál2O3

7. Íá ó÷çìáôßóåôå ôïõò ïìïéïðïëéêïýò äåóìïýò óôéò åíþóåéò êáé íá ôïõò êá-

ôáôÜîåôå óå ìç ðïëéêïýò êáé ðïëéêïýò 

á) Cl2 å) ÇBr

â) Ï2 óô) ÍÇ3

ã) Í2 ç) ÑÇ3

ä) Ç2S è) SiH4

8. Óôïé÷åßï × Ý÷åé Æ=19 êáé óôïé÷åßï Ø ìå Æ=34. Ðïéåò áðü ôïõò ðáñáêÜôù ôý-

ðïõò áíôáðïêñßíåôáé óôçí Ýíùóç ìåôáîý ôïõò:

á. ×Ø. Â. ×Ø2, ã. ×2Ø, ä. ×Ø3, å. ×3Ø2.

9. Äéáëýïõìå óå íåñü HCl êáé NaCl êáé êÜíïõìå áðüóôáîç. Óôï áðüóôáãìá (õ-

ãñïðïéçìÝíïé áôìïß) èá âñßóêåôáé:

á. Ôï NaCl, åðåéäÞ åßíáé êñõóôáëëéêÞ Ýíùóç.

â. Ôï HCl, åðåéäÞ óáí ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç Ý÷åé ÷áìçëüôåñï Ó.Æ.

ã. Êáé ôá äýï, åðåéäÞ åßíáé ðôçôéêÝò ïõóßåò.

ä. Ôßðïôá áðü ôá ðáñáðÜíù.

10. ×áñáêôçñßóôå ôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò óáí ïìïéïðïëéêÝò (óçìåéþóôå äßðëá Ï)

Þ éïíôéêÝò (óçìåéþóôå äßðëá É):

á. Óå óôåñåÞ êáôÜóôáóç äåí åìöáíßæåé çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá, åíþ óå õãñÞ

åìöáíßæåé.

â. Õãñü ìå äéáôïìéêÜ ìüñéá.

ã. Óôåñåü ìå Ó.Ô 80°C.

ä. ÁÝñéï, äéáëýåôáé óôï íåñü êáé ôï äéÜëõìá ðáñïõóéÜæåé çëåêôñéêÞ áãùãé-

ìüôçôá.

11. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò (Ó) êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò (Ë);

á. ¼ôáí ðñüêåéôáé íá åíùèïýí äýï Üôïìá, ôá çëåêôñüíéá ôùí åîùôåñéêþí

óôéâÜäùí ðëçóéÜæïõí ðñþôá.

â. ÇëåêôñïèåôéêÜ ëÝãïíôáé ôá óôïé÷åßá, ðïõ Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá ðñïóëáìâÜ-

íïõí çëåêôñüíéá.

ã. ÁíÜìåóá óå Ýíá ïõäÝôåñï Üôïìï êáé ôï êáôéüí ôïõ ð.÷. 19Ê êáé 19Ê
+ ìåãá-

ëýôåñç áôïìéêÞ áêôßíá èá Ý÷åé ôï Üôïìï. ÄéêáéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.
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12. ¼ôáí ñßîïõìå Ýíá êïììÜôé íáôñßïõ (Ía) óôï íåñü, áõôü áíôéäñÜ âßáéá.

¼ôáí ñßîïõìå ìáãåéñéêü áëÜôé (NaCl) óôï íåñü, ôá éüíôá íáôñßïõ (Ía+) ðïõ

åëåõèåñþíïíôáé, äåí áíôéäñïýí ìå ôï íåñü. Ðïõ ïöåßëåôáé áõôÞ ç äéáöïñÜ;

13. Äßíïíôáé ôñßá óôïé÷åßá Á, Â, Ã ìå áôïìéêïýò áñéèìïýò n – 1, n êáé n+3 (n>1)

Áí ôï Â åßíáé áíÜëïãï, íá âñåèïýí:
á) Ðïéá ôá éüíôá ðïõ äßíïõí ôá Á, Â, Ã;

â) Ðïéï ôï åßäïò ôïõ äåóìïý áíÜìåóá óôá Á,Ã êáé ðïéïò ï ôýðïò ôçò Ýíù-

óÞò ôïõò;

ã) Ðïéï ôï åßäïò ôïõ äåóìïý áíÜìåóá óôá Â, Ã êáé ðïéïò ï ôýðïò ôçò Ýíù-

óÞò ôïõò

ä) Ìðïñïýí ôá Üôïìá ôïõ Â íá ó÷çìáôßóïõí äåóìïýò ìåôáîý ôïõò êáé áí

íáé, ðïéï èá åßíáé ôï ìüñéï ôïõ Â;

14. Äßíåôáé ôï óôïé÷åßï 35Á:

á. Ç Ýíùóç ìå ôï óôïé÷åßï 56Â èá åßíáé ïìïéïðïëéêÞ.

â. Ìå ôï óôïé÷åßï 37Ã èá ó÷çìáôßæåé Ýíá éïíôéêü äåóìü.

ã. Äåí ìðïñåß íá ó÷çìáôßóåé äåóìü ìå ôïí åáõôü ôïõ.

ä. Ìå ôï õäñïãüíï ó÷çìáôßæåé ôçí Ýíùóç Ç2Á.

15. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ãéá ôïí éïíôéêü äåóìü åßíáé ïé óùóôÝò (Ó)

êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò (Ë) êáé ãéáôß;

á. Ï éïíôéêüò äåóìüò ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáöïñÜ çëåêôñïíßùí áðü Ýíá áìÝ-

ôáëëï óå Ýíá ìÝôáëëï.

â. Ïé ÷çìéêïß ôýðïé ôùí éïíôéêþí åíþóåùí äåß÷íïõí ôçí áðëïýóôåñç áêÝñáéç

áíáëïãßá éüíôùí óôçí êñýóôáëëï óôç Ýíùóçò.
ã. Ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åìöáíßæïõí çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá óå õãñÞ ìïñöÞ.

16. Ôñßá óôïé÷åßá Á,Â êáé Ã Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á áôïìéêïýò áñéèìïýò n, n+1, êáé

n+2. Ôï óôïé÷åßï Â åßíáé åõãåíÝò áÝñéï. Ìå ôï äåóìü èá åíùèïýí ôá Á êáé Ã

ìåôáîý ôïõò;

17. Ôé åßäïõò ÷çìéêïß äåóìïß õðÜñ÷ïõí 

(á) óôï öèüñéï

(â) óôï õäñïöèüñéï êáé

(ã) óôï öèïñéïý÷ï íÜôñéï.

18. Íá ãñÜøåôå ôïõò çëåêôñïíéêïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí H2S, CO2, CO êáé

HOCl. Äßíïíôáé ïé áôïìéêïß áñéèìïß, ôùí óôïé÷åßùí

Ç: 1, S: 16, C: 6, Ï: 8 êáé Cl: 17
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2.4. Ç ÃËÙÓÓÁ ÔÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ 

ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ 

ÃÑÁÖÇ ×ÇÌÉÊÙÍ ÔÕÐÙÍ ÊÁÉ 

ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÓÔÇÍ ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÔÙÍ ÅÍÙÓÅÙÍ

2.4.1 ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ

1. Ôé åßíáé êáé ðùò ïñßæåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ;

Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ åßíáé Ýíáò óõìâáôéêüò áñéèìüò ï ï-

ðïßïò åðéíïÞèçêå þóôå íá ãßíåé äõíáôÞ.

á) ç ãñáöÞ ÷çìéêþí ôýðùí êáé ç ïíïìáôïëïãßá ÷çìéêþí åíþóåùí 

â) ç åýñåóç ôùí óõíôåëåóôþí óå ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåé üðùò ïé áíôéäñÜóåéò ï-

îåéäïáíáãùãÞò êáèþò êáé ç êáôáíüçóç ôùí öáéíïìÝíùí ôçò ïîåßäùóçò

êáé áíáãùãÞò.

Óå ìéá éïíôéêÞ Ýíùóç ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ óõìðßðôåé ìå ôï

öïñôßï ôïõ éüíôïò ôïõ óôïé÷åßïõ óôçí Ýíùóç áõôÞ.

Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ óå ìéá ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç åßíáé ôï öáé-

íïìåíéêü öïñôßï ðïõ èá åß÷å ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ, áí êÜèå êïéíü æåýãïò ç-

ëåêôñïíßùí áðïäéäüôáí óôï ðéï çëåêôñïáñíçôéêü áðü ôá Üôïìá ðïõ óõíäÝåé.

2. Ìå ðïéïõò ðñáêôéêïýò êáíüíåò êáèïñßæåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò

óôïé÷åßïõ;

ÕðÜñ÷ïõí ìåñéêïß ðñáêôéêïß êáíüíåò ðïõ ìáò åðéôñÝðïõí íá âñßóêïõìå åý-

êïëá ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí. Ïé êáíüíåò áõôïß åßíáé ïé åîÞò:

(á) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò óôá åëåýèåñá óôïé÷åßá åßíáé ìçäÝí

(â) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò éüíôïò åßíáé ßóïò ìå ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò

(ã) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ öèïñßïõ åßíáé -1, ôùí áëêáëßùí +1 êáé ôùí áë-

êáëéêþí ãáéþí +2

(ä) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ õäñïãüíïõ óôéò åíþóåéò ôïõ åßíáé +1. Åîáß-

ñåóç õðÜñ÷ïõí óôéò åíþóåéò ôïõ õäñïãüíïõ ìå ìÝôáëëá (õäñßäéá ìå-

ôÜëëùí) üðïõ ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åßíáé –1.

(å) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ ïîõãüíïõ óôéò åíþóåéò ôïõ åßíáé –2. Åîáßñåóç

õðÜñ÷åé óôá õðåñïîåßäéá ðïõ Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò –1, êáèþò åðßóçò

êáé óôçí Ýíùóç ÏF2 üðïõ ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ ïîõãüíïõ åßíáé +2.

Óôá õðåñïîåßäéá ôá ïîõãüíá åíþíïíôáé –Ï–Ï–
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óô) Óôá Üôïìá, ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò ôùí áôüìùí

ôïõò åßíáé ßóï ìå ìçäÝí (ãåíéêÜ óå êÜèå ÷çìéêü ôýðï ôçò Ýíùóçò)

æ) Óôá ðïëõáôïìéêÜ éüíôá, ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò

ôùí áôüìùí ôïõò åßíáé ßóï ìå ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò.

Áêïëïõèåß ðßíáêáò ìå ôïõò óõíçèÝóôåñïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò âáóéêþí

óôïé÷åßùí.

2.4.2 ÃÑÁÖÇ ×ÇÌÉÊÙÍ ÔÕÐÙÍ

3. Ðùò ãñÜöåôáé ï ìïñéáêüò ôýðïò ìéáò áíüñãáíçò Ýíùóçò;

Ãéá íá Ý÷ïõìå ôïí ìïñéáêü ôýðï ìéáò Ýíùóçò ãñÜöïõìå ôá óýìâïëá ôùí

óôïé÷åßùí ðïõ áðïôåëïýí ôçí Ýíùóç óå óåéñÜ êáèïñéóìÝíç. ÃñÜöåôáé ðñþ-

ôá ôï èåôéêü ôìÞìá ôçò Ýíùóçò êáé ìåôÜ ôï áñíçôéêü. ÊÜôù äåîéÜ áðü êÜèå

óôïé÷åßï âÜæïõìå Ýíáí áñéèìü (äåßêôç) ðïõ åêöñÜæåé ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí

ôïõ óôïé÷åßïõ óôï ìüñéï ôçò Ýíùóçò.

×+á Ø–â → ×âØá

ÐáñáôçñÞóåéò:

á. Áí ôï á Þ ôï â åßíáé 1 ôüôå äåí ôï ãñÜöù ðïôÝ.

â. Áí á=â ôüôå ïé äåßêôåò äéáãñÜöïíôáé.

ã. Áí êÜðïéï áðü ôá ×, Ø åßíáé ñßæá ôüôå ðÜíôá âÜæù ðáñÝíèåóç åêôüò áí ï

äåßêôçò åßíáé 1.
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Áñéèìïß ïîßäùóçò

ÌÝôáëëá ÁìÝôáëëá

Li, Na, K, Ag,

Mg, Ba, Ca, Zn

Al, Bi

Fe, Co, Ni

Au

Cu, Hg

Cr

Sn, Pt, Pb

Mn

+1

+2

+3

+2, +3 

+1, +3

+1, +2

+2, +3, +6

+2, +4

+2, +4, +7

F

Cl, Br, I

O

S

N, P, As

C, Si

B

H

–1

– 1, +1, +3, +5, +7

–2, –1

–2, +4, +6

–3, +3, +5

–4, +4

– 3, +3

+1, –1 (õäñýäéá)
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4. Ðïéá åßíáé ç ãñáöÞ êáé ðïéá ç ïíïìáôïëïãßá ôùí êõñéïôÝñùí ðïëõáôïìé-

êþí êáé ìïíïáôïìéêþí éüíôùí ìå âÜóç ôïõò êáíüíåò ôçò IUPAC.

¼îéíåò ñßæåò äßíïõí üëåò ïé ñßæåò ðïõ Ý÷ïõí öïñôßï -1 êáé ðñïêýðôïõí áí

ðñïóèÝóù Ýíá õäñïãüíï ìðñïóôÜ áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ñßæá. Ôï öïñôßï ôçò

ñßæáò êáôÜ Ýíá. ÏíïìÜæïíôáé ìå ôï üíïìá ôçò ñßæáò êáé ôï ðñüèåìá<ïîßíç>

Ïé üîéíåò ñßæåò ðïõ Ý÷ïõí öïñôßï ìåãáëýôåñï ôïõ -1 ìðïñïýí êáé äßíïõí ôéò

<äéóüîéíåò>ñßæåò.
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üîéíç

...-éêÞ

äéóüîéíç

...-éêÞ

üîéíç

...-þäçò

äéóüîéíç

...-þäçò

HPO4
2– H2PO4

– HPO3
2– H2PO3

–

ÏÎÉÍÅÓ - ÄÉÓÏÎÉÍÅÓ ÑÉÆÅÓ ÁÌÅÔÁËËÙÍ

üîéíç

õðåñ-...-éêÞ

üîéíç

...-éêÞ

üîéíç

...-þäçò

üîéíç

õðü-...-þäçò

ÇSO4
– HSO3

–

HCO3
–

HPO4
2– HPO3

2–

ÑÉÆÅÓ ÁÌÅÔÁËËÙÍ

õðåñ-..éêÞ ...-éêÞ ...-þäçò õðü-...-þäçò

ÍÏ3
– íéôñéêÞ ñßæá ÍÏ2

–

SÏ4
2– èåúêÞ ñßæá SÏ3

2–

CO3
2– áíèñáêéêÞ ñßæá

ÑÏ4
3– öùóöïñéêÞ ñßæá ÑÏ3

3–

×Ï4
–

×Ï3
–

áëïãïíéêÞ ñßæá

(×: F–, Br–, Cl–, I–)

×Ï2
– ×Ï–
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ÊÕÑÉÏÔÅÑÅÓ ÑÉÆÅÓ ÌÅÔÁËËÙÍ

ÌnO4
–1 õðåñìáããáíéêÞ ñßæá

CrO4
–2 ÷ñùìéêÞ ñßæá

Cr2O7
2– äé÷ñùìéêÞ ñßæá

ÁËËÁ ÐÏËÕÁÔÏÌÉÊÁ ÉÏÍÔÁ

ÇÏ– õäñïîåßäéï

CN– êõÜíéï Þ êõáíßäéï

HS– ïîéíï èåéïý÷ï

NH4
+ áììþíéï

2.4.3. ÅÉÓÁÃÙÃÇ ÓÔÇÍ ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÔÙÍ ÅÍÙÓÅÙÍ

2.4.3.1 ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÏÎÅÙÍ

Ãåíéêüò ôýðïò ÇxÁ

¼ëá ôá ïîÝá Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï Çx
+1 Á-x êáé ãéá íá ôá ïíïìÜóïõìå äéáêñßíïõ-

ìå äýï ðåñéðôþóåéò:

(á) Ìç ïîõãïíïý÷á ïîÝá: Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ïîý äåí ðåñéÝ÷åé ïîõãüíï

êáé ôï Á ìðïñåß íá åßíáé áíÜëïãï (F, Cl, Br, I) S Þ CN–.

To üíïìá ðñïêýðôåé áðü ôï ãåíéêü ó÷Þìá ýäñï-óôïé÷åßï.

ÇF õäñïöèüñéï

HCl õäñï÷ëþñéï

HBr õäñïâñþìéï

HI õäñïúþäéï

HCN õäñïêõÜíéï

H2S õäñüèåéï

ÔÝëïò ôá äéáëýìáôá ôùí ïîÝùí áõôþí ïíïìÜæïíôáé ìå ôï ãåíéêü ó÷Þìá ýäñï-

óôïé÷åßï -éêü ïîý. Åîáßñåóç áðïôåëåß ôï Ç2S ðïõ ïíïìÜæåôáé õäñïèåéïý÷ï íåñü.

(â) Ïîõãïíïý÷á ïîÝá: Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï ïîý ðåñéÝ÷åé ïîõãüíï êáé ôï Á

åßíáé êÜðïéá ïîõãïíïý÷á ñßæá.
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Ôï üíïìá ôïõ ïîÝùò ðñïêýðôåé áðü ôï üíïìá ôçò ñßæáò êáé ôç ëÝîç ïîý.

ÇÍÏ3 íéôñéêü ïîý

H2CO3 áíèñáêéêü ïîý

H2SO4 èåééêü ïîý

H3PO4 öùóöïñéêü ïîý

H2SO4 èåéþäåò ïîý

H3PO4 öùóöïñþäåò ïîý

Âáóéêüôçôá ôïõ ïîÝùò ïíïìÜæïõìå ôï ìÝãéóôï áñéèìü Ç+ ðïõ ìðïñåß íá äþ-

óåé êáôÜ ôç äéÜóôáóÞ ôïõ Ýíá ìüñéï ôïõ ïîÝùò.

ÇÁ ìïíïâáóéêÜ ïîÝá (ìïíïðñùôéêÜ ïîÝá)

HXA ðïëõâáóéêÜ ïîÝá (ðïëõðñùôéêÜ ïîÝá) x>1.

2.4.3.2 ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÂÁÓÅÙÍ

Ïé âÜóåéò ðïõ ìáò åíäéáöÝñïõí Ý÷ïõí ôç ãåíéêÞ ìïñöÞ Ì(ÏÇ)x x<4 (êïéíü

çëåêôñïáñíçôéêü ôìÞìá ÏÇ–).

Ôï üíïìá ìéáò âÜóçò åßíáé õäñïîåßäéï ôïõ ...ìåôÜëëïõ (Ì+x).

ÊÏÇ õäñïîýëéï ôïõ êáëßïõ

Âá(ÏÇ)2 õäñïîýëéï ôïõ âáñßïõ

ÁL(OH)3 õäñïîýëéï ôïõ áñãéëßïõ

ÍaÏÇ õäñïîýëéï ôïõ íáôñßïõ

Åêôüò áðü ôéò âÜóåéò ðïõ áíáöÝñïõìå èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ìéá áêüìç ðïõ

äåí åßíáé õäñïîåßäéï. Ç âÜóç áõôÞ åßíáé ç áììùíßá (ÍÇ3).

Ïé ïñãáíéêÝò âÜóåéò ëÝãïíôáé áìßíåò RNH2.

ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí ÏÇ– ðïõ ìðïñåß íá äþóåé Ýíá ìüñéï âÜóçò, äéá-

êñßíïõìå óå:

ÌÏÇ ìïíüîéíåò âÜóåéò

Ì(ÏÇ)x ðïëýîéíåò âÜóåéò x>1

134 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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2.4.3.3 ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÁËÁÔÙÍ

Ôá Üëáôá åßíáé åíþóåéò ôçò ìïñöÞò Ì×Ay, üðïõ ôï Ì åßíáé ìÝôáëëï Þ ÍÇ4+

êáé ôï Á áìÝôáëëï Þ çëåêôñïáñíçôéêÞ ñßæá. Ãéá íá ïíïìÜóïõìå ôá Üëáôá äéáêñß-

íïõìå äýï ðåñéðôþóåéò:

(á) Ôï Á åßíáé áìÝôáëëï Þ CN– (êõÜíéï): Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ãéá íá ïíïìÜ-

óïõìå ôï áëÜôé âÜæïõìå óôï üíïìá ôïõ Á ôçí êáôÜëçîç -ïý÷ï(ò) êáé óõìðëçñþ-

íïõìå ôï üíïìá ôïõ ìÝôáëëïí (M+x)

NaCl  ÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï

KCN êõáíéïý÷ï êÜëéï

BaS èåéïý÷ï âÜñéï

FeBr âñùìéïý÷ïò óßäçñïò

Al2S3 èåéïý÷ï áñãßëéï.

(â) Ôï Á åßíáé çëåêôñïáñíçôéêÞ ñßæá: Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ãñÜöïõìå ôï ü-

íïìá ôçò ñßæáò êáé óõìðëçñþíïõìå ôï üíïìá ôïõ ìÝôáëëïí (M+x)

NaHSO4 üîéíï èåééêü íÜôñéï

K2CO3 áíèñáêéêü êÜëéï

Ba(NO3)2 íéôñéêü âÜñéï

FePO4 öùóöïñéêüò óßäçñïò

Al2(SO4)3 èåééêü áñãßëéï.

2.4.3.4 ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÏÎÅÉÄÉÙÍ

Ãåíéêüò ôýðïò: Ó×ÏØ

Ïîåßäéá ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò ôùí óôïé÷åßùí ìå ôï ïîõãüíï (ÓõíÞèùò ôá ï-

îåßäéá áðïôåëïýíôáé áðü äýï óôïé÷åßá).Oëá ôá áðëÜ ïîåßäéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôï ï-

îõãüíï ìå óèÝíïò –2.

CÏ ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá

ÍÏ2 äéïîåßäéï ôïõ áæþôïõ

CO2 äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá

ÍÏ ìïíïîåßäéï ôïõ áæþôïõ

FeO ïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ É

Fe2O3 ïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ ÉÉ
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ÁíÜëïãá ìå ôéò éäéüôçôåò ðïõ åìöáíßæïõí (üîéíåò Þ âáóéêÝò) äéáêñßíïíôáé óå:

(1) üîéíá ïîåßäéá (áíõäñßôåò ïîÝùí)

Åßíáé óþìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ïîõãïíïý÷á ïîÝá, áí áöáéñÝóïõìå áðü ôï

ìüñéü ôïõò üëá ôá Üôïìá õäñïãüíïõ ìå ôç ìïñöÞ Ç2Ï

Ó+x üðïõ x>3.

óõìðåñéöÝñïíôáé ðÜíôá üðùò ôá áíôßóôïé÷á ïîÝá.

(2) ÂáóéêÜ ïîåßäéá (áíõäñßôåò âÜóåùí)

Åßíáé óþìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôá õäñïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí, áí áöáéñÝ-

óïõìå áðü ôï ìüñéü ôïõò üëá ôá Üôïìá õäñïãüíïõ ìå ôç ìïñöÞ Ç2Ï

Ó+x üðïõ x<4.

(3) Åðáìöïôåñßæïíôá ïîåßäéá

ïíïìÜæïíôáé ôá ïîåßäéá ðïõ óõìðåñéöÝñïíôáé Üëëïôå ùò ïîÝá êáé Üëëïôå ùò

âÜóåéò ZnO.

(4) ÏõäÝôåñá ïîåßäéá

ÏíïìÜæïíôáé ôá ïîåßäéá ðïõ äåí åìöáíßæïõí ïýôå üîéíåò ïýôå âáóéêÝò éäéüôç-

ôåò CO NO.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Íá âñåßôå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ ðïõ õðïãñáììßæåôáé

óôïõò ðáñáêÜôù ìïñéáêïýò ôýðïõò.

(i) KMnO4 ii) PO4
–3 iii) H4P2O5 iv) NO3

–1 v) H2S2O8

ÁðÜíôçóç

(i) Tï Mn óôï KMnO4

(i) 1(+1) + 1(+x) + 4(–2) = 0  ⇒ 1 + x – 8 = 0  ⇒ x = +7

ii) O P óôï ÑÏ4
–3

(ii) 1(+x) + 4(–2) = –3 ⇒ x – 8 = –3  ⇒ x = +5

iii) To P óôï Ç4Ñ2Ï5

(iii) 4(+1) + 2(+x)+5(–2) = 0

(iii) 4 + 2x – 10 = 0  ⇒ 2x – 6 = 0  ⇒ 2x = 6  ⇒ x = +3

iv) To Í óôï ÍÏ3
–1
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(iv) 1(+x) + 3(–2) = 0  ⇒ x – 6 = 0  ⇒ x = +6

v) To S óôï Ç2S2O8

(v) 2(+1) + 2(+x) + 8(–2) = 0  ⇒

(v) 2 + 2x – 16 = 0  ⇒ 2x – 14 = 0  ⇒ 2x = 14  ⇒ x = 7

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Íá óõìðëçñþóåôå ôï êåíü ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá

2. Íá âñåèåß ï áñéèìüò ïîåßäùóçò × ôùí áôüìùí ôùí ðáñáêÜôù ðïëõáôïìéêþí

éüíôùí ðïõ åðéóçìáßíïíôáé óå êÜèå ðåñßðôùóç

á) ÍxO3
-1 â) ÏxH-1 ã) SxO4

-2 ä) Cr2
xO7

-2

å) ClxO4
-1-  óô) CxO3

-2 æ) MnxO4
-1 ç) ÑxO4

-3

3. Íá ïíïìáóôïýí ïé åíþóåéò:

HClO4, HIO3, H2CO3, HMnO4, HCN, H3PO4, HBr, CaF2, Al2(SO4)3, CaCO3,

K2Cr2O7, Ca(ClO3)2, SO3, K2O, H2O2, N2O4, Na2O2, CO2.

4. Íá ãñáöïýí ïé ìïñéáêïß ôýðïé ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí

õäñïîåßäéï ôïõ áììùíßïõ õðïâñùìéþäåò ïîý

÷áëêüò (ÉÉ) õäñïîåßäéï èåééêü ìáãíÞóéï

õðåñ÷ëùñéêü ïîý áíèñáêéêü âÜñéï

ôñéïîåßäéï ôïõ èåßïõ õðåñìáããáíéêü êÜëéï

ðåíôïîåßäéï ôïõ öùóöüñïõ õðåñéùäéêü êÜëéï

ìïíïîåßäéï ôïõ áæþôïõ íéôñßäéï ôïõ áóâåóôßïõ
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Ïíïìáóßá éüíôïò ×çìéêüò ôýðïò Áñéèìüò ïîåßäùóçò ÷ëùñßïõ

Õðåñ÷ëùñéêü

õäñï÷ëþñéï

÷ëùñéþäåò

÷ëùñéêü

Õðï÷ëùñéþäåò
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5. Íá ãñÜøåôå ôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôïõò óõíäõáóìïýò

ôùí êáôéüíôùí Mg+2 ìå ôá áíéüíôá Al+3, K+1, Sn+4 êáé Fe+3 ìå ôá áíéüíôá 

Cl-1, S-2, SO4
-2 , O-2, OH-1 êáé ÑÏ4

-3. 

6. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò ïîÝùí:

138 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Ç+ ÏÍÏÌÁÓÉÁ

BrO–

PO4
3–

PO3
3–

ClO2
–

I–

Ç+ ÏÍÏÌÁÓÉÁ

F–

S2–

Cl–

OH–

NO3
–

SO3
2–

Br–

SO4
2–

ClO4
–
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7. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò âÜóåùí:
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OH– ONOMAÓIA

Ç+

Ía+

K+

Ca2+

Ba2+

Mg2+

Al3+

Fe2+

Fe3+

Cu+

Cu2+

Zn2+

Pb2+

Hg+

Ag+

Ni2+

Co2+

Cd2+
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8. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò ôùí ïîåéäßùí:

140 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Ï2– ÏÍÏÌÁÓÉÁ
Ì

Å
Ô

Á
Ë

Ë
Á

Ía+

K+

Ca2+

Ba2+

Mg2+

Al3+

Fe2+

Fe3+

Cu+

Cu2+

Zn2+

Pb2+

A
Ì

Å
Ô

Á
Ë

Ë
Á

C4+

N4+

N2+

S4+

S6+

P5+

P3+
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9. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò ôùí áëÜôùí. Óôçí óõíÝ÷åéá íá ÷ùñé-

óôïýí óå äýï ïìÜäåò âÜóç ôïõ ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß êáé íá ïíïìáóôïýí:

10. Óå êÜèå êåíü ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ôï ÷çìéêü ôýðï ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò ðïõ

ðñïêýðôåé áðü ôçí Ýíùóç êÜèå êáôéüíôïò ìå ôï áíôßóôïé÷ï áíéüí êáé íá ï-

íïìáóôåß:
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Ci– S2– NO3
– SO4

2– PO4
3–

NH4
+

K+

Ca2+

Ba2+

Mg2+

Al3+

Fe2+

Fe3+

Cu+

Cu2+

Zn2+

Pb2+

Hg+

Ag+

Ni2+

Co2+

Cd2+
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11. Íá ãñáöïýí ïé ÷çìéêïß ôýðïé ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí: õäñïîåßäéï ôïõ áì-

ìùíßïõ, õäñïîåßäéï ôïõ äéóèåíïýò ÷áëêïý, õðåñ÷ëùñéêü ïîý, ôñéïîåßäéï ôïõ

èåßïõ, ðåíôïîåßäéï ôïõ öùóöüñïõ, ìïíïîåßäéï ôïõ áæþôïõ, õðïîåßäéï ôïõ á-

æþôïõ, õðïâñùìéþäåò ïîý, èåééêü ïîý, áíèñáêéêü âÜñéï, õðåñìáããáíéêü êÜ-

ëéï, áæùôáóâÝóôéï, áììùíßá, áíèñáêáñãßëéï, õðï÷ëùñéþäåò ïîý, êõáíéïý÷ï

áóâÝóôéï, åðéôåôáñôïîåßäéï ôïõ ìáããáíßïõ, õðåñïîåßäéï ôï âáñßïõ.

12. Íá ïíïìáóôïýí êáé íá ôáîéíïìçèïýí ïé åíþóåéò: SO2, SO3, N2O3, N2O5,

P2O3, P2O5, CO2, N2O4, NO, N2O, CO, K2O, Na2O, CaO, ZnO, Cu2O, CuO,

FeO, Fe2O3, Al2O3, BaO, Na2O2, K2O2, Fe3O4, Pb3O4.

13. Íá ïíïìáóôïýí êáé íá ôáîéíïìçèïýí ïé åíþóåéò: KCI, BaCI2, ZnF2, NH4CI,

CaSO4, Ca3(PO4)2, AI2(SO4)3, FeCI3, FeCI, FeS, Fe2S3, KCN, NH4CN, MgCO3,

CaCO3, CuCI2, AI2S3, K2Cr2O7, KMnO4, Ca(CIO3)2, NaCIO, KCIO2.

14. Íá ïíïìáóôïýí êáé íá ôáîéíïìçèïýí ïé åíþóåéò: H3PO4, HClO4 H2SO4,

H3PO3, H3PO4, HCl, HBr, HI, HNO2, HClO3, H2CO3, HMnO4, HClO, HlO2, H-

BrO3, HCN.

15. Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò (Á.Ï.) ôïõ èåßïõ óôï èåééêü ïîý (H2SO4):

á. Áñíçôéêüò, åðåéäÞ ôï ïîõãüíï åßíáé çëåêôñïáñíçôéêüôåñï áðü ôï èåßï, å-

íþ ôï õäñïãüíï çëåêôñïèåôéêüôåñï.

â. ºóïò ìå ôï Á.Ï. ôïõ ÷ñùìßïõ óôï ÷ñùìéêü êÜëéï (Ê2CrO4)

ã. ºóïò ìå ôï Á.Ï. ôïõ Üíèñáêá óôï áéèÜíéï (C2H6)

ä. ºóïò ìå 4, ãéáôß ó÷çìáôßæåé ôÝóóåñéò äåóìïýò.

142 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

F– S2– N3– OH– SO4
2–

K+

Ca2+

NH4
+

H+
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16. Ðïéïò åßíáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò (Á.Ï.) ôïõ ÷ëùñßïõ óôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò

êáé éüíôá:

HCIO, HCIO2, HCIO3, Ca(CIO2)2, CIO4
–

17. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá.

18. Íá óõìðëçñùèåß ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò êáé íá ïíïìáóôïýí ïé åíþóåéò ðïõ

ðñïêýðôïõí.
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Cl– OH– SO4
2–

H+

Ca2+

Fe3+

ÍÏ3
-1ÏÇ-1 Ï-2 SÏ4

-2 ÑÏ4
-3 Cl-1 CO3

-2 S-2 N-3

Na+

H+

Ca+2

NH4
+1

Zn+2

Cu+1

Fe+3

Mg+2

Al+3
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2.5 ÁÓÊÇÓÅÉÓ Ó×ÏËÉÊÏÕ ÂÉÂËÉÏÕ

ÇËÅÊÔÑÏÍÉÁÊÇ ÄÏÌÇ ÔÙÍ ÁÔÏÌÙÍ

¸ÍÁ ÁÐËÏ ÌÏÍÔÅËÏ ÃÉÁ ÔÏ ÁÔÏÌÏ.

14. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé ëÜèïò;

á) Çëåêôñüíéá ôçò ßäéáò óôéâÜäáò Ý÷ïõí ôçí ßäéá åíÝñãåéá.

â) Ç óôéâÜäá L ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé 10 çëåêôñüíéá.

ã) Ç åîùôåñéêÞ óôéâÜäá (åêôüò ôçò Ê) ðåñéÝ÷åé ôï ðïëý 8 çëåêôñüíéá.

ä) Ç óôéâÜäá Ï ðåñéÝ÷åé ãéá ôá ãíùóôÜ ìÝ÷ñé óÞìåñá óôïé÷åßá, âÜóåé ôïõ

ôýðïõ 2n2, 50 çëåêôñüíéá.

ÁðÜíôçóç

(á) ËÜèïò

(â) Óùóôü, áöïý n=z êáé ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí åßíáé 2n2 = 2 � 22 = 10

(ã) ËÜèïò, ðåñéÝ÷åé ìÝ÷ñé ïêôþ çëåêôñüíéá

(ä) Óùóôü

15. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò.

á) Ôï Üôïìï áðïôåëåßôáé áð’ ôïí ðõñÞíá, ðïõ ðåñéÝ÷åé ôá èåôéêÜ................

êáé ôá ........ íåôñüíéá.

â) Ãýñù áðü ôïí ............... êéíïýíôáé óå ................ ôá ...............

ÁðÜíôçóç

(á) Ôï Üôïìï áðïôåëåßôáé áðü ôïí ðõñÞíá, ðïõ ðåñéÝ÷åé ôá èåôéêÜ ðñùôüíéá

êáé ôá ïõäÝôåñá íåôñüíéá.

(â) Ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá êéíïýíôáé óå êáèïñéóìÝíåò ôñï÷éÝò ôá çëåêôñüíéá

16. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé ëÜèïò;

á) Ç óôéâÜäá Ê áíôéóôïé÷åß óå n=1.

â) Ç óôéâÜäá Í áíôéóôïé÷åß óå n=2.

ã) Ç óôéâÜäá L ðåñéÝ÷åé ôï ðïëý 8 çëåêôñüíéá.

ä) Ãéá ôéò óôéâÜäåò Ê êáé L éó÷ýåé ÅK < ÅL.

ÁðÜíôçóç

ËÜèïò n (â) áöïý óôçí óôïéâÜäá Í áíôéóôïé÷åß Í=4 ü÷é n=2.

144 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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17. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá:

ÁðÜíôçóç

24
12Mg: A = 24 ⇒ p + n = 24  ⇒ n = 12

p = 12  ⇒ p = e = 12

K(2)L(8)M(2)

39
19K: Z = 19 ⇒ p = 19 ⇒ p = e = 19

A = 39 ⇒ p + n = 39  ⇒ n = 20

K(2)L(8)M(8)N(1)

35
17Cl: Z = 17 ⇒ p = 17 ⇒ p = e = 17

A = 35 ⇒ p + n = 35  ⇒ n = 18

K(2)L(8)M(7)

12Mg2+: áöïý åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí Ý÷åé äýï çëåêôñüíéá ëéãüôåñá áðü

ôï ïõäÝôåñï Üôïìï e=10

19Ê
+ : áöïý åßíáé èåôéêÜ öïñôéóìÝíï êáé ôï e=18

17Cl–1 : áöïý åßíáé áñíçôéêÜ öïñôéóìÝíï éüí e=18.
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p n e

ÓÔÉÂÁÄÅÓ

K L M N

24
12Mg

39
19K

35
17Cl

Mg2+

K+

Cl–
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18. Ôï Üôïìï ôïõ öùóöüñïõ Ý÷åé 5 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá,

ç ïðïßá åßíáé ç Ì. Ðïéïò åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ öùóöüñïõ;

ÁðÜíôçóç

Áöïý ç åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá åßíáé ç Ì Ý÷ù

Ê(2) L(8) M(5) óõíåðþò Æ=15.

ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ

19. Ãéá ôï óôïé÷åßï (Al), ðïõ âñßóêåôáé óôçí ÉÉÉÁ ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíá-

êá, ôé ðëçñïöïñßá Ý÷ïõìå;

ÁðÜíôçóç

Ôï óôïé÷åßï ÁÉ, Ý÷åé ôñßá çëåêôñüíéá óôç óôéâÜäá óèÝíïõò êáé åßíáé ìÝôáëëï

ìå áðïôÝëåóìá íá ó÷çìáôßæåé åôåñïðïëéêÝò åíþóåéò.

Ó÷çìáôßæåé õäñßäéï ôïõ ÁÉÇ3 êáé ôï ïîåßäéü ôïõ åßíáé ÁÉ2Ï3. Ôï ïîåßäéï åßíáé n

áìöïôåñßæïí Þ âÜóç ÁÉ(ÏÇ)3 áíÜëïãá ìå ôï ðåñéâÜëëïí.

ÔÝëïò ïé åíþóåéò ôïõ ìå áëïãüíï åßíáé ôçò ìïñöÞò ÁlX3

20. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á) ¸íá óôïé÷åßï ðïõ âñßóêåôáé óôçí 5ç ðåñßïäï Ý÷åé ôá çëåêôñüíéÜ ôïõ

êáôáíåìçìÝíá óå ..................

â) ¸íá óôïé÷åßï ðïõ âñßóêåôáé óôçí VIIÁ ïìÜäá ðåñéÝ÷åé .......................

óôçí óôéâÜäá.

ÁðÜíôçóç 

146 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

p n e K L M N

24
12Mg 12 12 12 2 8 2 –

39
19K 19 20 19 2 8 8 1

35
17Cl 17 18 17 2 8 7 –

Mg2+ 12 12 10 2 8 – –

K+ 19 20 18 2 8 8 –

Cl– 17 18 18 2 8 8 –
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á) ¸íá óôïé÷åßï ðïõ âñßóêåóáé óôçí 5ç ðåñßïäï Ý÷åé ôá çëåêôñüíéÜ ôïõ êá-

ôáíåìçìÝíá óå 5 óôéâÜäåò.

â) ¸íá óôïé÷åßï ðïõ âñßóêåôáé óôçí VIIA ïìÜäá ðåñéÝ÷åé 7 çëåêôñüíéá óôçí

åîùôåñéêÞ óôéâÜäá.

21. Ãéá ôï Üôïìï ôïõ íáôñßïõ (Íá) äßíåôáé ï áôïìéêüò ôïõ áñéèìüò Æ=11. Óå

ôé ìïéÜæåé êáé óå ôé äéáöÝñåé ôï éüí ôïõ íáôñßïõ áðü ôï Üôïìï ôïõ ðñïç-

ãïýìåíïý ôïõ åõãåíïýò áåñßïõ êáé áðü ôï éüí ôïõ åðüìåíïý ôïõ óôïé÷åß-

ïõ óôïí ðåñéïäéêü ðßíáêá;

Óå ðïéá ïìÜäá êáé óå ðïéá ðåñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá áíÞêåé ôï êá-

èÝíá áðü ôá ðáñáðÜíù ôñßá óôïé÷åßá;

ÁðÜíôçóç

ÄïìÞ 11Ía: Ê(2)L(8)Ì(1)

Ôï éüí ôïõ íáôñßïõ äéáöÝñåé óôïí áôïìéêü áñéèìü êáé ôçí áôïìéêÞ áêôßíá á-

ðü ôï ðñïçãïýìåíï åõãåíÝò áÝñéï. ¸÷åé ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí êáé óõ-

ìðëçñùìÝíç (üðùò ôï åõãåíÝò áÝñéï) ôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá.

Ôï éüí ôïõ íáôñßïõ äéáöÝñåé óôïí áôïìéêü áñéèìü êáé ôçí áôïìéêÞ áêôßíá á-

ðü ôï éüí ôïõ åðïìÝíïõ óôïé÷åßïõ. ¸÷åé ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí êáé óõ-

ìðëçñùìÝíç ôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá åíþ ôï öïñôßï áõôïý ôïõ éüíôïò

åßíáé ìåãáëýôåñï áðü ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò ôïõ íáôñßïõ. 

11Ía: Ê(2)L(8)Ì(1)

Ôï Üôïìï ôïõ íáôñßïõ áíÞêåé óôçí 3ç ðåñßïäï êáé ÉÁ ïìÜäá.

Ôï åðüìåíï óôïé÷åßï 12Á: Ê(2)L(8)M(2) áíÞêåé óôçí 3ç ðåñßïäï êáé ÉÉÁ ïìÜäá

åíþ ôï åõãåíÝò áÝñéï 10Â:Ê(2)L(8) áíÞêåé óôçí 2ç êáé VIIIA ïìÜäá êáé ôï éüí

ôïõ Íá êáé ôï éüí ôïõ Á Ý÷ïõí ôçí ßäéá äïìÞ ìå ôï 10Â.

22. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á) Óôï óýã÷ñïíï ðåñéïäéêü ðßíáêá ôá óôïé÷åßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíá êáôÜ

áýîïíôá................... ....................

â) Ïé éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí åßíáé ......... ..........ôïõ ................áñéèìïý

ôïõò.

ã) Ôï ÷ëþñéï (CI) êáé ôï âñþìéï (Br) Ý÷ïõí ðáñüìïéåò ìåèüäïõò ðáñá-

óêåõÞò êáé ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò êáé áíÞêïõí óôçí

...................... ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

ä) Ôï íÜôñéï (Íá) êáé ôï Áñãßëéï (ÁÉ) Ý÷ïõí ôá çëåêôñüíéÜ ôïõò êáôáíå-
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ìçìÝíá óôïí ßäéï áñéèìü óôéâÜäùí êáé áíÞêïõí óôçí .................... ôïõ

ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

ÁðÜíôçóç

á) Óôï óýã÷ñïíï ðåñéïäéêü ðßíáêá ôá óôïé÷åßá åßíáé ôïðïèåôçìÝíá êáôÜ Ü-

îïíá áôïìéêü áñéèìü.

â) Ïé éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí åßíáé ðåñéïäéêÞ óõíÜñôçóç ôïõ áôïìéêïý á-

ñéèìïý ôïõò.

ã) Ôï ÷ëþñéï (CI) êáé ôï âñþìéï (Br) Ý÷ïõí ðáñüìïéåò ìåèüäïõò ðáñáóêåõ-

Þò êáé ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò êáé áíÞêïõí óôçí 7ç ïìÜäá ôïõ ðå-

ñéïäéêïý ðßíáêá.

ä) Ôï íÜôñéï (Ía) êáé ôï Áñãßëéï (ÁÉ) Ý÷ïõí ôá çëåêôñüíéÜ ôïõò êáôáíåìçìÝ-

íá óôïí ßäéï áñéèìü óôéâÜäùí êáé áíÞêïõí óôçí ßäéá ðåñßïäï ôïõ ðåñéï-

äéêïý ðßíáêá.

23. ¸÷ïõìå áíáöÝñåé üôé óôïé÷åßá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ïìÜäá ôïõ ðå-

ñéïäéêïý ðßíáêá ðáñïõóéÜæïõí áíÜëïãåò öõóéêÝò éäéüôçôåò.

Ç VIA ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðåñéÝ÷åé êáôÜ óåéñÜ ôá óôïé÷åßá:

Ï(Æ=8), S(Z=16), Se(Z=34), Te(Z=52) êáé Po(Z=84). Íá óõìðëçñþóåôå

ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

ÁðÜíôçóç

Áýîçóç ôïõ áôïìéêïý áñéèìïý êáôÜ ìÞêïò ìéáò ïìÜäáò ôïõ Ð.Ð, óçìáßíåé

áýîçóç ôçò áôïìéêÞò ìÜæáò ôçò ðõêíüôçôáò êáé ôçò áôïìéêÞò áêôßíáò.

148 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

ðõêíüôçôá/g cm–3 óôïé÷åßï áôïìéêÞ áêôßíá/Á óôïé÷åßï

2,07 1,04

6,25 1,43

1,43 � 10–3 0,73 Ï

9,4 Ñï 1,17

4,81 1,67
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24. ¸÷ïõìå áíáöÝñåé üôé óôïé÷åßá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ïìÜäá ôïõ ðå-

ñéïäéêïý ðßíáêá ðáñïõóéÜæïõí áíÜëïãåò öõóéêÝò éäéüôçôåò.

Ç ïìÜäá ôùí åõãåíþí áåñßùí ðåñéÝ÷åé êáôÜ óåéñÜ ôá óôïé÷åßá He(Z=2),

Ne(Z=10), Ar(Z=18), Kr(Z=36, Xe(Z=54), Rn(Z=86).

Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá:

ÁðÜíôçóç 

Áýîçóç ôïõ áôïìéêïý áñéèìïý êáôÜ ìÞêïò ìéáò ïìÜäáò ôïõ Ð.Ð óçìáßíåé

ðåñéïäéêÞ áýîçóç ôçò áôïìéêÞò ìÜæáò ôçò ðõêíüôçôáò êáé ôïõ óçìåßïõ âñá-

óìïý. ¢ñá:
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ðõêíüôçôá/g cm–3 óôïé÷åßï áôïìéêÞ áêôßíá/Á óôïé÷åßï

2,07 S 1,04 S

6,25 Te 1,43 Te

1,43 � 10–3 O 0,73 Ï

9,4 Ñï 1,17 Se

4,81 Se 1,67 Po

óçìåßï âñáóìïý/Ê óôïé÷åßï ðõêíüôçôá/ g L–1 óôïé÷åßï

120 0,90

27,1 1,78

4,2 0,18 Çe

87,3 5,90

211 Rn 9,73

165 3,75

KEF03ab.qxd  9/18/08 12:37 PM  Óåëßäá 149



25. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá:

ÁðÜíôçóç

150 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Óôïé÷åßï
ÇëåêôñïíéêÞ ÄïìÞ óå ÓôéâÜäåò

ÐåñßïäïòÏìÜäá
Ê L M N O

H 1 – – – –

Ca 2 8 8 2 –

Br 2 8 18 – VIIA

O 2 – – – VIA 2

Na 2 8 – – IA

óçìåßï âñáóìïý/Ê óôïé÷åßï ðõêíüôçôá/ g L–1 óôïé÷åßï

120 Êr 0,90 Ne

27,1 Ne 1,78 Ar

4,2 He 0,18 Çe

87,3 Ar 5,90 Xe

211 Rn 9,73 Rn

165 Xe 3,75 Kr
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26. Íá äþóåôå äýï ðáñáäåßãìáôá óôïé÷åßùí ãéá êáèåìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù ï-

ìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá:

(á) áëêÜëéá (â) áëêáëéêÝò ãáßåò (ã) áëïãüíá (ä) åõãåíÞ áÝñéá.

ÁðÜíôçóç

(á) áëêÜëéá Ê, Íá (ÊÜëéï-íÜôñéï)

(â) áëêáëéêÝò ãáßåò Mg, Ca (ÌáãíÞóéï-áóâÝóôéï)

(ã) áëïãüíá F, Cl (öèüñéï-÷ëþñéï)

(ä) åõãåíÞ áÝñéï Ar, Kr (áñãü-êñõðôü).

17. Íá ôáîéíïìÞóåôå ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá óå ïìÜäåò, üðïõ óôá óôïé÷åßá èá

ðáñïõóéÜæïõí ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò Ê(Æ=19), F(Æ=9), P(Z=15),

Na(Z=11), Cl(Z=17) êáé Í(Æ=17).

ÁðÜíôçóç

Ê(Æ=19): Ê(2)L(8)Ì(18) Í(1) 1Á ïìÜäá

F(Z=9): Ê(2)L(7) VIIA ïìÜäá

Ñ(Æ=15): Ê(2)L(8)Ì(5) VA ïìÜäá

Íá(Æ=11): Ê(2)L(8)M(1) IA ïìÜäá

Cl(Z=17): Ê(2)L(8)Ì(7) VIIA ïìÜäá

Í(Æ=7): Ê(2)L(5). VÁ ïìÜäá.

Ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò èá ðáñïõóéÜæïõí ôá óôïé÷åßá ðïõ áíÞêïõí

óôéò ßäéåò ïìÜäåò Üñá Ê, Íá óôïé÷åßá ÉÁ ïìÜäáò, F, Cl óôïé÷åßá VIIA ïìÜäáò

êáé Ñ,Í óôïé÷åßá VÁ ïìÜäáò.
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Óôïé÷åßï
ÇëåêôñïíéêÞ ÄïìÞ óå ÓôéâÜäåò

ÐåñßïäïòÏìÜäá
Ê L M N O

H 1 – – – – IA 1

Ca 2 8 8 2 – IIA 4

Br 2 8 18 7 – VIIA 4

O 2 6 – – – VIA 2

Na 2 8 1 – – IA 3
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28. Íá óõìðëçñþóåôå ôçí ðñüôáóç:

Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðïõ âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ìéá ïñé-

æüíôéáò óåéñÜ ôïõ áðïôåëïýí ìßá ...............áõôïý êáé Ý÷ïõí:

á) ôéò ßäéåò éäéüôçôåò

â) ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá

ã) ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíéáêþí óôéâÜäùí

ä) ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü

å) ôïí ßäéï ìáæéêü áñéèìü

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç

Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðïõ âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ìéáò ïñéæü-

íôéáò óåéñÜò ôïõ áðïôåëïýí ìßá ðåñßïäï áõôïý êáé Ý÷ïõí:

á) ôéò ßäéåò éäéüôçôåò

â) ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá

ã) ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíéáêþí óôéâÜäùí

ä) ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü

å) ôïí ßäéï ìáæéêü áñéèìü

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÓùóôÞ áðÜíôçóç (ã)

29. Íá óõìðëçñþóåôå ôçí ðñüôáóç:

Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðïõ âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ìéáò ßäéáò

êáôáêüñõöçò óôÞëçò ôïõ áðïôåëïýí ìßá ............... áõôïý êáé Ý÷ïõí:

á) ðáñüìïéåò éäéüôçôåò

â) ðáñáðëÞóéï áôïìéêü áñéèìü

ã) ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíéáêþí óôéâÜäùí

ä) ôçí ßäéá áôïìéêÞ áêôßíá

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç

Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ðïõ âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ìéáò ßäéáò êá-

ôáêüñõöçò óôÞëçò  ôïõ áðïôåëïýí ìéá ïìÜäá áõôïý êáé Ý÷ïõí : ðáñüìïéåò

éäéüôçôåò

30. Ðïéá áðü ôá óôïé÷åßá Á, Â, Ã, Ä êáé Å ìå áíôßóôïé÷ïõò áôïìéêïýò áñéèìïýò

16, 12, 8, 20 êáé 38 Ý÷ïõí ðáñüìïéåò éäéüôçôåò.

ÁðÜíôçóç
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Ðáñüìïéåò éäéüôçôåò Ý÷ïõí ôá óôïé÷åßá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ïìÜäá:

16Á: Ê(2)L(8)M(6)

12B: Ê(2)L(8)M(2)

8Ã: Ê(2)L(6)

20Ä: Ê(2)L(8)M(8)Í(2)

38Å: Ê(2)L(8)M(8)Í(8)Ï(2).

Óõíåðþò ôá óôïé÷åßá Á -Ã êáé Â-Ä-Å 

31. Ôï ìáãíÞóéï (Mg) âñßóêåôáé óôçí 3ç ðåñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá, å-

íþ ôï éüí áõôïý Mg2+ Ý÷åé äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ. Ìå âÜóç áõôÜ ôá äå-

äïìÝíá ðñïêýðôåé ãéá ôï ìáãíÞóéï üôé:

á) Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 8 êáé âñßóêåôáé óôçí VIA ïìÜäá

â) Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 12 êáé âñßóêåôáé óôçí IVA ïìÜäá

ã) Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 16 êáé âñßóêåôáé óôçí VIA ïìÜäá

ä) Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 12 êáé âñßóêåôáé óôçí ÉÉÁ ïìÜäá

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ áðÜíôçóç ç (ä)

32. Áí ôá éüíôá Á+ êáé Â3- Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí ìå ôï åõãåíÝò

áÝñéï Ar (Z=18):

i) íá âñåßôå ôïõò áôïìéêïýò áñéèìïýò ôùí óôïé÷åßùí Á êáé Â.

ii) ôá óôïé÷åßá Á êáé Â âñßóêïíôáé: 

á) óôçí ßäéá ðåñßïäï êáé óå äéáöïñåôéêÞ ïìÜäá

â) óôçí ßäéá ïìÜäá êáé óå äéáöïñåôéêÞ ðåñßïäï

ã) óå äéáöïñåôéêÞ ïìÜäá êáé óå äéáöïñåôéêÞ ðåñßïäï

ä) óôçí ßäéá ïìÜäá êáé óôçí ßäéá ðåñßïäï

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç

i) ÄïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ Ar(Z=18): K(2) L(8) M(8) áôüìïõ ôïõ Á+ ðåñéÝ÷åé

Ýíá çëåêôñüíéï ðáñáðÜíù äçëáäÞ Ý÷åé áôïìéêü áñéèìü 19. Á(Æ=19), åíþ

ôï Üôïìï ôïõ Â-3 Ý÷åé ôñßá ðñùôüíéá ëéãüôåñá áðü ôï Ar(Z=18) êáé Ý÷åé á-

ôïìéêü áñéèìü 15.

ii) Á (Æ=19): K(2) L(8) M(8) N(1) 

Â (Æ=15): K(2) L(8) M(5) 

ÓùóôÞ áðÜíôçóç ç (ã)
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33. Íá ãñÜøåôå ôï óýìâïëï ôïõ êáôéüíôïò ×2+ êáé ôïõ áíéüíôïò Ø-1 ðïõ íá Ý-

÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü çëåêôñïíßùí ìå ôï åõãåíÝò áÝñéï Ne (Æ=10). Äßíï-

íôáé ôá óýìâïëá ôùí 18 ðñþôùí óôïé÷åßùí êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ áôï-

ìéêïý áñéèìïý: H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar.

ÁðÜíôçóç

Ne (Z=10): K(2) L(8) 

ÅðïìÝíùò ôï êáôéüí x+2 Ý÷åé ðñïêýøåé áðü ôï áíôßóôïé÷ï óôïé÷åßï ìå áðï-

âïëÞ äýï çëåêôñïíßùí Ýôóé Ý÷åé 12 ðñùôüíéá. Óõíåðþò 12x : K(2) L(8) M(2)

åíþ 12x
+2 :K(2) L(8) êáé áíôßóôïé÷á óôï ìáãíÞóéï (Ìg) ï áíéüí Ø-1 Ý÷åé ðñï-

êýøåé áðü ôï áôíßóôïé÷ï óôïé÷åßï ì åðñüóëçøç åíüò çëåêôñïíßïõ, Ýôóé Ý÷åé

7 çëåêôñüíéá Üñá:

7Ø: Ê(2) L(7) óõíåðþò

7Ø
-1: (2) L(8)

34. Ðïéïò åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ âñßóêåôáé óôçí 3ç ðå-

ñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá êáé óôçí VA ïìÜäá;

ÁðÜíôçóç

¸óôù × ôï æçôïýìåíï óôïé÷åßï: Ùò óôïé÷åßï ôçò ôñßôçò ðåñéüäïõ Ý÷åé ôñåéò

óôéâÜäåò K, L, M êáé áöïý áíÞêåé óôçí ðÝìðôç ïìÜäá Ý÷åé 5 çëåêôñüíéá óôçí

óôéâÜäá Ì.

¸ôóé Ý÷ïõìå K(2) L(8) M(5) ¢ñá Æ=15.

35. Ðïéïò åßíáé ï áôïìéêüò áñéèìüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ âñßóêåôáé: 

á) óôçí 2ç ðåñßïäï êáé óôçí VIA ïìÜäá 

â) óôçí 3ç ðåñßïäï êáé óôçí VIIA ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá 

ÁðÜíôçóç

á) 2ç ðåñßïäï ⇒ Ý÷åé äõï óôéâÜäåò K, L 

á) VIA ïìÜäá Ý÷åé ⇒ 6 çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá

á) Ýôóé Ý÷ïõìå K(2) L(6) ¢ñá Æ=8

â) 3ç ðåñßïäï ⇒ ôñåéò óôéâÜäåò K, L, M 

â) VIIA ïìÜäá ⇒ åðôÜ çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá 

â) Ýôóé Ý÷ïõìå K(2) L(8) M(7) ¢ñá Æ=17

36. Ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá ôçí Í óå ðïéá ðåñßïäï áíÞ-

êïõí;
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á) óôçí 5ç â) óôçí 2ç

ã) óôçí 4ç ä) óôçí 7ç

ÁðÜíôçóç

Áöïý Ý÷ïõí ôçí Í Ýùò åîùôåñéêÞ óôéâÜäá Ý÷ïõí óõíïëéêÜ 4 óôéâÜäåò. ¢ñá

ôá óôïé÷åßá áíÞêïõí óôçí 4ç ðåñßïäï 

ÓùóôÞ ç (ã) 

37. Ôá óôïé÷åßá ðïõ Ý÷ïõí óôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá ôñßá çëåêôñüíéá óå

ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ïìÜäåò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá áíÞêïõí;

á) óôçí VA â) óôçí ÉÉÂ 

ã) óôçí ÉÉÉÁ ä) óôçí VIIA 

ÁðÜíôçóç

Áöïý Ý÷ïõí ôñßá çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá

ÁíÞêïõí óôçí ÉÉÉÁ ïìÜäá

ÓùóôÞ ç (ã) 

×ÇÌÉÊÏÉ ÄÅÓÌÏÉ

38. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò: 

á) Ôá åõãåíÞ áÝñéá Ý÷ïõí óôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá..........çëåêôñüíéá

åêôüò áðü ôï .........ðïõ Ý÷åé óôçí .........óôéâÜäá..........çëåêôñüíéá.

â) Ôï ÷ëþñéï (Cl), ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò VIIA ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðß-

íáêá, Ý÷åé óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ .................çëåêôñüíéá êáé ............ Þ óõ-

íåéóöÝñåé..............þóôå íá áðïêôÞóåé äïìÞ...........áåñßïõ.

ã) Ôï íÜôñéï (Ía), ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò ÉÁ ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíá-

êá, ìå äïìÞ çëåêôñïíßùí (2, 8,1) ãéá íá áðïêôÞóåé äïìÞ..........áåñßïõ,

...........Ýíá çëåêôñüíéï.

ä) Ç áôïìéêÞ áêôßíá êáèïñßæåé ôï ...........ôïõ..............

ÁðÜíôçóç

á) Ôá åõãåíÞ áÝñéá Ý÷ïõí óôçí åîùôåñéêÞ ôïõò óôéâÜäá 8 çëåêôñüíéá åêôüò

áðü ôï Þëéï ðïõ Ý÷åé óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá 2 çëåêôñüíéá.

â) Ôï ÷ëþñéï (Cl), ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò VIIA ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíá-

êá, Ý÷åé óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ .......7.......çëåêôñüíéá êáé ðñïóëáìâÜíåé Þ

óõíåéóöÝñåé Ýíá þóôå íá áðïêôÞóåé äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ.

ã) Ôï íÜôñéï (Ía), ðïõ åßíáé óôïé÷åßï ôçò ÉÁ ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá,
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ìå äïìÞ çëåêôñïíßùí (2, 8,1) ãéá íá áðïêôÞóåé äïìÞ åõãåíïýò áåñßïõ, á-

ðïâÜëëåé Ýíá çëåêôñüíéï 

ä) Ç áôïìéêÞ áêôßíá êáèïñßæåé ôï ìÝãåèïò ôïõ áôüìïõ.

39. Íá åîçãÞóåôå ãéáôß äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç Ýííïéá ôïõ ìïñßïõ

óôçí ðåñßðôùóç ôïõ CaCl2 (÷ëùñéïý÷ï áóâåóôßïõ). Ôé áêñéâþò ìáò äåß-

÷íåé ï ÷çìéêüò ôýðïò óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò;

ÁðÜíôçóç

Äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç Ýííïéá ôïõ ìïñßïõ óôçí ðåñßðôùóç ôïõ CaCl2 ãéáôß åß-

íáé éïíôéêÞ Ýíùóç.

Ï ÷çìéêüò ôýðïò óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò ìáò äßíåé ôçí áíáëïãßá áíéüíôùí êáé

êáôéüíôùí óôïí êñýóôáëëï. 

40. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõ ïìïéïðïëéêïý äåóìïý ðïõ ó÷çìáôßæåôáé

ìåôáîý áôüìùí ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ êáé ìåôáîý áôüìùí äéáöïñåôéêþí óôïé-

÷åßùí; Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÁðÜíôçóç

¼ðùò åßíáé ãíùóôü ï ïìïéïðïëéêüò äåóìüò ó÷çìáôßæåôáé ìå áìïéâáßá óõíåé-

óöïñÜ çëåêôñïíßùí. Ôï çëåêôñïíéáêü æåýãïò (äåóìéêü) «åêôïðßæåôáé» áíÜ-

ìåóá óôá äõï Üôïìá ôïõ èåóìïý.

¼ôáí ôá Üôïìá áõôÜ åßíáé ßäéá (ð.÷. Cl2) ôüôå Ý÷ïõí ôçí ßäéá ôéìÞ çëåêôñáñ-

íçôéêüôçôáò, äçëáäÞ óôçí ßäéá ôÜóç íá Ýëêïõí ôá çëåêôñüíéá ðñïò ôï ìÝñïò

ôïõò.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï äåóìüò ëÝãåôáé

Üðïëïò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò.

¼ôáí ôá Üôïìá åßíáé äéáöïñåôéêÜ, Ý÷ïõí

äéáöïñåôéêÞ ôéìÞ çëåêôñáñíçôéêüôçôáò

ìå áðïôÝëåóìá ôï ðéï çëåêôñáñíçôéêü

íá Ýëêåé ðéï êïíôÜ ôïõ ôá çëåêôñüíéá.

Ï äåóìüò ëÝãåôáé ðïëùìÝíïò ïìïéïðïëé-

êüò äåóìüò êáé ôï ìÝôñï ôçò ðïëéêüôç-

ôÜò ôïõ åîáñôÜôáé áðü ôç äéáöïñÜ çëåêôñáñíçôéêüôçôáò ôùí äõï áôüìùí.

41. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá Á êáé Â. Ôï óôïé÷åßï Á áíÞêåé óôçí ÉÉÁ ïìÜäá êáé óôçí

4ç ðåñßïäï, åíþ ôï óôïé÷åßï Â áíÞêåé óôçí VIIA ïìÜäá êáé óôçí 3ç ðå-

ñßïäï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá. Íá åîçãÞóåôå ôé åßäïõò äåóìü ìðïñïýí íá
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ó÷çìáôßóïõí ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá. Ðïéïò åßíáé ï ìïñéáêüò ôýðïò ôçò Ý-

íùóçò ðïõ èá ó÷çìáôßóïõí; Ôé äåß÷íåé ï ôýðïò áõôüò;

ÁðÜíôçóç

Á (ÉÉÁ ïìÜäá, 4ç ðåñßïäï)

Â (VIIA ïìÜäá, 3ç ðåñßïäï) 

ÇëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ êÜèå óôïé÷åßïõ 

Á: K(2) L(8) M(8) N(2) 

Â: K(2) L(8) M(7) 

Áöïý ôï óôïé÷åßï Á áíÞêåé óôç äåýôåñç ïìÜäá, åßíáé ìÝôáëëï êáé äßíåé ìå ôï

óôïé÷åßï Â éïíôéêÞ Ýíùóç.

Á   –––>
–2e–

A+2

B   –––>
+1e– B–1

¸ôóé Ý÷ù Ýíùóç ìå ìïñéáêü ôýðï ÁÂ2 êáé çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ 

Ï ôýðïò áõôüò ìáò äåß÷íåé üôé óôïí Êñýóôáëëï ôçò Ýíùóçò ÁÂ2 óå êÜèå êá-

ôéüí Á áíáëïãïýí äõï áíéüíôá Â.

42. Äßíïíôáé ôá óôïé÷åßá Ã êáé Ä. Ôï óôïé÷åßï Ã áíÞêåé óôçí ÉÁ ïìÜäá êáé óôçí

1ç ðåñßïäï, åíþ ôï óôïé÷åßï Ä áíÞêåé óôçí VIIA ïìÜäá êáé óôç 2ç ðåñßï-

äï ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá. Íá åîçãÞóåôå ôé åßäïõò äåóìü ìðïñïýí íá

ó÷çìáôßóïõí ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá. Ðïéïò åßíáé ï ìïñéáêüò ôýðïò ôçò Ý-

íùóçò ðïõ èá ó÷çìáôßóïõí; Ôé äåß÷íåé ï ôýðïò áõôüò;

ÁðÜíôçóç

Ã: (ÉÁ ïìÜäá 1ç ðåñßïäï)

Ä: (VIIA ïìÜäá, 2ç ðåñßïäï)

Ôï óôïé÷åßï Ã åßíáé ôï Ç áöïý åßíáé óôçí ÉÁ ïìÜäá êáé 1ç ðåñßïäï Ýôóé ìáæß

ìå ôï Ä äßíïõí ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç ìïñéáêïý ôýðïõ ÃÄ

Ã Þ Ã ÄÄ

Á+2 B
–1

2
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Ï ìïñéáêüò ôýðïò ìáò äåß÷íåé ôçí áíáëïãßá êáé ôïí áêñéâÞ áñéèìü ôùí áôü-

ìùí óôï ìüñéï ôçò Ýíùóçò

43. Íá ðåñéãñÜøåôå ôïí ôñüðï ó÷çìáôéóìïý ôùí éïíôéêþí åíþóåùí ìåôáîý: 

á) ôïõ êáëßïõ (19Ê) êáé ôïõ öèïñßïõ (9F).

â) ôïõ ìáãíçóßïõ (12Mg) êáé ôïõ èåßïõ (16S).

ã) ôïõ áóâåóôßïõ (20Ca) êáé ôïõ õäñïãüíïõ (1Ç).

ÁðÜíôçóç

á) 19Ê: K(2) L(8) M(8) N(1) 

9F: K(2) L(7)

¼ôáí ôá äýï óôïé÷åßá âñåèïýí óå êáôÜëëçëç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò ôï Ü-

ôïìï ôïõ Ê áðïâÜëëåé 1e- ôçò åîùôåñéêÞò ôïõ óôéâÜäáò êáé öïñôßæåôáé èåôé-

êÜ. Ôï çëåêôñüíéï áõôü ðñïóëáìâÜíåôáé áðü ôï Üôïìïõ ôïõ F ôï ïðïßï öïñ-

ôßæåôáé áñíçôéêÜ.

Óôç óõíÝ÷åéá ôá äõï áíôßèåôá öïñôéóìÝíá éüíôá Ýëêïíôáé ìå çëåêôñïóôáôé-

êÝò äõíÜìåéò êáé ó÷çìáôßæåôáé ç Ýíùóç ôïõ öèïñéïý÷ïõ êáëßïõ (KF)

Çëåêôñïíéáêüò ôýðïò

â) 12Mg: K(2) L(8) M(2)

â) 16S: K(2) L(8) M(6)

¼ôáí ôá äõï óôïé÷åßá âñåèïýí óå êáôÜëëçëç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò ôï Üôï-

ìï ôïõ Mg áðïâÜëëåé äõï çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò ôïõ óôéâÜäáò êáé öïñôßæå-

ôáé èåôéêÜ. Ôá çëåêôñüíéá áõôÜ ðñïóëáìâÜíïíôáé áðü ôï Üôïìïõ ôïõ S ôï ïðïßï

öïñôßæåôáé áñíçôéêÜ. Óôç óõíÝ÷åéá ôá äõï áíôßèåôá öïñôéóìÝíá éüíôá Ýëêïíôáé ìå

çëåêôñïóôáôéêÝò äõíÜìåéò êáé ó÷çìáôßæåôáé ç Ýíùóç ôïõ èåéïý÷ïõ ìáãíçóßïõ

(MgS) ìå çëåêôñïíéáêü ôýðï

ã) 20Ca: K(2) L(8) M(8) N(2) 

1H: Ê(1)

Mg +2 S
–2

Ê+ F
–1
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¼ôáí ôá äýï óôïé÷åßá âñåèïýí óå êáôÜëëçëç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõò ôï Üôï-

ìï ôïõ Ca áðïâÜëëåé äõï çëåêôñüíéá ôçò åîùôåñéêÞò ôïõ óôéâÜäáò êáé öïñôßæå-

ôáé èåôéêÜ. Ôá çëåêôñüíéá áõôÜ ðñïóëáìâÜíïíôáé áðü äõï Üôïìá õäñïãüíïõ ôá

ïðïßá Ý÷ïõí öïñôéóôåß áñíçôéêÜ ðñïóëáìâÜíïíôáò áðü Ýíá çëåêôñüíéï ôï êáèÝ-

íá. Óôç óõíÝ÷åéá ôá äõï áíôßèåôá öïñôéóìÝíá éüíôá Ýëêïíôáé ìå çëåêôñïóôáôéêÝò

äõíÜìåéò êáé ó÷çìáôßæåôáé ôï õäñßäéï ôïõ áóâåóôßïõ CaH2 ìå çëåêôñïíéáêü ôýðï

44. Íá ãñÜøåôå ôïõò çëåêôñïíéáêïýò ôýðïõò ôùí ïìïéïðïëéêþí åíþóåùí: 

á) ôñé÷ëùñéïý÷ïò öùóöüñïò: PCl3, 

â) ìåèÜíéï: CH4, 

ã) ÷ëùñïöüñìéï: CHCl3. Ïé áôïìéêïß áñéèìïß ôùí óôïé÷åßùí P, CI, C, H åß-

íáé áíôßóôïé÷á: 15, 17, 6, 1.

ÁðÜíôçóç

á) PCl3

á) 15Ñ: K(2) L(8) M(5)

á) 17Cl: K(2) L(8) M(7)

â) CH4 6C: K(2) L(4) 1H: K(1)

ã) CHCl3 6C: K(2) L(4) êáé 1H: K(1) êáé 17Cl: K(2) L(8) M(7)

H C

H

H

H

Cl P Cl

Cl

Ca+2 H
–1

2
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45. Ç Ýíùóç ÍáCl (÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï) åßíáé Ýíùóç ïìïéïðïëéêÞ Þ åôåñïðïëéêÞ;

Åßíáé................ãéáôß: 

á) âñßóêåôáé óå óõíçèéóìÝíåò óõíèÞêåò óå óôåñåÜ êáôÜóôáóç 

â) ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáöïñÜ çëåêôñïíßùí áðü ôá Üôïìá ôïõ ÷ëùñßïõ ôá

Üôïìá ôïõ íáôñßïõ 

ã) áðïôåëåßôáé áðü ìüñéá ðïõ ôï êáèÝíá Ý÷åé äýï áíüìïéïõò ðüëïõò 

ä) Áðïôåëåßôáé áðü ìüñéá ðïõ ôï êáèÝíá Ý÷åé äýï üìïéïõò ðüëïõò

å) ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáöïñÜ çëåêôñïíßùí áðü ôá Üôïìá ôïõ íáôñßïõ óôá

Üôïìá ôïõ ÷ëùñßïõ

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç. 

ÁðÜíôçóç 

Åßíáé åôåñïðïëéêÞ ãéáôß:

å) ó÷çìáôßæåôáé ìå ìåôáöïñÜ çëåêôñüíéùí áðü ôá Üôïìá ôïõ íáôñßïõ óôá Ü-

ôïìá ôïõ ÷ëùñßïõ.

46. Óôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá íá óõìðëçñþóåôå: 

á) Ôï ãñÜììá Ï, áí ç Ýíùóç ðïõ ó÷çìáôßæïõí ôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá åß-

íáé ïìïéïðïëéêÞ.

â) ôï ãñÜììá Å áí ç áíôßóôïé÷ç Ýíùóç åßíáé åôåñïðïëéêÞ êáé 

ã) ôï ãñÜììá × áí ôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá äå ó÷çìáôßæïõí ÷çìéêÞ Ýíùóç.

ÁðÜíôçóç 

Íá ãñÜøåôå åðßóçò óôï êÜèå êåíü ôïí ôýðï ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò ðïõ ó÷ç-

ìáôßæåôáé.

CH Cl

Cl

Cl
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1H
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6C

10Ne

KEF03ab.qxd  9/18/08 12:37 PM  Óåëßäá 160



ÁðÜíôçóç

1H: Ê(1) 

11Íá: K(2) L(8) M(1)  

6C: K(2) L(4)

10Ne: K(2) L(8) 

17Cl: K(2) L(8) M(7) 

16S: K(2) L(8) M(6)

20Ca: K(2) L(8) M(8) N(2) 

Óõíåðþò 

47. Íá ðåñéãñÜøåôå ôïõò äåóìïýò (äßíïíôáò êáé ôïí çëåêôñïíéáêü ôýðï) óôï

ìüñéï ôïõ áéèáíßïõ, ðïõ Ý÷åé ÷çìéêü ôýðï C2H6. Äßíåôáé üôé ôá Üôïìá ôïõ

Üíèñáêá óôï ìüñéï áõôü åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå Ýíáí áðëü ïìïéïðï-

ëéêü äåóìü. Ðüóá åßäç ïìïéïðïëéêþí äåóìþí äéáêñßíåôå óôï ìüñéï ôïõ

C2H6; Íá ôåêìçñéþóåôå ôçí áðÜíôçóá óáò. Äßíïíôáé ïé áôïìéêïß áñéèìïß:

Ãéá ôïí Üíèñáêá Æ=6 êáé ãéá ôï õäñïãüíï Æ=1.

ÁðÜíôçóç 

Ï çëåêôñïíéáêüò ôýðïò ôïõ C2H6:

6C: K(2) L(4)

1H: K(1)

CH Cl

Cl

Cl
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ÕðÜñ÷ïõí äõï åßäç ïìïéïðïëéêþí äåóìþí:

á) ïé ðïëùìÝíïé ïìïéïðïëéêïß äåóìïß ðïõ åßíáé Ýîé êáé ó÷çìáôßæïõí ìåôáîý 

Üíèñáêá êáé õäñïãüíïõ

â) ïé ìç ðïëùìÝíïé Þ Üðïëïé ïìïéïðïëéêïß äåóìïß ðïõ åßíáé Ýíáò êáé ó÷çìá-

ôßæåôáé ìåôáîý ôùí áôüìùí Üíèñáêá.

Õðåíèýìéóç 

Ï ðïëùìÝíïò ïìïéïðïëéêüò ó÷çìáôßæåôáé ìåôáîý äéáöïñåôéêþí áôüìùí åíþ 

ï ìç ðïëùìÝíïò ìåôáîý éäßùí 

48. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå Ó ôéò ðñïôÜóåéò ðïõ åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë áõôÝò

ðïõ åßíáé ëáíèáóìÝíåò, êáé íá áéôéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

á) Ôï Ía ìå äïìÞ (2, 8, 1) áðïâÜëëåé ðéï åýêïëá çëåêôñüíéá áðü üôé ôï Ê

ìå äïìÞ (2, 8, 8, 1) 

â) Ôï F ìå äïìÞ (2, 7) ðñïóëáìâÜíåé ðéï åýêïëá çëåêôñüíéá áðü üôé ôï CI

ìå äïìÞ (2, 8, 7) 

ã) Ôï Ca ìå äïìÞ (2, 8, 8, 2) äçìéïõñãåß ôï ßäéï åýêïëá ÷çìéêÝò åíþóåéò

üðùò êáé ôï Kr (2, 8, 18, 8) ìå Ýíá ôñßôï óôïé÷åßï ð.÷. ôï Cl ðïõ Ý÷åé äï-

ìÞ (2, 8, 7).

ä) Ôï Ía ìå äïìÞ (2, 8, 1) Ý÷åé ìåãáëýôåñç áôïìéêÞ áêôßíá áðü ôï ÁÉ ìå

äïìÞ (2, 8, 3).

å) Ôï Ca ìå äïìÞ (2, 8, 8, 2) Ý÷åé ìåãáëýôåñç áôïìéêÞ áêôßíá áðü ôï Mg

ìå äïìÞ (2, 8, 2).

ÁðÜíôçóç 

á) ËÜèïò, ôï Ê áðïâÜëëåé åõêïëüôåñá çëåêôñüíéá áðü ôï Íá 

â) Óùóôü

ã) ËÜèïò, áöïý ôï Kr åßíáé åõãåíÝò áýñéï êáé äåí äßíåé åíþóåéò

ä) Óùóôü 

å) Óùóôü 

49. Äßíïíôáé ïé áôïìéêïß áñéèìïß ôïõ Üíèñáêá (C): Æ=6 êáé ôïõ õäñïãüíïõ

(Ç): Æ=1.

Ôá äýï áõôÜ óôïé÷åßá ó÷çìáôßæïõí ôñåéò ïìïéïðïëéêÝò åíþóåéò, ôçí Á ìå

ôýðï C2Hx, ôç Â ìå ôýðï C2Hø êáé ôç Ã ìå ôýðï C2Çù. Áí åßíáé ãíùóôü üôé

ç Ýíùóç Á Ý÷åé Ýíá áðëü ïìïéïðïëéêü äåóìü ìåôáîý ôùí áôüìùí ôïõ Üí-

èñáêá, ç Ýíùóç Â Ý÷åé Ýíá äéðëü ïìïéïðïëéêü äåóìü ìåôáîý ôùí áôüìùí

ôïõ Üíèñáêá êáé ç Ýíùóç Ã Ý÷åé Ýíá ôñéðëü ïìïéïðïëéêü äåóìü ìåôáîý ôùí
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áôüìùí ôïõ Üíèñáêá, íá äþóåôå ôïõò çëåêôñïíéêïýò ôýðïõò ôùí åíþóå-

ùí Á, Â êáé Ã ðåñéãñÜöïíôáò ôïí ôñüðï äçìéïõñãßáò ôùí äåóìþí.

Ðüóá êáé ðïéá åßäç äåóìþí õðÜñ÷ïõí óôéò åíþóåéò Á, Â êáé Ã.

ÁðÜíôçóç 

6C: K(2) L(4)

1H: K(1)

Á: C2Hø

C2H6

Áöïý ï äåóìüò Üíèñáêá-Üíèñáêá åßíáé áðëüò ó÷çìáôßæåôáé ìå áìïéâáßá óõ-

íåéóöïñÜ åíüò çëåêôñïíßïõ áðü êÜèå Üíèñáêá. Áõôü óçìáßíåé üôé ôï ôñéôÜ- 

ìïíÞñç çëåêôñüíéá ôïõ êÜèå Üíèñáêá åíþíïíôáé ìå ôï ìïíÞñåò çëåêôñüíéï 

éóáñßèìùí õäñïãüíùí. Óõíåðþò ïé äõï Üíèñáêåò åíþíïíôáé ìå Ýîé õäñïãüíá.

¢ñá õðÜñ÷ïõí Ýîé ðïëùìÝíïé ïìïéïðïëéêïß äåóìïß (Üíèñáêáò-õäñïãüíïò) 

êáé Ýíáò ìç ðïëùìÝíïò (Üíèñáêáò-Üíèñáêáò). ¼ëïé ïé äåóìïß åßíáé áðëïß.

Â: C2Hø

C2H4

õðÜñ÷ïõí ôÝóóåñéò ðïëùìÝíïé ïìïéïðïëéêïß êáé äõï ìç ðïëùìÝíïé. Ïé äå-

óìïß Üíèñáêá-õäñïãüíïõ åßíáé áðëïß åíþ ï äåóìüò ìåôáîý ôùí áíèñÜêùí

åßíáé äéðëüò.

Ã: C2HÖ

C2H2

H C

H

C

H

H Þ H C

H

C

H

H

Ð Å Ñ É Ï Ä É Ê Ï Ó  Ð É Í Á Ê Á Ó  -  Ä Å Ó Ì Ï É 163

KEF03ab.qxd  9/18/08 12:37 PM  Óåëßäá 163



õðÜñ÷ïõí äõï ðïëùìÝíïé êáé ôñåéò ìç ðïëùìÝíïé ïìïéïðïëéêïß äåóìïß. Ïé

äåóìïß Üíèñáêá-õäñïãüíïõ åßíáé áðëïß åíþ ï äåóìüò ìåôáîý ôùí áíèñÜêùí

ôñéðëüò 

50. Íá åîçãÞóåôå ãéá ìßá éïíôéêÞ Ýíùóç ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åß-

íáé óùóôÞ.

á) Ç Ýííïéá ôïõ ìïñßïõ åêöñÜæåé ôçí Ýíùóç áõôÞ.

â) Áóêïýíôáé ìåôáîý ôùí áôüìùí äõíÜìåéò çëåêôñïìáãíçôéêÞò öýóçò.

ã) ¼ëåò ïé éïíôéêÝò åíþóåéò åßíáé áÝñéá óþìáôá.

ä) Óôá êñõóôáëëéêÜ ðëÝãìáôÜ ôïõò õðÜñ÷ïõí éüíôá áíôßèåôá öïñôéóìÝíá.

ÁðÜíôçóç 

ÓùóôÞ ç (ä) 

51. Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáêÜôù ìüñéá óå ïìïéïðïëéêÜ ðïëéêÜ êáé ïìïéïðï-

ëéêÜ ìç ðïëéêÜ: á) HCI â) Í2 ã) ÍÇ3 ä) CI2
Íá áéôéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

ÁðÜíôçóç 

ÐïëéêÜ ìüñéá: HCl õäñï÷ëþñéï êáé ç áììùíßá (NH3)

Ìç ðïëéêÜ ìüñéá: Í2 Üæùôï áé ôï ÷ëþñéï (Cl2)

Ôï HCl êáé ÍÇ3 åßíáé ðïëéêÜ ìüñéá ãéáôß áðïôåëåßôáé áðü Üôïìá ðïõ Ý÷ïõí 

äéáöïñåôéêÞ çëåêôñáñíçôéêüôçôá.

52. Ðïéïé áðü ôïõò ðáñáêÜôù äåóìïýò âñßóêïíôáé óôï ìüñéï ôïõ ïîõãüíïõ;

ãéá ôï ïîõãüíï: Æ=8.

á) äéðëüò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò 

â) ôñéðëüò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò ìç ðïëéêüò 

ã) äéðëüò ïìïéïðïëéêüò ìç ðïëéêüò äåóìüò 

ä) éïíôéêüò

å) äåí ó÷çìáôßæåôáé äåóìüò, ãéáôß åßíáé ìïíïáôïìéêü óôïé÷åßï.

ÁðÜíôçóç 

Áðü ôçíí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôïõ ïîõãüíïõ Ý÷ù 8Ï: K(2) L(6)

óõíåðþò

Üñá óùóôÞ åßíáé ç ðñüôáóç (á)

H C C H Þ H C C H
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ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ – ÃÑÁÖÇ ×ÇÌÉÊÙÍ ÔÕÐÙÍ – ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ

53. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò: 

á) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åßíáé Ýíáò áñéèìüò ðïõ äåß÷íåé ôï ............öïñôßï

åíüò...........Þ ôï öáéíïìåíéêü..............åíüò........óå ìßá ........ ............

â) ÊÜèå óôïé÷åßï óå åëåýèåñç.............Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò ßóï ìå ..........

ã) Ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí........... ............üëùí ôùí...........óå ìßá ÷çìé-

êÞ Ýíùóç åßíáé ßóï ìå........

ä) Ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí ............. ............ üëùí ôùí áôüìùí óå Ýíá

................. åßíáé ßóï ìå ôï öïñôßï ôïõ ............

ÁðÜíôçóç 

Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò: 

á) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åßíáé Ýíáò áñéèìüò ðïõ äåß÷íåé ôï ðñáãìáôéêü öïñ-

ôßï åíüò éüíôïò Þ ôï öáéíïìåíéêü öïñôßï åíüò áôüìïõ óå ìßá ÷çìéêÞ ßíùóç.

â) ÊÜèå óôïé÷åßï óå åëåýèåñç êáôÜóôáóç Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò ßóï ìå ìç-

äÝí 

ã) Ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí áôüìùí óå ìßá

÷çìéêÞ Ýíùóç åßíáé ßóï ìå ìçäÝí.

ä) Ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí áôüìùí óå Ý-

íá ðïëõáôïìéêü éüí åßíáé ßóï ìå ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò.

54. Íá õðïëïãßóåôå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí óôéò ðáñáêÜôù å-

íþóåéò: 

á) ôïõ S óôï NaSO4 â) ôïõ Í óôï ÊÍÏ3 ã) ôïõ Ñ óôï Ç3ÑÏ4

ÁðÜíôçóç 

á) Íá2SO4: 2(+1)+1(+x)+4(–2)=0 ⇒ x = +6

â) KNO3: 1(+1)+x+3(–2) =0 1+x–6=0  ⇒ x=+5

ã) M3PO4: 3(+1)+x+4(–2)=0 3+x–8=0  ⇒ x=+5

55. Íá õðïëïãßóåôå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí óôá ðáñáêÜôù éüíôá:

á) ôïõ C óôï CO3
2– â) ôïõ É óôï ÉÏ3

- ã) ôïõ S óôï HSO3
–. 

ÁðÜíôçóç 

á) x+3(–2)=-2 ⇒ x – 6 = –2 ⇒ x=+4

â) x+3(–2)=-1 ⇒ x – 6 = –1 ⇒ x=+5
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ã) (+1) + x + 3(–2) = –1 ⇒

ã) 1 + x – 6 = –1 ⇒

ã) x – 5 = –1 ⇒

ã) x = +4

56. Íá ÷áñáêôçñßóåôå óå Ó ôéò ðñïôÜóåéò ðïõ åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë ôéò ðñï-

ôÜóåéò ðïõ åßíáé ëáíèáóìÝíåò:

á) Ôï ÷ëþñéï (CI2) óå åëåýèåñç êáôÜóôáóç Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò –1.

â) Ôï èåßï (S) óôï Ç2S Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò –2.

ã) Ôï ÷ëþñéï (CI) óôï CIO3
– Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò +4.

ä) Ôï èåßï (S) óôï Fe(SO4)3 Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò +6.

ÁðÜíôçóç 

á) ËÜèïò, áöïý ôï ÷ëþñéï åßíáé óôïé÷åßï Ý÷åé Á. Ï ìçäÝí

â) Óùóôü, 2(+1)+x = 0  ⇒ 2 + x = 0 ⇒ x = –2

ã) ËÜèïò, x + 3(–2) = –1

ã) x – 6 =–1 ⇒ x=+5

ä) Óùóôü: 2(+3) + 3[x + 4(–2)]=0 ⇒

ã) 6 + 3(x – 8) = 0 ⇒

ã) 6 + 3x – 24 = 0  ⇒ 3x – 18 = 0 ⇒ 3x = 18  ⇒ x = 6

57. Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ èåßïõ óôï ÁÉ2(SO4)3 åßíáé: 

á) -2 â) +4 ã) +5 ä) +6.

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç

Ál Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò +3 

2(+3) + 3[x + 4(–2)] = 0 

6 + 3(x – 8) = 0  

6 + 3x – 24 = 0

3x – 18 = 0

x=+6

¢ñá óùóôÞ áðÜíôçóç ç (ä) 

58. Íá õðïëïãßóåôå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí ôùí óôïé÷åßùí óôéò

ðáñáêÜôù åíþóåéò: 
á) ôïõ Í óôéò åíþóåéò: NH3, N2O, NO, N2O3, Ba(NO3)2.

â) ôïõ C óôéò åíþóåéò: CH4, CH3OH, HCHO, CHCI3, CCI4.
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ÁðÜíôçóç 

á) ãéá ôï Üæùôï Ý÷ïõìå:

ã) ÍÇ3: x + 3(+1) = 0 ⇒ x = –6 

ã) Í2Ï: 2x + 1(–2)=0  ⇒ 2x – 2 = 0  ⇒ 2x = 2  ⇒ x = 1

ã) ÍÏ: x + (–2) � 1 = 0  ⇒ x – 2=0 ⇒ x = 2

ã) Í2Ï3: 2x + 3(–2) = 0 ⇒ 2x – 6 = 0   ⇒  2x = 6  ⇒ x = +3

ã) Ba(NO3)2: 1(+2) + 2(x + 3(–2)) = 0 

ã) 2 + 2(x – 6) = 0 ⇒ 2 + 2x – 12 = 0  ⇒  2x – 10 = 0  ⇒  x = +5

â) ãéá ôïí Üíèñáêá Ý÷ïõìå: 

ã) CH4: x + 4(+1) = 0  ⇒ x = –4

ã) CH3OH: x + 4(+1) +1(–2)=0  ⇒ 

ã) x + 4 – 2 = 0 ⇒ x + 2 = 0  ⇒ x = –2

ã) HCHO: 2(+ 1) + x + 1(– 2)=0  ⇒ 2 + x – 2 = 0 ⇒ x = 0

ã) CHCI3: x + 1(+1) + 3(–1) = 0

ã) x + 1 – 3 = 0  ⇒ x – 2 = 0  ⇒ x = 

ã) CCI4: x + 4(–1) = 0 ⇒ x – 4 = 0  ⇒ x = +4

59. Íá óõíäõÜóåôå ôá ãñÜììáôá ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò áñéèìïýò: 

á) Óôïé÷åßï: Ñ áñéèìüò ïîåßäùóçò

ã) 1. ÑÇ3 á. +3

ã) 2. Ñ2Ï3 â. –3

ã) 3. ÁÉÑÏ4 ã. 0

ã) 4. ÑÁ ä. +5

â) Óôïé÷åßï: áñéèìüò ïîåßäùóçò

ã) 1. HCI á. +7

ã) 2. CIO3 â. +5

ã) 3. HCIO4 ã. +3

ã) 4. CI2 ä. –1

ã) 5. CIO2 å. 0

ÁðÜíôçóç 

á) ÑÇ3: x + 3(+1)=0  ⇒ x = –3 

Ñ2Ï3: 2x + 3(–2) = 0  ⇒ 2x – 6 = 0  ⇒ x = +3

ÁÉÑÏ4: (+3)+x+4(-2)=0  ⇒ 3+x-8=0 x=+5
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Ñ4: Ï áöïý åßíáé åëåýèåñï óôïé÷åßï Ý÷åé Á.Ï ìçäÝí

¢ñá: 1-â

2-á,   3-ä,   4-ã

â) HCI (+1) + x = 0  ⇒ x = –1

CIO3
–: x + 3(–2) = –1  ⇒ x – 6 = –1  ⇒ x = +5

HCIO4: +1 + x + 4(–2) = 0  ⇒ 1 + x – 8 = 0  ⇒ x = +7

CI2: Ï áöïý åßíáé åëåýèåñï óôïé÷åßï Ý÷åé Á.Ï ìçäÝí

CIO2
–: x + 2(–2) = –1  ⇒ x – 4 = –1  ⇒ x = +3

1-ä,   2-â,   3-á,   4-å,   5-ã, 

60. Ãéá íá ãñÜøïõìå óùóôÜ ôï ìïñéáêü ôýðï ìéáò Ýíùóçò ðïõ áðïôåëåßôáé á-

ðü äýï óôïé÷åßá ðñÝðåé íá ãíùñßæïõìå: 

á) ôïõò ìáæéêïýò áñéèìïýò ôùí óôïé÷åßùí

â) ôïõò áôïìéêïýò áñéèìïýò ôùí óôïé÷åßùí

ã) ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí

ä) ôéò áôïìéêüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí 

å) ôá óýìâïëá ôùí óôïé÷åßùí

Ðïéá Þ ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò.

ÁðÜíôçóç 

Ôá óýìâïëá ôùí óôïé÷åßùí (å) êáé ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò áõôþí (ä)

61. Íá ãñÜøåôå ôïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí: 

1. ÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï, 2. Éùäéïý÷ï êÜëéï, 3. Õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ,

4. Íéôñéêüò Üñãõñïò, 5. ×ëùñéêü êÜëéï, 6. Èåéïý÷ï ìáãíÞóéï, 7. Áíèñáêé-

êü íÜôñéï, 8. Èåééêü áñãßëéï, 9. Èåééêüò óßäçñïò (ÉÉ). 10. Áíèñáêéêü áñãß-

ëéï, 11. Ïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ, 12. Âñùìéïý÷ïò øåõäÜñãõñïò, 13. Öùóöï-

ñéêü ìáãíÞóéï, 14. Õäñüèåéï, 15. Öèïñéïý÷ïò ìüëõâäïò (ÉÉ), 16. Áæùôïý-

÷ï áñãßëéï, 17. Öùóöïñéêü áììþíéï, 18. Êõáíéïý÷ï êÜëéï, 19. ×ëùñéêü á-

óâÝóôéï, 20. Áììùíßá. 

ÁðÜíôçóç 

1. CaCI2 2. ÊÉ 3. Ca(OH)2 4. Ag NO3

5. KCLO3 6. MgS 7. Na2CO3 8. Al2(SO4)3

9. FeSO4 10. Al2(CO3)3 11. Na2O 12. ZnBr2

13. Mg3(PO4)2 14. H2S 15. PbF2 16. AIN 

17. (NH4)3PO4 18. KCN 19. Ca(CIO3)2 20. NH3
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62. Íá ïíïìÜóåôå ôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò: 

1. Ê2Ï 2. Ba(OH)2 3. NaI 4. CaCI2
5. HCIO3 6. AI2S3 7. Zn(NO3)2 8. FeBr3

9. NH3 10. MgO 11. Ca(NO3)2 12. CaCO3

13. NO2 14. CuOH 15. (NH4)2SO4 16. FePO4

17. KNO3 18. H2S 19. H3PO4 20. HCN

ÁðÜíôçóç 

1. K2O ïîåßäéï ôïõ êáëßïõ 

2. Ba(OH)2 õäñïîýëéï ôïõ âáñßïõ

3. NaI éùäéïý÷ï íÜôñéï

4. CaCI2 ÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï 

5. HCIO3 ÷ëùñéêü ïîý 

6. AI2S3 èåéïý÷ï áñãßëéï

7. Zn(NO3)2 íéôñéêüò øåõäÜñãõñïò

8. FeBr3 âñùìéïý÷ïò óßäçñïò

9. NH3 áììùíßá

10. MgO ïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ 

11. Ca(NO3)2 íéôñéêü áóâÝóôéï

12. CaCO3 áíèñáêéêü áóâÝóôéï

13. NO2 äéïîåßäéï ôïõ áæþôïõ

14. CuOH õäñïîýëéï ôïõ ÷áëêïý (É)

15. (NH4)2SO4 èåúêü áììþíéï

16. FePO4 öùóöïñéêüò óßäçñïò

17. KNO3 íéôñéêü êÜëéï 

18. H2S õäñüèåéï

19. H3PO4 öùóöïñéêü ïîý

20. HCN õäñïêõÜíéï

63. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá ãñÜììáôá ìå ôïõò óùóôïýò áñéèìïýò

Á. H2SO4 1. ïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ 

Â. Ba(OH)2 2. õäñï÷ëþñéï

Ã. CO2 3. õäñïãïíïý÷ï áñãßëéï

Ä. AIH3 4. èåééêü ïîý

Å. AI2O3 5. äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá
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Æ. AI2XS3 6. õäñïîåßäéï ôïõ âáñßïõ

Ç. HCI 7. èåéþäåò áñãßëéï

È. AI2(SO3)3 8. èåéïý÷ï áñãßëéï

ÁðÜíôçóç 

Á-4. Â-6, Ã-5, Ä-3

Å-1, Æ-8, Ç-2, È-7

64. Äßíåôáé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò: 

á) Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá ãñÜöïíôáò óå êÜèå êåíü ôïí áíôßóôïé÷ï

ìïñéáêü ôýðï, üðùò äåß÷íåé ôï ðáñÜäåéãìá.

â) Íá áñéèìÞóåôå êáé íá ïíïìÜóåôå ôéò 42 åíþóåéò ôïõ ðßíáêá.

ÁðÜíôçóç

170 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

BrO3 CO3
2– HSO4

– SO4
2– OH– I– O2–

K

Cu+

Fe2+

Al2+

H+

BrO3 CO3
2– HSO4

– OH– I– O2–

K+ KBrO3 K2CO3 K2SO4 KOH KI K2O

Ba2+ Ba(Br3)2 BaCO3 Ba(ÇSO4)2 Ba(OH)2 BaI2 BaO

Cu+ CuBrO3 Cu2CO3 CuÇSO4 CuOH CuI Cu2O

Fe2+ Fe(BrO3) FeCO3 Fe(HSO4)2 Fe(OH)2 FeI2 FeO

Al2+ Al(BrO3)3 Al2(CO3)3 Al(HSO4)3 Al(OH)3 AlI3 Al2O3

H+ HBrO3 H2CO3 H2SO4 H2O HI H2O
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â)

ÊBrO3 Âñùìéêü êÜëéï

Ba(Br3)2 Âñùìéêü âÜñéï

CuBrO3 Bñùìéêüò ÷áëêüò I

Fe(BrO3) âñùìéêüò óßäçñïò ÉÉ

Al(BrO3)3 âñùìéêü áñãßëéï

HBrO3 âñùìéêü ïîý

K2CO3 áíèñáêéêü êÜëéï

BaCO3 áíèñáêéêü âÜñéï

Cu2CO3 áíèñáêéêüò ÷áëêüò

FeCO3 áíèñáêéêüò óßäçñïò ÉÉ

Al2(CO3)3 áíèñáêéêü áñãßëéï

H2CO3 áíèñáêéêü ïîý

K2SO4 üîéíï èåéúêü êÜëßï

Ba(SO4)2 üîéíï èåééêü âÜñéï

CuÇSO4 üîéíïò èåééêüò ÷áëêüò É

Fe(HSO4)2 üîéíïò èåúêüò óßäçñïò ÉÉ

Al(HSO4)3 üîéíï èåúêü áñãßëéï

H2SO4 èåúêü ïîý

KOH õäñïîýäéï ôïõ êáëßïõ

Ba(ÏÇ)4 õäñïîýäéï ôïõ âáñßïõ

Cu2OÇ4 õäñïîåßäéï ôïõ ÷áëêïý

Fe(OÇ)4 õäñïîåßäåéï ôïõ óéäÞñïõ ÉÉ

Al2(OÇ)3 õäñïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ

H2O íåñü

KI éùäéïý÷ï êÜëéï
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BaI2 éùäéïý÷ï âÜñéï

CuI éùäéïý÷ïò ÷áëêüò É

FeI2 Éùäéïý÷ïò óßäçñïò ÉÉ

AlI3 éùäéïý÷ï áñãßëéï

HI õäñïéþäéï

K2O ïîåßäéï ôïõ êáëßïõ

BaO ïîåßäéï ôïõ âáñßïõ

Cu2O ïîåßäåéï ôïõ ÷áëêïý

FeO ïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ ÉÉ

Al2O3 ïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ

H2O íåñü
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3.1 ÈÅÙÑÉÁ ÇËÅÊÔÑÏËÕÔÉÊÇÓ ÄÉÁÓÔÁÓÇÓ

1. Ðïéåò åíþóåéò ïíïìÜæïíôáé çëåêôñïëýôåò;

Çëåêôñïëýôåò ÷áñáêôçñßæïíôáé ïé åíþóåéò ôùí ïðïßùí ôá õäáôéêÜ äéáëýìá-

ôá åðéôñÝðïõí ôç äéÝëåõóç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìÝóá áðü ôç ìÜæá

ôïõò.

Óôïõò çëåêôñïëýôåò öïñåßò ñåýìáôïò åßíáé ôá éüíôá, åíþ óôïõò ìåôáëëé-

êïýò áãùãïýò ôá çëåêôñüíéá.

Ïé éäéüôçôåò ôùí çëåêôñïëõôéêþí äéáëõìÜôùí ìåëåôÞèçêáí áðü ôï Óïõçäü

åðéóôÞìïíá Arrhenius ôï 1887, ï ïðïßïò äéáôýðùóå êáé ç èåùñßá ôçò çëå-

êôñïëõôéêÞò äéÜóðáóçò. Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá áõôÞ.

(1) ¼ôáí ï çëåêôñïëýôçò (ïîý-âÜóç -Üëáò) äéáëõèåß óôï íåñü, äéßóôáíôáé óå

êáôéüíôá (èåôéêÜ éüíôá) êáé áíéüíôá (áñíçôéêÜ éüíôá)

NaCl(s) ————>
H2O Na+ + Cl–

(2) Ç äéÜóôáóç ìðïñåß íá åßíáé ðëÞñçò, Þ ìåñéêÞ ðëÞñçò åßíáé ç äéÜóôáóç áí äé-

ßóôáôáé üëç ç ðïóüôçôá ôïõ çëåêôñïëýôç, êáé ìåñéêÞ áí äéßóôáôáé ìÝñïò áõ-

ôÞò.

KBr(s) ————>
H2O K+ + Br– (ðëÞñçò äéÜóôáóç)

HCN + H2O  ←→ H3O
+ + CN– (ìåñéêÞ äéÜóôáóç)

(3) Ç äéÜóôáóç åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôçí ýðáñîç çëåêôñéêïý ðåäßïõ.

(4) Ôï óõíïëéêü öïñôßï ôùí èåôéêþí éüíôùí åßíáé ßóï ìå ôï óõíïëéêü öïñôßï

ôùí áñíçôéêþí éüíôùí óôï äéÜëõìá, þóôå ôï äéÜëõìá ðïõ èá ðñïêýøåé íá

åßíáé çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñï.

3.2. ÏÎÅÁ ÊÁÉ ÂÁÓÅÉÓ

1. Ðïéåò åíþóåéò ÷áñáêôçñßæïíôáé ïîÝá;

Óýìöùíá ìå ôç èåþñçóç ôçò çëåêôñïëõôéêÞò äéÜóôáóçò (Arrhenius) ïîý èå-

ùñåßôáé êÜèå Ýíùóç ç ïðïßá üôáí äéáëõèåß óôï íåñü, äéßóôáíôáé êáé äßíåé õ-

äñïãüíï êÜðïõ (Ç+)
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Ãåíéêüò ôýðïò ïîÝùí ÇxÁ üðïõ A–x ìïíïáôïìéêü Þ ðïëõáôïìéêü áíéüí. Ôá ï-

îÝá äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò áíÜëïãá ìå ôï áíéüí A–7x.

(á) óôá ìç ïîõãïíïý÷á ïîÝá üðïõ ôï A–x åßíáé Ýíá áðü7 ôá éüíôá F–1, Cl–1,

Br–1, I–1, CN–1, S–2

(â) ôá ïîõãïíïý÷á ïîÝá üðïõ ôï A–x åßíáé ðïëõáíáôïìéêü áíéüí. 

ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí H+ ðïõ äßíïõí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò äéáêñßíï-

íôáé óå

(á) ÌïíïðñùôéêÜ ïîÝá (Þ ìïíïâáóéêÜ) üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò åëåõèå-

ñþíïõí Ýíá õäñïãüíïêáðéïí, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá HCl, HNO3

(â) äéçñùôéêÜ ïîÝá (Þ âáóéêÜ) üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò åëåõèåñþíïõí

äõï õäñïãïíïêáôéüíôá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá H2S, H2SO4 êáé 

(ã) ÔñéðñùôéêÜ ïîÝá (Þ ôñéâáóéêÜ) üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò åëåõèåñþ-

íïõí ôñßá õäñïãïíïêáôéüíôá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá H3PO3, H3PO4.

2. Ðïéåò åßíáé ïé éäéüôçôåò ôùí ïîÝùí;

Ôá ïîÝá óôá õäáôéêÜ ôïõò äéáëýìáôá åìöáíßæïõí ìéá óåéñÜ áðü êïéíÝò éäéü-

ôçôåò ïé ïðïßåò ïöåßëïíôáé óôá õäñïãïíïêáôéüíôá ðïõ åëåõèåñþíïíôáé êá-

ôÜ ôïí éïíôéóìü ôïõò. Ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ôùí ïîÝùí åßíáé ãíùóôÝò ìå ôïí ü-

ñï üîéíïò ÷áñáêôÞñáò.

¼îéíïò ÷áñáêôÞñáò

(á) Ý÷ïõí üîéíç ãåýóç

(â) áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí ãéá ðáñÜäåéãìá, óå üîéíï ðåñéâÜëëïí, ôï

âÜììá ôïõ çëéïôñïðßïõ áðü ìðëå ãßíåôáé 

êüêêéíï, åíþ ç öáíõëïöèáëåúíç áðü êüêêé-

íç ãßíåôáé Ü÷ñùìç

Äåßêôåò åßíáé ÷ñùóôéêÝò ïõóßåò ðïõ áëëÜæïõí

ôï ÷ñþìá üôáí âñåèïýí óå üîéíï ðåñéâÜëëïí.

(ã) áíôéäñïýí ìå âÜóåéò êáé ðáñÜãïõí Üëáò

êáé íåñü (åîïõäåôÝñùóç)

(ä) áíôéäñïýí ìå ìÝôáëëá êáé åëåõèåñþíïõí

áÝñéï õäñïãüíï (áðëÞ áíôéêáôÜóôáóç)

(å) ôá õäáôéêÜ ôïõò äéáëýìáôá åìöáíßæïõí ç-

ëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá
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3. Ðïéåò åíþóåéò ÷áñáêôçñßæïíôáé âÜóç;

Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ôïõ Arrhenius, âÜóç èåùñåßôáé êÜèå Ýíùóç ç ïðïßá,

üôáí äéáëõèåß óôï íåñü, äéßóôáíôáé êáé äßíåé áíéüíôá õäñïîåéäßïõ (HO–).

Ãåíéêüò ôýðïò ôùí ïîÝùí åßíáé: M(OH)x. ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí OH– ðïõ

äßíïõí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò, ïé âÜóåéò ìå ãåíéêü ôýðï M(OH)x äéáêñßíï-

íôáé óå:

(á) ÌïíïðñùôéêÝò (Þ ìïíüîéíåò) âÜóåéò üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõ åëåõèå-

ñþíïõí Ýíá õäñïîåßäéï üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá KOH, NaOH.

(â) ÄéðñùôéêÝò (Þ äéóüîéíåò) âÜóåéò üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò åëåõèåñþ-

íïõí äõï õäñïîåßäéá üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Ca(OH)2, Ba(OH)2.

(ã) ôñéðñùôéêÝò (Þ ôñéóüîéíåò) âÜóåéò üôáí êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò åëåõèå-

ñþíïõí ôñßá õäñïîåßäéá üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Al(OH)3.

4. Ðïéåò åßíáé ïé éäéüôçôåò ôùí âÜóåùí;

Ïé âÜóåéò óôá õäáôéêÜ ôïõò äéáëýìáôá åìöáíßæïõí ìéá óåéñÜ áðü êïéíÝò é-

äéüôçôåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôá áíéüíôá õäñïîåéäßïõ ôá ïðïßá åëåõèåñþíïíôáé

êáôÜ ôç äéÜóôáóç ôïõò.

Ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ôùí âÜóåùí áíáãíþóôåò ìå ôïí üñï âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò.

Âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò

(á) Ý÷ïõí ðéêñÞ ãåýóç

(â) áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí ãéá ðáñÜäåéãìá ç öáéíõëïöèáëåßíç óå

âáóéêü ðåñéâÜëëïí áðü Ü÷ñùìç ãßíåôáé êüêêéíç

(ã) áíôéäñïýí ìå ïîÝá êáé äßíïõí ôçí áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò

(ä) áíôéäñïýí ìå ìÝôáëëá 

(å) ôá õäáôéêÜ ôïõò äéáëýìáôá åìöáíßæïõí çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá

5. Ôé åßíáé ôï pH åíüò äéáëýìáôïò;

Ï üîéíïò êáé ï âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò äåí åìöáíßæïíôáé óôïí ßäéï âáèìü óå ü-

ëá ôá äéáëýìáôá ïîÝùí êáé âÜóåùí. Ôï ìÝôñï ôçò ïîýôçôáò Þ ôçò âáóéêü-

ôçôáò (áëêáëéêüôçôáò) åíüò äéáëýìáôïò åßíáé ôï pH.

Ôï pH êáèïñßæåôáé áðü ôçí óõãêÝíôñùóç ôùí éüíôùí õäñïãüíïõ (H+) ðïõ õ-

ðÜñ÷ïõí óôï äéÜëõìá. Ãéá ôï ëüãï áõôü êáôáóêåõÜóôçêå ìéá êëßìáêá ôïõ

pH áðü 0 Ýùò 14 (óôïõò 25°C)

Ãéá ôéìÝò pH ìéêñüôåñåò ôïõ 7 ôï äéÜëõìá ÷áñáêôçñßæåôáé üîéíï, áëëÜ ãéá ôé-

ìÝò pH ìåãáëýôåñåò ôïõ 7, åíþ üôáí ôï pH åßíáé áêñéâþò 7 ôï äéÜëõìá åßíáé

ïõäÝôåñï
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üîéíï äéÜëõìá 0 � pH < 7  êáé  7 < pOH � 14

ïõäÝôåñï äéÜëõìá pH = 7  êáé  pOH = 7  

âáóéêü äéÜëõìá 7 < pH � 14  êáé  0 < pOH < 7

Ç ãíþóç ôçò ôéìÞò ôïõ pH åíüò äéáëýìáôïò åßíáé áðáñáßôçôç óå ðïëëÝò åðé-

óôÞìåò üðùò ôçí éáôñéêÞ, Âéïëïãßá, ×çìåßá, ÖáñìáêåõôéêÞ êëð. 

Ôï pH ðñïóäéïñßæåôáé ðåéñáìáôéêÜ ìå ôï ðå÷Üìåôñï, ôïõò äåßêôåò êáé ôï ðå-

÷áìåôñéêü ÷áñôß.

Ðïéï åßíáé ôï pH ôçò êáèçìåñéíüôçôáò;

ÊÜèå ìÝñá ÷ñçóéìïðïéïýìå äåêÜäåò ïõóßåò ðïõ Ý÷ïõí ìðåé óôç æùÞ ìáò óáí

«ïéêéáêÜ åßäç». Ðüóï üîéíá êáé ðüóï âáóéêÜ åßíáé ôá åßäç áõôÜ;

ÌåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá ðåñéãñÜöïíôáé ðáñáêÜôù äßíïíôáò ôï pH ãéá ôçí êÜèå

ìßá ïõóßá êáôÜ ðñïóÝããéóç.

Ðñïäéïñéóìüò ôïõ pH

ìå ôç ÷ñÞóç ðå÷áìå-

ôñéêïý ÷áñôéïý.

Ç ÷ñùìáôéêÞ êëßìáêá

ôïõ pH.

ÌåôñÜìå ôï pÇ ìå ôï

ðå÷Üìåôñï.

Ç+ Ç+ Ç+

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ïõäÝôåñï âáóéêüüîéíï

ÏÇ–ÏÇ–ÏÇ–
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TéìÝò pH ïñéóìÝíùí ïõóéþí 

ÕãñÜ óôïìÜ÷ïõ (1,0 - 3,0) ×õìüò ëåìïíéïý (2,2 - 2,4)

Îßäé (2,4 - 3,4) Áíèñáêïý÷á ðïôÜ (3,0)

ÊáöÝò (3,8) Ìðßñá (4,0 - 4,5)

ÃÜëá (6,4) Èáëáóóéíü íåñü (7,0 - 8,3)

Áßìá (7,4) Óüäá öáãçôïý (8,4)

ÁðïññõðáíôéêÜ (9,0 - 10,0) ÃÜëá ôçò áóâÝóôïõ (10,5)

ÊïéíÞ áììùíßá (11,9) 

ÕãñÜ óôïìÜ÷ïõ (1,0–3,0)

×õìüò ëåìïíéïý (2,2–2,4)

Îßäé (2,4–3,4)]

Áíèñáêïý÷á ðïôÜ (3,0)

ÊáöÝò (3,8)

Ìðßñá (4,0–4,5)

ÃÜëá (6,4)

Èáëáóóéíü íåñü (7,0–8,3)

Áßìá (7,4)

Óüäá öáãçôïý (8,4)

ÁðïññõðáíôéêÜ (9,0–10,0)

ÃÜëá ôçò áóâÝóôïõ (10,5)

ÊïéíÞ áììùíßá (11,9)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"Harpic" (ôïõáëÝôá) 0,3

"Calcor" (ãéá Üëáôá) 1,3

×õìüò ëåìïíéïý (ôåí÷) 1,9

Îýäé ÔÏÑ 2,6
Áóðéñßíç 3

Soupline" (ìáëáêôéêü) 3,8

"Áöñüëïõôñï LUX" 5,3

"Carpex" (÷áëéÜ) 6,1
ÓáìðïõÜí "Ultrex" 6,4

ÓáìðïõÜí "Floreal" 7,6

"Ava" (ãéá ðéÜôá) 8,6

Óáðïýíé "Rexona" 10,1
Aðïññõðáíôéêü "Ôide" 10,4
" "Azax  (ãéá ôæÜìéá) 10,7
"ÐëõñçíôÝî" 11,3

×ëùñßíç "ÊëéíÝî" 12

"Fornet" 13,3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

¼îéíá

ÂáóéêÜ
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Ôé åßíáé éó÷ýò ôùí çëåêôñïëõôþí (ïîÝùí êáé âÜóåùí);

Éó÷ýò ôùí çëåêôñïëõôþí åßíáé ìéá ãåíéêüôåñç Ýêöñáóç ôçò éêáíüôçôáò ðïõ Ý-

÷ïõí ïé åíþóåéò íá äéßóôáíôáé ðëÞñùò Þ ìåñéêþò óå éüíôá óå äåäïìÝíåò óõíèÞ-

êåò.

¼ôáí üëç ç ðïóüôçôá ôïõ çëåêôñïëýôç ðïõ äéáëýåôáé óôï íåñü äéáóôáèåß

ðëÞñùò (ðïóïóôü äéÜóôáóçò =100%) óå éüíôá, ôüôå ï çëåêôñïëýôçò èåùñåßôáé é-

ó÷õñüò. Áí äéáóôáèåß Ýíá ìÝñïò ôçò ðïóüôçôáò ôïõ çëåêôñïëýôç (ðïóïóôü äéÜ-

óôáóçò <100%), åíþ ç õðüëïéðç ðáñáìÝíåé áäéÜóôáôç, ôüôå ôï ïîý èåùñåßôáé á-

óèåíÞò.

Éó÷õñÜ ïîÝá

ÏñéóìÝíá éó÷õñÜ ïîÝá åßíáé HCl (óðßñôï Üëáôïò), H2SO4 (âéôñéüëé), HNO3 (á-

êïõáöüñôå), HClO4, HBr, HI êëð. Ôá ïîÝá áõôÜ äéßóôáíôáé ðëÞñùò

HA(aq) → H+
(aq) + A–1

(aq)

Éó÷õñÝò âÜóåéò

Ôá õäñïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí åßíáé éó÷õñÝò âÜóåéò êáé äéßóôáíôáé ðëÞñùò

ÂÏÇ(aq) → Â+
(aq) + ÏÇ–1

(aq)

ÁóèåíÞ ïîÝá

ÏñéóìÝíá áóèåíÞ ïîÝá åßíáé ôï ïîéêü 

ïîý êéôñéêü ïîý (ëåìüíé) áíèñáêéêü ïîý

(áíáøõêôéêü). Ôï ðéï áóèåíÝò ïîý åßíáé

ôï HCN ôï ïðïßï áðïôåëåß ôïîéêüôáôï

äçëçôÞñéï, áíåîÜñôçôá áðü üîéíï ÷áñá-

êôÞñá ôïõ.

Áóèåíåßò âÜóåéò

ÐáñÜäåéãìá áóèåíÞò âÜóçò áðïôå-

ëåß ç áììùíßá (ÍÇ3) ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé

êõñßùò ùò êáèáñôéêü óôá óðßôéá.

5 HCl

Íåñü

Ç+
Ç+

Cl– Cl–

Ç+

5 HNO2

Íåñü

Ç+
Ç+

NO2
–
NO2

–
Ç+

ÄéÜëõìá

ÄéÜëõìá

180 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò äéÜëõóçò óôï íåñü å-

íüò éó÷õñïý ïîÝïò (HCl) êáé åíüò áóèåíïýò ïîÝïò 

(ÇÍÏ2). ¼ôáí äéáëýïõìå óôï íåñü, ãéá ðáñÜäåéã-

ìá, 5 ìüñéá ôïõ HCl ðáñÜãïíôáé óôï äéÜëõìá

5Ç+, åíþ üôáí äéáëýóïõìå 5 ìüñéá ôïõ ÇÍÏ2 

ðáñÜãïíôáé ìüíï 3Ç+.
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Ðßíáêáò: Ó÷åôéêÞ éó÷ýò ìåñéêþí ïîÝùí êáé âÜóåùí

3.3 ÏÎÅÉÄÉÁ

Ïîåßäéá ïíïìÜæïíôáé ïé åíþóåéò ôùí óôïé÷åßùí ìå ïîõãüíï (äõáäéêÝò åíþóåéò)

ãåíéêüò ôýðïò ÓxÏø. ÁíÜëïãá ìå ôç ÷çìéêÞ ôïõò óõìðåñéöïñÜ äéáêñßíïíôáé óå

ôñåéò êáôçãïñßåò.

Á. ÏÎÉÍÁ ÏÎÅÉÄÉÁ Ç ÁÍÕÄÑÉÔÅÓ ÏÎÅÙÍ

Ôá üîéíá ïîåßäéá åßíáé ïîåßäéá êõñßùò áìÝôáëëùí ðïõ üôáí äéáëõèïýí óôï íå-

ñü äßíïõí ïîý. ÈåùñçôéêÜ ðñïêýðôïõí ìå áöáßñåóç üëùí ôùí õäñïãüíùí ìå

ôç ìïñöÞ Ç2Ï áðü ôï áíôßóôïé÷ï ïîý.

SO2 + H2O  → H2SO3

2H3PO4 → P2O5 + 3H2O

ÐáñáôçñÞóåéò:

i) Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ áìÝôáëëïõ óôï ïîåßäéï åßíáé ßäéïò ìå ôïí áñéè-

ìü ïîåßäùóçò áõôïý óôï áíôßóôïé÷ï ïîý.

ii) ÕðÜñ÷ïõí ïîåßäéá áìÝôáëëùí ðïõ äåí áðïôåëïýí áíõäñßôåò êÜðïéïõ ïîÝ-

ùò üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá CO

Â. ÂÁÓÉÊÁ ÏÎÅÉÄÉÁ Ç ÁÍÕÄÑÉÔÅÓ ÂÁÓÅÙÍ.

Ôá âáóéêÜ ïîåßäéá åßíáé ïîåßäéá, êõñßùò ôùí ìåôÜëëùí, ðïõ üôáí äéáëõèïýí óôï

íåñü, äßíïõí ìéá âÜóç, Þ äéáöïñåôéêÜ ðñïêýðôïõí (èåùñçôéêÜ) áðü ôç âÜóç

ìå áöáßñåóç üëùí ôùí õäñïãüíùí ôçò ìå ôç ìïñöÞ Ì2Ï (áíõäñßôåò âÜóåùí)

CaO + H2O  →  Ca(OH)2

2NaOH  →  Na2O + H2O
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ÏÎÅÁ ÂÁÓÅÉÓ

Éó÷õñÜ ÌÝôñéá ÁóèåíÞ Éó÷õñÝò Áóèåíåßò

Ç2SO4 H3PO4 HClO NaOH NH3(aq)

HNO3 H3PO3 H3BO3 KOH –

HCl H2SO3 H3AlO3 Ca(OH)2 –

HClO3 HNO2 – Ba(OH)2 –

HClO4 HClO2 – – –
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ÐáñáôçñÞóç

1. Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ áìÝôáëëïõ óôï ïîåßäéï åßíáé ßäéïò ìå ôïí áñéèìü

ïîåßäùóçò ôïõ óôçí áíôßóôïé÷ç âÜóç.

Ã. ÅÐÁÌÖÏÔÅÑÉÆÏÍÔÁ ÏÎÅÉÄÉÁ

Åðáìöïôåñßæïíôá ïîåßäéá åßíáé ôá ïîåßäéá ïñé-

óìÝíùí ìåôÜëëùí (ð.÷. Zn, Al, Sn) ðïõ óõìðå-

ñéöÝñïíôáé Üëëïôå ùò üîéíá êáé Üëëïôå ùò âá-

óéêÜ ïîåßäéá.

Zn + H2O  →  Zn(OH)2

Zn + H2O  →  H2ZnO2

ÐáñáôçñÞóåéò

i) Ç áììùíßá äåí èåùñåßôáé áíõäñßôçò  ôçò âÜóçò ÍH4ÏÇ ãéáôß äåí õðÜñ÷åé

ôÝôïéá âÜóç, åßíáé õðïèåôéêÞ

2) ïñéóìÝíá äõóäéÜëõôá ïîåßäéá åìöáíßæïõí üîéíï Þ ôïí âáóéêü ÷áñáêôÞñá

üôáí áíôéäñïýí ìå âÜóåéò êáé ïîÝá áíôßóôïé÷á.

Óôïí ðßíáêá ðáñïõóéÜæïíôáé ôá êõñéüôåñá ïîåßäéá óôéò èÝóåéò ôùí áíôßóôïé÷ùí

óôïé÷åßùí ôïõò, ôùí êýñéùí ïìÜäùí ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

Li O2

Na O2

K O2

Rb O2

Cs O2

BeO

MgO

CaO

SrO

BaO

B O2 3

Al O2 3

Ga O2 3

In O2 3

Tl O2 3

CO2

SiO2

GeO2

SnO2

PbO2

N O2 5

P O2 5

As O2 5

Sb O2 5

Bi O2 5

SO3

SeO3

TeO3

PoO3

OF2

Cl O2 7

Br O2 7

I O2 7

At O2 7

Li O2

Na O2

K O2

Rb O2

Cs O2

BeO

MgO

CaO

SrO

BaO

B O2 3

Al O2 3

Ga O2 3

In O2 3

Tl O2 3

CO2

SiO2

GeO2

SnO2

PbO2

N O2 5

P O2 5

As O2 5

Sb O2 5

Bi O2 5

SO3

SeO3

TeO3

PoO3

OF2

Cl O2 7

Br O2 7

I O2 7

At O2 7

BáóéêÜ ïîåßäéá

¼îéíá ïîåßäéá

Åðáìöïôåñßæïíôá ïîåßäéá

Ôï ïîåßäéï ôïõ êáóóßôåñïõ SnO2

êáóóéôåñßôçò áðïôåëåß ôï êõñéü-

ôåñï ìåôÜëëåõìá áðü ôï ïðïßï

ëáìâÜíåôáé ï êáóóßôåñïò.
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3.4 ¢ËÁÔÁ

Ôá Üëáôá åßíáé éïíôéêÝò åíþóåéò êáé éó÷õñïß çëåêôñïëýôåò. Áðïôåëïýí ðñïúü-

íôá åîïõäåôÝñùóçò åíüò ïîÝïò áðü ìéá âÜóç.

ÊÁÔÇÃÏÑÉÅÓ ÁËÁÔÙÍ

Ôá Üëáôá äéáêñßíïíôáé óôéò åîÞò êáôçãïñßåò:

(á) Ôá ïõäÝôåñá Üëáôá Üëáôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôçí ðëÞñç åîïõäåôÝñùóç å-

íüò ïîÝïò ìå ìéá âÜóç, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá KBr, NaCl,

NH4Cl.

(â) Ôá üîéíá Üëáôá Üëáôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìåñéêÞ åîïõäåôÝñùóç å-

íüò ðïëõðñùôéêïý ïîÝïò áðü ìéá âÜóç

ðëÞñçò åîïõäåôÝñùóç: H3PO4 + 3NaOH → Na3PO4 + 3H2O 

ìåñéêÞ åîïõäåôÝñùóç: H3PO4 + 2NaOH → Na2HPO4 + 2H2O 

H3PO4 + NaOH → NaH2PO4 + H2O

Ôá üîéíá Üëáôá, üôáí äéáëõèïýí óôï íåñü, äéßóôáíôáé êáé äßíïõí êáôéüíôá õ-

äñïãüíïõ.

Ðïëý ãíùóôü üîéíï Üëáò, åßíáé ç ìáãåéñéêÞ óüäá (NaHCO3)

(ã) ÂáóéêÜ Üëáôá Üëáôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôç ìåñéêÞ åîïõäåôÝñùóç ìéáò

ðïëõðñùôéêÞò âÜóçò áðü Ýíá ïîý

ðëÞñçò åîïõäåôÝñùóç: Al(OH)3 + 3HNO3 → Al(NO3)3 + 3H2O

ìåñéêÞ åîïõäåôÝñùóç: Al(OH)3 + 2HNO3 → Al(OH)(NO3)2 + 2H2O  

Al(OH)3 + HNO3 → Al(OH)2NO3 + H2O

(ä) ÌéêôÜ Üëáôá Ôá ìéêôÜ Üëáôá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá ðïëõðñùôéêü ïîý, ìå á-

íôéêáôÜóôáóç ôùí õäñïãüíùí áðü äéáöïñåôéêÜ êáôéüíôá. Ìå

Üëëá ëüãéá ôï ïîý åîïõäåôåñþíåôáé áðü äõï äéáöïñåôéêÝò

âÜóåéò.

ÐáñÜäåéãìá ìéêôïý Üëáôïò ÊNaCO3 (áíèñáêéêü êáëéïíÜôñéï). 

Ôï ÊNaCO3 ðñïÝñ÷åôáé áðü ôçí åîïõäåôÝñùóç ôïõ áíèñáêéêïý ïîÝïò ìå õ-

äñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ êáé õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ. 

Ç2CO3 + KOH + NaOH → KNaCO3 + 2H2O

(å) ¸íõäñá Üëáôá åßíáé áõôÜ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï êñõóôáëëéêü ôïõò ðëÝãìá

ìüñéá íåñïý (êñõóôáëëéêü íåñü).
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Ðáñáäåßãìáôá Ýíõäñùí áëÜôùí

CaSO4 � 2H2O:  Ýíõäñï èåééêü áóâÝóôéï (ãýøïò)

CaSO4 � 5H2O:  Ýíõäñïò èåééêüò ÷áëêüò (ãáëáæüðåôñá)

ÊáôÜ ôç èÝñìáíóç ôïõò áðïâÜëëïõí ôï êñõóôáëëéêü íåñü êáé ìåôáôñÝðïíôáé

óå áíõäñÜ Üëáôá.

CaSO4 � 5H2O →
È

CaSO4 + 5H2O

ìðëå ëåõêü

Ç ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÓÔÏ ÅÌÐÏÑÉÏ ÊÁÉ ÔÉÓ ÅÖÇÌÅÑÉÄÅÓ

Ç ÏÍÏÌÁÔÏËÏÃÉÁ ÓÔÏ ÍÏÉÊÏÊÕÑÉÏ

Tuboflo: NaoH ìå êïììáôÜêéá Al

Azax: Ä. ÍÇ3

×ëùñßíç: Ä. NaClO

Viacal: Ä. H3PO4

Harpic: Ä. ÇCl

Fornet: NaOH

Áêïõáöüñôå: Ä. ÇCl ÊáõóôéêÞ ðïôÜóá: ÊÏÇ

Ãýøïò: CaSO4 � 2H2O ÁíèñáêéêÞ ðïôÜóá: K2CO3

Áóâåóôüíåñï: Ä. Ca(OH)2 Êéìùëßá, ìÜñìáñï

Âéôñéüëé: Ä. Ç2SO4 Áóâåóôüëéèïò: CaCO3

Ãáëáæüðåôñá: CuSO4 � 5H2O ÏîõæåíÝ: Ä. Ç2Ï2 3% w/v.

ÊáõóôéêÞ óüäá: NaOH perhydrol: Ä. Ç2Ï2 3% w/v.

ÁíèñáêéêÞ óüäá Na2CO3

Baking Soda: Na2CO3
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ÏÉ ÄÉÁÖÇÌÉÓÅÉÓ ÂËÁÐÔÏÕÍ ÓÏÂÁÑÁ ÔÇ ×ÇÌÅÉÁ

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Óå Ýíá ìðïõêÜëé ÷ùñßò åôéêÝôá õðÜñ÷åé Ýíá õãñü. Ðùò èá äéáðéóôþóåéò

áí åßíáé ïîý Þ âÜóç;

ÁðÜíôçóç

×ñçóéìïðïéþíôáò âÜììá ôïõ çëéïôñïðßïõ ï äåßêôçò ï ïðïßïò ãéá íá ãßíåé êüê-

êéíïò áí ôï õãñü åßíáé ïîý, áëëéþò èá åßíáé âÜóç.

2. á) Ãéáôß ôá ïîÝá H2SO4, HNO3, HCl ïíïìÜæïíôáé éó÷õñÜ;

â) Ãéáôß ïé âÜóåéò NaOH, KOH, Ca(OH)2 ïíïìÜæïíôáé éó÷õñÝò;

ã) Ðïéá ïîÝá êáé ðïéåò âÜóåéò ïíïìÜæïíôáé áóèåíÞ êáé ãéáôß; ÁíáöÝñáôå

áðü Ýíá ðáñÜäåéãìá éó÷õñïý ïîÝïò, éó÷õñÞò âÜóçò, áóèåíïýò ïîÝïò,

áóèåíïýò âÜóçò êáé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé.
ä) Ðïéåò åßíáé ïé «êïéíÝò» ïíïìáóßåò: H2SO4, HCl, KOH, NaOH
å) Ãéáôß ôá äéáëýìáôá ôùí éó÷õñþí ïîÝùí êáé âÜóåùí åìöáíßæïõí ìåãÜëç

çëåêôñéêÞ áãùãéìüôçôá, åíþ ôùí áóèåíþí ïîÝùí êáé âÜóåùí ìéêñÞ á-
ãùãéìüôçôá;

ÊáèçìåñéíÜ ãéíüìáóôå ìÜñôõñåò ìéáò äéáóôñÝâëùóçò ôçò ×çìåßáò óôéò äéáöçìß-

óåéò, ðñïêåéìÝíïõ ôï ðñïúüí íá «íôõèåß» ìå Ýíá ðåñßåñãï üíïìá, ðïõ èá ôï êÜíåé

ðéï åëêõóôéêü.

Ãéá ðáñÜäåéãìá:

�� Té óçìáßíåé ç Ýêöñáóç «äýï fluoride»;

Ôï fluoride óçìáßíåé öèïñßäéï (öèïñéïý÷ï áëÜôé). Ïé ïäïíôüêñåìåò ðåñéÝ÷ïõí öèï-

ñéïý÷á Üëáôá (ôá óõíçèÝóôåñá åßíáé öèïñéïý÷ï íÜôñéï ÍaF êáé öèïñéïý÷ïò êáó-

óßôåñïò SnF2

�� Åßíáé óùóôü üôé Ýíá ïõäÝôåñï óáìðïõÜí Ý÷åé pH 5,5;

ÎÝñïõìå üôé Ýíá ïõäÝôåñï äéÜëõìá Ý÷åé pH =7 Åäþ åííïåßôáé üôé åßíáé «ïõäÝôåñï»

ùò ðñïò ôï äÝñìá, ðïõ Ý÷åé üîéíï pH.

�� ¸÷åé íüçìá ç öñÜóç «êáé ðïëý ðéï neutro (ïõäÝôåñï);

ÈÝëïíôáò åäþ ï äéáöçìéóôÞò íá äþóåé Ýìöáóç óôï «ïõäÝôåñï», êáôÝëçîå óå ìéá

êåíÞ öñÜóç. Ôï ïõäÝôåñï äéÜëõìá åßíáé óõãêåêñéìÝíï óå ïñéóìÝíç èåñìïêñáóßá,

ïýôå ðéï ðïëý, ïýôå ðéï ëßãï....

�� Ôï Azax ìå «äéðëÜóéï ammoniazol èá åßíáé üîéíï Þ âáóéêü;

Ôá êáèáñéóôéêÜ ôæáìéþí êáé ðáôùìÜôùí ðåñéÝ÷ïõí áììùíßá (êé ü÷é ammoniazol.....)

Üñá èá åßíáé âáóéêü.
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ÁðÜíôçóç

á) Ãéáôß êáôÜ ôçí äéÜëõóç ôïõò óôï íåñü äéßóôáôáé ðëÞñùò óôá éüíôá ôïõò

H2SO4 ———>
H2O

HSO4
–1 + H+1

HNO3 ———>
H2O

NO3
–1 + H+1

HCl  ———>
H2O

Cl–1 + H+1

â) Ãéáôß êáôÜ ôç äéÜëõóç ôïõò óôï íåñü äéßóôáíôáé ðëÞñùò óôá éüíôá ôïõò

NaOH  ———>
H2O

Na+ + OH–1

KOH  ———>
H2O

K+ + HO–1

Ca(OH)2 ———>
H2O

Ca+2 + 2OH–1

ã) Ïé çëåêôñïëýôåò ðïõ äéßóôáíôáé ìåñéêþò óôá éüíôá ôïõò ïíïìÜæïíôáé áóèå-

íÞò ðáñÜäåéãìá áóèåíïýò âÜóçò åßíáé ç áììùíßá åíþ áóèåíïýò ïîÝïò ôï

îßäé (CH3COOH - ïîéêü ïîý)

ä) H2SO4:  Âéôñéüëé

ä) HCl: áêïõáöüñôå

ä) KOH: êáõóôéêÞ ðïôÜóá

ä) NaOH: êáõóôéêÞ óüäá

(å) Óôá äéáëýìáôá ôùí éó÷õñþí ïîÝùí êáé âÜóåùí, ëüãù ðëÞñïõò äéÜóôáóçò,

ï áñéèìüò ôùí éüíôùí åßíáé ðïëý ìåãáëýôåñïò áðü ôá äéáëýìáôá ôùí á-

óèåíþí çëåêôñïëõôþí.

3. Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ôïõ Arrhenius ç Ýíùóç ÇÍÏ3 åßíáé ïîý äéüôé:

á. áëëÜæåé ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí

â. ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï

ã. äéáëýåôáé óôï íåñü

ä. êÜèå õäáôéêü ôçò äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé Ç

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁéôéïëïãÞóôå ôçí áðïäï÷Þ Þ ôçí áðüññéøç ôçò ðñüôáóçò á.

¸íá äéÜëõìá ÇÍÏ3 Ý÷åé pH ìåãáëýôåñï Þ ìéêñüôåñï ôïõ 7; ÁéôéïëïãÞóôå

ôçí áðÜíôçóç óáò.

ÁðÜíôçóç

ÓùóôÞ åßíáé ç ðñüôáóç (ã) äçëáäÞ êÜèå õäáôéêü äéÜëõìá ÇÍÏ3 ðåñéÝ÷åé Ì å-

íþ ç (á) åßíáé ëÜèïò ãéáôß êáé ïé âÜóåéò áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí.

Ôï pH ôïõ äéáëýìáôïò ÇÍÏ3 åßíáé ðÜíôá ìéêñüôåñï ôïõ 7 áöïý ôï ÇÍÏ3 åßíáé

ïîý.
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4. á) Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ìå ôïõò ìïñéáêïýò

ôýðïõò ôùí áíôßóôïé÷ùí ïîÝùí.

â) Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáðÜíù ïîÝá: á) óå ìïíïðñùôéêÜ, äéðñùôéêÜ êáé

ôñéðñùôéêÜ êáé â) óå ïîõãïíïý÷á êáé ìç ïîõãïíïý÷á.

ã) Åîçãåßóôå ðïõ ïöåßëïíôáé ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ôá õ-

äáôéêÜ äéáëýìáôá üëùí ôùí ðáñáðÜíù ïîÝùí.

ä) Áí äéáëýóïõìå ìéá ðïóüôçôá õäñïèåßïõ óå íåñü, ôï äéÜëõìá ðïõ ðñï-

êýðôåé èá Ý÷åé ôéìÞ pH:

ä) á. 7 â. >7 ã. <7 ä. >7

ÁðÜíôçóç

á) 

â) ÌïíïðñùôéêÜ: HCN, HBrO3, HCl, HNO3

â) ÄéðñùôéêÜ: H2SO4, H2S

â) ÔñéðñùôéêÜ: H3PO4

â) Ïîõãïíïý÷á: H3PO4, HBrO3, H2SO4, HNO3

â) Ìç ïîõãïíïý÷á: HCN, HCl, H2S

ã) Ïé êïéíÝò éäéüôçôåò üëùí ôùí ïîÝùí ïöåßëïíôáé óôï üôé êáôÜ ôç äéÜëõóç

ôïõò óôï íåñü åëåõèåñþíïõí Ì+

ä) pH<7 áöïý Ç2S åßíáé ïîý

5. á) Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ìå ôï üíïìá ôçò á-

íôßóôïé÷çò Ýíùóçò.

â) Íá áíáöÝñåôå ôñåéò êïéíÝò éäéüôçôåò ãéá ôéò ðáñáðÜíù åíþóåéò êáé íá

åîçãÞóåôå ðïõ ïöåßëïíôáé áõôÝò.
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ã) Áðü ôéò ðáñáðÜíù åíþóåéò:

ã) á. åõäéÜëõôåò óôï íåñü åßíáé ïé.........

ã) â. äõóäéÜëõôåò óôï íåñü åßíáé ïé.......

ä) Áí äéáëýóïõìå óôï íåñü ðïóüôçôá ìéáò áðü ôéò ðáñáðÜíù åíþóåéò, ôï

äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé èá Ý÷åé ôéìÞ Ph:

ã) Á.7 Â>7 Ã.<7 Ä.<7 áíÜëïãá ìå ôçí Ýíùóç ðïõ äéáëýóáìå.

ÁðáíôÞóåéò

á) 

â) ¼ëåò ïé åíþóåéò åßíáé âÜóåéò. ¸ôóé ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ôïõò åßíáé üôé äßíïõí

óå õäáôéêÜ äéáëýìáôá ÏÇ–, áíôéäñïýí ìå ïîÝá, áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí.

Ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ôïõò ïöåßëïíôáé óôïí éüí ÏÇ–.

ã) ÅõäéÜëõôåò óôï íåñü åßíáé ïé: ÍaOH, Ca(OH)2, NH3, KOH, Al(OH)3, Mg(OH)2

äõóäéÜëõôåò óôï íåñü åßíáé ïé: 

ä) Â>7

6. ÔÝóóåñá ïîåßäéá Á, Â, Ã êáé Ä áíôéäñïýí áíôßóôïé÷á ìå äéÜëõìá íéôñéêïý

ïîÝïò, ìå äéÜëõìá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ, ìå õäñï÷ëþñéï êáé ìå äéÜëõ-

ìá õäñïîåéäßïõ ôïõ áóâåóôßïõ. Áðü ôéò áíôéäñÜóåéò áõôÝò ðñïêýðôïõí á-

íôßóôïé÷á ôá Üëáôá: íéôñéêü áóâÝóôéï, öùóöïñéêü íÜôñéï, ÷ëùñéïý÷ï áñ-

ãßëéï êáé èåééêü áóâÝóôéï.

á) Íá ãñÜøåôå ôïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò êáé ôá ïíüìáôá êáôÜ JUPAC ôùí

ôåóóÜñùí ïîåéäßùí Á, Â, Ã êáé Ä.

â) Íá ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ ðñáãìáôï-

ðïéïýíôáé.

ã) Íá áíôéóôïé÷Þóåôå ôá ïîåßäéá ôçò óôÞëçò (É) ìå ôçí êáôçãïñßá óôçí ï-

ðïßá áõôÜ áíÞêïõí êáé ðåñéëáìâÜíåôáé óôç óôÞëç (ÉÉ).

188 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

NaOH Ca(OH)2 Al(OH)3 NH3 Mg(OH)2 KOH

õäñïîåßäéï

ôïõ íáôñßïõ

õäñïîåßäéï

ôïõ áóâåóôßïõ

õäñïîåßäéïõ

ôïõ áñãéëßïõ
áììùíßá

õäñïîåßäéï

ôïõ ìáãíçóßïõ

õäñïîåßäéï

ôïõ êáëßïõ

(É) (ÉÉ)

á. üîåéíï ïîåßäéï

â. âáóéêü ïîåßäéï

ã. åðáìöïôåñßæïí ïîåßäéï

ä.
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ÁðÜíôçóç: 

Á → Ïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ CaO,

Â → Ðåíôïîåßäéï ôïõ öùóöüñïõ P2O5

Ã → Ïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ Al2O3

Ä → Ôñéïîåßäéï ôïõ èåßïõ SO3

â) CaO + 2HNO3 → Ca(NO3)2 + H2O

â) P2O5 + 6NaOH → 2Na3PO4 + 3H2O

â) Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O

â) SO3 + Ca(OH)2 → CaSO4 + H2O

ã) Á → Âáóéêü ïîåßäéï, Â → üîéíï ïîåßäéï, Ã → åðáìöïôåñßæïí ïîåßäéï Ä → ü-

îéíï ïîåßäéï.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù ïîÝá åßíáé éó÷õñÜ êáé ðïéá áóèåíÞ:

(á) èåééêü ïîý

(â) îßäé

(ã) ëåìüíé

(ä) ãáëáêôéêü ïîý

(å) íéôñéêü ïîý

(óô) õäñï÷ëùñéêü ïîý

2. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ

(á) üëåò ïé âÜóåéò Ý÷ïõí ïñéóìÝíåò êïéíÝò éäéüôçôåò ðïõ ïíïìÜæïíôáé......÷á-

ñáêôÞñáò

(â) ï âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò ïöåßëåôáé óôï ........................

(ã) ïé âÜóåéò ÷ñùìáôßæïõí ôï äåßêôç ................. êßôñéíï

(ä) ïé âÜóåéò Ý÷ïõí pH ìåãáëýôåñï ôïõ .................

(å) ïé âÜóåéò êáôÜ ôçí çëåêôñüëõóç äßíïõí óôçí Üíïäï .................

3. Íá ãßíåé ç áíôéóôïß÷çóç ôùí ïõóéþí ìå ôéò ðåñéï÷Ýò ôùí ôéìþí pH ðïõ ðåñé-

ìÝíåôå íá Ý÷ïõí áõôÝò.

O Î Å Á  -  Â Á Ó Å É Ó  -  Á Ë Á Ô Á  -  Ï Î Å É Ä É Á 189
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Óþìáôá ôéìÞ pH

îßäé •

ãéáïýñôé • • pH>7

áóâåóôüíåñï •

êáèáñü íåñü • • pH = 7

ìáãåéñéêü áëÜôé •

áììùíßá • • pH < 7

óüäá öáãçôïý •

ìðßñá •

4. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå êÜèå ïîåßäéï ìå ôï åßäïò ôïõ

Ïîåßäéï Åßäïò ïîåéäßïõ

Na2O •

CO2 • • ¼îéíï

N2O5 •

ZnO •

CaO • • Âáóéêü

SO3 •

Al2O3 •

P2O5 • • Åðáìöïôñßæïí

Fe2O3 •

5. Ôï öùóöïñéêü íÜôñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò áðïññõðáíôéêü, ìå ôçí  ïíïìáóßá

ôñéíÜë.

Íá ãñáöôåß ï ÷çìéêüò ôïõ ôýðïò.

6. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôïí ôýðï ôçò êÜèå ïõóßáò ìå ôï åßäïò ôçò ïõóßáò

Zn •

ÊClO3 • • Ïîý

Ç3ÑÏ4 •

Ca(OH)2 • • ÂÜóç

ÇÍÏ3 •

Ñ2Ï5 • • Ïîåßäéï

Ìg(OH)I •

NH3(aq) • • Üëáò

NH4HCO3 •

190 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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7. Íá êáôáôÜîåôå êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ïîýôçôáò êáé åëáôôùìÝíçò âáóéêü-

ôçôáò ôá äéáëýìáôá

Ä1, Ä2, Ä3, Ä4 êáé Ä5 ãéá ôá ïðïßá äßíïíôáé:

Ä1: pH = 5

Ä2: pH = 13

Ä3: pH = 14

Ä4: pH = 7 êáé Ä5: pH = 0

8. Óå ðÝíôå ðïôÞñéá ðåñéÝ÷ïíôáé ôá õãñÜ:

Á: áñáéü äéÜëõìá áììùíßáò

Â: áðïóôáãìÝíï íåñü

Ã: äéÜëõìá õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò

Ä: äéÜëõìá êáõóôéêÞò óüäáò

Å: äéÜëõìá áóðéñßíçò

Íá êáôáôÜîåôå ôá ðÝíôå õãñÜ êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ pH.

9. Óå ðÝíôå ðïôÞñéá ðåñéÝ÷ïíôáé ôá õãñÜ:

Á: áñáéü äéÜëõìá áììùíßáò,

Â: áðïóôáãìÝíï íåñü,

Ã: äéÜëõìá õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò,

Ä: äéÜëõìá êáõóôéêÞò óüäáò,

Å: äéÜëõìá áóðéñßíçò.

Íá äéáôÜîåôå ôá ðÝíôå áõôÜ õãñÜ êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíïõ pH.

10. á) Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ åðüìåíïõ ðßíáêá ìå ôïõò ìïñéáêïýò ôý-

ðïõò ôùí áíôßóôïé÷ùí ïîÝùí.

â) Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáðÜíù ïîÝá:

i) óå ìïíïðñùôéêÜ, óå äéðñùôéêÜ êáé óå ôñéðñùôéêÜ,
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öùóöïñéêü

õäñïâñþìéï

éùäéêü

õäñï÷ëþñéï

èåéúêü

õäñüèåéï

íéôñéêü
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ii) óå ïîõãïíïý÷á êáé óå ìç ïîõãïíïý÷á,

iii) óå éó÷õñÜ êáé áóèåíÞ.

ã) Íá åîçãÞóåôå ðïõ ïöåßëïíôáé ïé êïéíÝò éäéüôçôåò ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ôá õ-

äáôéêÜ äéáëýìáôá üëùí ôùí ðáñáðÜíù ïîÝùí.

ä) Áí äéáëýóïõìå ìéá ðïóüôçôá õäñüèåéïõ óå íåñü, ç ôéìÞ pH èá Ý÷åé ôï

äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé;

ä) i) 7 ii) >7 iii) <7 iv)>7

11. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò; Äé-

êáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóç óáò

(á) ¸íá äéÜëõìá HCl Ý÷åé pH = 8

(â) ¼ôáí ðñïóèÝóïõìå N2O5 óå íåñü, ðñïêýðôåé äéÜëõìá pH > 7.

(ã) ¼ôáí äéáëõèåß ïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ óôï íåñü ðñïêýðôåé âáóéêü äéÜëõìá

(ä) ¸íá ïîåßäéï, áí äåí åßíáé üîéíï, èá åßíáé âáóéêü.

12. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôéò ðáñáôçñÞóåéò ôçò óôÞëçò (I) ìå ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò

óôÞëçò (II)

(I) (II)

1. åîïõäåôÝñùóç • • á. ÐåñéëáìâÜíåôáé ìü-

íï 

óôïí üîéíï ÷áñá-

êôÞñá.

2. çëåêôñüëõóç õäáôéêïý 

äéáëýìáôïò ìå Ýêëõóç Ç2 óôçí êÜèïäï • • â. ÐåñéëáìâÜíåôáé ìü-

íï óôï âáóéêü ÷á-

ñáêôÞñá.

3. áëëáãÞ ÷ñþìáôïò äåéêôþí • • ã. Áðïôåëåß óýã÷ñïíç

åêäÞëùóç üîéíïõ

êáé âáóéêïý ÷áñá-

êôÞñá.

4. çëåêôñüëõóç õäáôéêïý äéáëýìáôïò 

ìå Ýêëõóç Ï2 óôçí Üíïäï •

5. áíôßäñáóç ìå êÜðïéá ìÝôáëëá ìå Ýêëõóç Ç2

13. Óå õäáôéêü äéÜëõìá HCl ðïõ Ý÷åé pH = 3 (óôïõò 25°C) ðñïóèÝôïõìå ìéá ðï-

óüôçôá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (ÍaÏÇ). Ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé ìðïñåß íá

Ý÷åé:

192 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

03.qxd  9/18/08 12:39 PM  Óåëßäá 192



(á) pH = 2

(â) pH = 7

(ã) pH = 10

14. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá

15. Äßíïíôáé ôá åðüìåíá ôñßá äéáëýìáôá

Ðïéï èá ÷ñçóéìïðïéÞóåéò ãéá íá åîïõäåôåñþóåéò 

(á) Ôóßìðçìá ìÝëéóóáò áí áõôü ðåñéÝ÷åé ïîý

(â) Ôóßìðçìá óößããáò, áí áõôü ðåñéÝ÷åé âÜóç

16. Íá äéáôÜîåôå êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ïîýôçôáò êáé åëáôôïýìåíçò âáóéêü-

ôçôáò ôá äéáëýìáôá Ä1, Ä2, Ä3, Ä4, êáé Ä5 ãéá ôá ïðïßá äßíïíôáé:

Ä1: pH = 5

Ä2: pH =13

Ä3: pH= 14

Ä4: pH = 7 êáé

Ä5: pH = 0 

17. Íá óçìåéþóåôå óå êÜèå êåíü ïñèïãþíéï ôïõ ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß ôï óýì-

âïëï «+» áí ôï áíôßóôïé÷ï ïîåßäéï áíÞêåé óôçí êáôçãïñßá áõôÞ êáé ôï óýì-

âïëï «- óôçí áíôßèåôç ðåñßðôùóç. Íá ãñáöïýí ïé áíôßóôïé÷åò áíôéäñÜóåéò.

O Î Å Á  -  Â Á Ó Å É Ó  -  Á Ë Á Ô Á  -  Ï Î Å É Ä É Á 193

Éäéüôçôá Ïîý ÂÜóç

1. Ãåýóç 

2. ÁëëáãÞ

÷ñþìáôïò äåéêôþí

3. pH

4. ÅîïõäåôÝñùóç

5. Áíôßäñáóç ìå 

ìÝôáëëá

6. Çëåêôñüëõóç

ÄéÜëõìá Á Â Ã

pH 10 4 7
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3.5 ×ÇÌÉÊÅÓ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

3.5.1 ×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÁ ×ÇÌÉÊÙÍ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÙÍ

Ôé åßíáé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç (Þ ÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ)

×çìéêÞ áíôßäñáóç (Þ ÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ) ïñßæåôáé êÜèå ìåôáâïëÞ åíüò Þ ðåñéó-

óüôåñùí óùìÜôùí ðïõ Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ç äçìéïõñãßá íÝùí óùìÜôùí ìå äéá-

öïñåôéêÝò éäéüôçôåò áðü áõôÝò ôùí áñ÷éêþí óùìÜôùí.

Ôá áñ÷éêÜ óþìáôá (Þ ôï óþìá) ïíïìÜæïíôáé áíôéäñþíôá êáé ôá íÝá óþìáôá

ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé ðñïúüíôá.

Óôéò ðåñéóóüôåñåò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò äå ìåôáâÜëëåôáé ïýôå ï áñéèìüò ïýôå ôï

åßäïò ôùí áôüìùí, áðëÜ áíáäéáôÜóóïíôáé ôá Üôïìá êáé ó÷çìáôßæïíôáé íÝá óþìáôá.

Åîáßñåóç áðïôåëïýí ïé ðõñçíéêÝò áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò áëëÜæåé ç óýóôáóç

ôùí áôüìùí. 14
7Í + 42Çe → 17

8O + 11H

2. Ðïéá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí;

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí åßíáé ôñßá:

(i) ôá÷ýôçôá áíôßäñáóçò

(ii) åíåñãåéáêÝò ìåôáâïëÝò ðïõ óõíïäåýïõí ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç

(iii) áðüäïóç áíôßäñáóçò

3. Ðïéåò åßíáé ïé ðñïûðïèÝóåéò ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìéá ÷çìéêÞ áíôß-

äñáóç; 

Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðñÝðåé íá äçìéïõñãçèïýí íÝïé

÷çìéêïß äåóìïß. Ãéá íá óõìâåß áõôü ðñÝðåé íá áíôéäñïýí ôá óþìáôá íá Ýñèïõí óå

åðáöÞ ìåôáîý ôïõò, Ýôóé þóôå ôá äïìéêÜ ôïõò óùìáôßäéá íá óõãêñïõóôïýí. ¼-

ôáí ç óýãêñéóç áõôÞ ïäçãÞóåé óå áíáäéÜôáîç áôüìùí, äçëáäÞ äçìéïõñãßá íÝùí

äåóìþí åßíáé áðïôåëåóìáôéêÞ (åíåñãÞ).

Ãéá íá Ý÷ïõìå ëïéðüí áðïôåëåóìáôéêÞ êñßóç ðñÝðåé ôá óùìáôßäéá ðïõ óõ-

ãêñïýïíôáé íá Ý÷ïõí:

á) ôïí êáôÜëëçëï ðñïóáíáôïëéóìü

194 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

FeO CO2 SO2 CaO Al2O3 N2O5 ZnO K2O

üîéíï ïîåßäéï

âáóéêü ïîåßäéï

åðáìöïôåñßæïí ïîåßäéï
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â) ôçí êáôÜëëçëç åíÝñãåéá

Áí éêáíïðïéïýíôáé ïé äýï ðáñáðÜíù óõíèÞêåò, ôüôå ç óýãêñéóç ïäçãåß óôï

óðÜóéìï ôùí äåóìþí ôùí áíôéäñþíôùí êáé ç äçìéïõñãßá íÝùí äåóìþí, ìå áðïôÝ-

ëåóìá ôï ó÷çìáôéóìü ðñïúüíôùí.

¸óôù ç õðïèåôéêÞ ìïñéáêÞ áíôßäñáóç

2AB(g) → A2(g) + B2(g)

Ãéá íá ãßíåé ç áíôßäñáóç ðñÝðåé íá óðÜóïõí ïé äåóìïß ìåôáîý ôïõ Á êáé ôïõ Â (Á-

Â) Üñá ðñÝðåé íá äïèåß ç êáôÜëëçëç åíÝñãåéá åíþ óõã÷ñüíùò ôá ìüñéá ÁÂ íá âñå-

èïýí êïíôÜ ìå êáôÜëëçëï ðñïóáíáôïëéóìü þóôå íá ïäçãçèïýí óå áðïôåëåóìáôéêÞ

(åíÝñãåéá) óýãêñïõóç äçëáäÞ ôç äçìéïõñãßá êáéíïýñãéùí äåóìþí Á-Á, Â-Â.

Ó÷Þìá 3.5.1.

Óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá ãßíïíôáé ïé óõãêñïýóåéò ôùí ìïñßùí Á-Â

(á) ìç áðïôåëåóìáôéêÞ (åíÝñãåéá) óýãêñïõóç

(â) áðïôåëåóìáôéêÞ (åíåñãÞ) óýãêñïõóç

4. Ðùò ðåñéãñÜöåôå ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç êáé ðùò óõìðëçñþíïíôáé ïé óõ-

íôåëåóôÝò;

Ãéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ðåñéãñÜöåôáé áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ÷çìéêÞ åîßóùóç. Óå êÜ-

èå ÷çìéêÞ åîßóùóç ãñÜöïíôáé áñéóôåñÜ áíôéäñþíôá óþìáôá íùðÜ ðñïúüíôá äåîéÜ.

ÁíÜìåóá óôá áíôéäñþíôá êáé ôá ðñïúüíôá ìðáßíåé Ýíá âÝëïò, ðïõ áíôéêáèéóôÜ

ôï ßóïí. Óå êÜèå óþìá äçëþíåôáé êÜôù äåîéÜ, ìå áíôßóôïé÷ï óýìâïëï óôçí ðá-

ñÝíèåóç, íá äçëþíåé ç öõóéêÞ áðüóôáóç.

Ìéá ÷çìéêÞ åîßóùóç èá ðñÝðåé íá ðáñéóôÜíåôáé ç ðñáãìáôéêÞ ÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ.

Á–Â
+

Á–Â

Á  Â
Á  Â

Á–Á
+

Â–Â

Á  Á

Â  Â
+

Á  Á

Â  Â

Á  Á

Â  Â
+
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Ï áñéèìüò ôùí áôüìùí êÜèå óôïé÷åßïõ óôá áíôéäñþíôá íá åßíáé ßóïò ìå ôïí á-

ñéèìü ôùí áôüìùí ôïõ ßäéïõ óôïé÷åßïõ óôá ðñïúüíôá.

ÊÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç (÷çìéêÞ ìåôáâïëÞ) éó÷ýåé ç áñ÷Þ äéáôÞñçóçò ôçò ìÜ-

æáò. Ï íüìïò áõôüò äåí éó÷ýåé óôéò ðõñçíéêÝò áíôéäñÜóåéò.

Íüìïò Lavoisier-Lomonosov (áñ÷Þ äéáôÞñçóçò m ìÜæáò). Óå êÜèå ÷çìéêÞ á-

íôßäñáóç ç ìÜæá ôùí áíôéäñþíôùí óùìÜôùí åßíáé ßóç ìå ôç ìÜæá  ôùí ðñïúüíôùí

óùìÜôùí ôçò áíôßäñáóçò.

1) ×çìéêÞ áíôßäñáóç ìåôáîý õäñïãüíïõ êáé áæþôïõ óõìâïëßæåôáé:

1) õäñïãüíï + Üæùôï → áììùíßá

1) Åíþ ç ÷çìéêÞ åîßóùóç óýíèåóçò ôçò áììùíßáò óõìâïëßæåôáé:

3H2 + N2 → 2NH3

2) ÐïëëÝò öïñÝò óôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò âëÝðïõìå ôïõò óõìâïëéóìïýò ðïõ á-

êïëïõèïýí êáé äçëþíïõí ôç öõóéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ óþìáôïò.

1) (s): óôåñåü óþìá 1) (l): õãñü óþìá

1) (g): áÝñéï óþìá 1) (aq): óþìá äéáëõìÝíï óôï íåñü

1) (↓): ðáñÜãåôáé óþìá ðïõ åßíáé ßæçìá

1) (↑): ðáñÜãåôáé óþìá ðïõ åßíáé áÝñéï

ÓõìðëÞñùóç óõíôåëåóôþí

ÐñïêåéìÝíïõ ï áñéèìüò ôùí áôüìùí ôïõ óôïé÷åßïõ íá åßíáé ßóïò óôá áíôéäñþ-

íôá êáé ðñïúüíôá, óå ïñéóìÝíåò áíôéäñÜóåéò áðáéôåßôáé éóïóôÜèìéóç ôïõ áñéèìïý

ôùí áôüìùí ìå êáôÜëëçëïõò áñéèìïýò ôïõò óõíôåëåóôÝò.

Ïé óõíôåëåóôÝò ìéáò ÷çìéêÞò åîßóùóçò åßíáé áêÝñáéïé áñéèìïß ðïõ ìðáßíïõí á-

ñéóôåñÜ áðü ôï ÷çìéêü ôýðï êÜèå óþìáôïò êáé åêöñÜæïõí ôçí áíáëïãßá ôùí á-

ôüìùí Þ ôùí ìïñßùí ìå ôçí ïðïßá áíôéäñïýí ôá óþìáôá.

Ï óõíôåëåóôÞò ðïëëáðëáóéÜæåôáé ìå ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí êÜèå óôïé÷åßïõ. 

ÐáñÜäåéãìá åýñåóçò óõíôåëåóôþí ÷çìéêÞò åîßóùóçò:

Í2 + H2 → ÍÇ3

Áíôéäñþíôá: õðÜñ÷ïõí äýï Üôïìá áæþôïõ êáé äýï Üôïìá õäñïãüíïõ óõíïëé-

êÜ ôÝóóåñá Üôïìá.

Ðñïúüíôá: õðÜñ÷ïõí óõíïëéêÜ ôÝóóåñá Üôïìá Ýíá áæþôïõ êáé ôñßá Üôïìá õ-

äñïãüíïõ.

Ôá Üôïìá ôïõ õäñïãüíïõ: Ôñßá Üôïìá õäñïãüíïõ óôá ðñïúüíôá êáé äýï óôá

áíôéäñþíôá, åëÜ÷éóôï êïéíü ðïë/óéï ôï Ýîé. Óõíå-

ðþò ìðñïóôÜ áðü ôï ìüñéï ôïõ õäñïãüíïõ ìðáßíåé

Ýíá ôñßá êáé áðü ôï ìüñéï ôçò áììùíßáò Ýíá äýï.

Í2 +  3H2 → 2ÍH3
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¸ôóé óôá áíôéäñþíôá Ý÷ïõìå 3 � 2 = 6 Üôïìá õäñïãüíïõ êáé óôá ðñïúüíôá å-

ðßóçò 2 � 3 = 6 Üôïìá õäñïãüíïõ.

Ôá Üôïìá ôïõ áæþôïõ: Óôá áíôéäñþíôá Ý÷ïõìå 2 Üôïìá áæþôïõ êáé óôá ðñïú-

üíôá 2 � 1 = 2 Üôïìá áæþôïõ Ýôóé ç åîßóùóç éóïóôáèìßóôçêå Ì éóïóôáèìéóìÝíç

÷çìéêÞ áíôßäñáóç åßíáé:N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)

4. Ðùò ïñßæåôáé ç ôá÷ýôçôá ìéáò ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò êáé áðü ðïéïõò ðáñÜ-

ãïíôåò åîáñôÜôáé;

Óôç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç äåí äßíåôáé ç ôá÷ýôçôá ìå ôçí ïðïßá ðñáãìáôïðïéåß-

ôáé ôï ÷çìéêü öáéíüìåíï. Ç ãíþóç ôïõ ñõèìïý ìå ôïí ïðïßï ðñáãìáôïðïéåßôáé ôï

öáéíüìåíï äçëáäÞ ç ôá÷ýôçôá ôïõ, åßíáé óçìáíôéêÞ êáé ðñÝðåé íá ïñéóôåß.

Ôá÷ýôçôá ìéáò ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò ïíïìÜæåôáé ôï ðçëßêï ôçò ìåôáâïëÞò ôçò

óõãêÝíôñùóçò åíüò áíôéäñþíôïò Þ åíüò ðñïúüíôïò ç ïðïßá ãßíåôáé óå ÷ñüíï Ät

äéá ôïõ ÷ñüíïõ áõôïý. ÄçëáäÞ ï ñõèìüò ìåôáâïëÞò ôçò óõãêÝíôñùóçò åíüò á-

íôéäñþíôïò Þ ðñïúüíôïò.

Ç ôá÷ýôçôá ôçò áíôßäñáóçò åîáñôÜôáé áðü ôïõò åîÞò ðáñÜãïíôåò:

á) ôç öýóç ôùí áíôéäñþíôùí êáé ðñïúüíôùí

â) ôç óõãêÝíôñùóç ôùí áíôéäñþíôùí êáé ç åðéöÜíåéá åðáöÞò ãéá ôá óôåñåÜ

ã) ôç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá ðñáãìáôïðïéåßôáé ç áíôßäñáóç

ä) ðßåóç

å) ôçí ðáñïõóßá êáôáëýôç

ÁíáëõôéêÜ Ý÷ïõìå

á) ç öýóç ôùí áíôéäñþíôùí êáé ðñïúüíôùí: üôáí ïé Üëëïé ðáñÜãïíôåò åßíáé

ßäéïé ìåñéêÜ óþìáôá áíôéäñïýí ãñçãïñüôåñá êáé Üëëá áíôéäñïýí ðéï áñ-

ãÜ,áõôü åîáñôÜôáé áðü ôç ÷çìéêÞ äïìÞ ôùí áíôéäñþíôùí ìïñßùí Þ éüíôùí.

á) ¸ôóé ç áíôßäñáóç Ç2 + F2 → 2HF åßíáé ðïëý ðéï ãñÞãïñç áðü ôçí 

Ç2 + É2 → 2ÇÉ

â) ç óõãêÝíôñùóç ôùí áíôéäñþíôùí óùìÜôùí

á) Ç áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôùí áíôéäñþíôùí óõíåðÜãåôáé áýîçóç ôçò ôá-

÷ýôçôáò ôçò áíôßäñáóçò
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ã) ç èåñìïêñáóßá

á) Ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò áõîÜíåé ôçí 

ôéìÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ìéáò áíôßäñáóçò áý-

îçóç ôçò èåñìïêñáóßáò Ý÷åé óáí áðïôÝ-

ëåóìá ôçí áýîçóç ôçò ìÝóçò êéíçôéêÞò å-

íÝñãåéáò.

á) ÅíÝñãåéáò ôùí ìïñßùí, ìå áðïôÝëåóìá

íá áõîçèåß ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí ôá ï-

ðïßá Ý÷ïõí ôçí êáôÜëëçëç åíÝñãåéá ãéá

íá äþóïõí ìéá åíåñãÞ óýãêñïõóç êáé å-

ðïìÝíùò áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí åíåñ-

ãþí óõãêñïýóåùí óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñü-

íïõ, ïðüôå êáé áýîçóç ôçò ôéìÞò ôçò ôá-

÷ýôçôáò ôçò áíôßäñáóçò. 

ä) ç ðßåóç

á) Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá íá åðçñåÜæåé ç ðßåóç ôçí ôá÷ýôçôá ôçò áíôß-

äñáóçò åßíáé íá õðÜñ÷ïõí áÝñéá óþìáôá óôçí áíôßäñáóç áýîçóç ôçò ðßå-

óçò (ìå óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá êáé ìå ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ ôïõ äï÷åßïõ) Ý-

÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí åëÜôôùóç ôïõ óõíïëéêïý üãêïõ ôïõ äï÷åßïõ êáé å-

ðïìÝíùò áýîçóç ôùí óõãêåíôñþóåùí ôùí óùìÜôùí êáé óýìöùíá ìå ôá

ðáñáðÜíù Ý÷ïõìå áýîçóç ôéìÞò ôçò ôá÷ýôçôáò ôçò áíôßäñáóçò.

å) Ïé êáôáëýôåò

á) Óå áñêåôÜ ÷çìéêÜ öáéíüìåíá ç ðáñïõóßá ïñéóìÝíùí óùìÜôùí Ý÷åé óáí á-

ðïôÝëåóìá ç åðßäñáóç íá ðñáãìáôïðïéåßôáé ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá ôá óþ-

ìáôá áõôÜ óõììåôÝ÷ïõí óå êÜðïéï ìç÷áíéóìü óôï öáéíüìåíï ÷ùñßò íá áë-

ëïéþíåôáé ç ÷çìéêÞ óýóôáóç ôçò ìÜæáò ôïõò 

Ó÷Þìá: 3.5.2

Ðáñáôçñïýìå üôé óôç èåñìïêñáóßá Ô2 Ý-

÷ïõìå ìåãáëýôåñï áñéèìü ìïñßùí ìå ôçí

êáôÜëëçëç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá áðü ôç èåñ-

ìïêñáóßá Ô1.

Ô1

Ô2

Ô2>Ô1

ÅÊ
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.

Ôá óþìáôá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé êáôáëýôåò êáé ôï öáéíüìåíï êáôÜëõóç. ÐñÝðåé

üìùò íá ôïíéóôåß üôé ïé êáôáëýôåò äåí ðñáãìáôïðïéïýí ìéá áíôßäñáóç, áëëÜ ôçí

åðéôá÷ýíïõí.

5. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôéò åíåñãåéáêÝò ìåôáâïëÝò ðïõ óõíïäåýïõí ìéá ÷çìéêÞ

áíôßäñáóç;

ÊÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç óõíïäåýåôáé áðü ìåôáâïëÞ åíÝñãåéáò ôùí óùìÜôùí.

Áõôü ïöåßëåôáé óôï üôé ç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá ôùí áíôéäñþíôùí åßíáé äéáöïñåôéêÞ

áðü ôç óõíïëéêÞ åíÝñãåéá ôùí ðñïúüíôùí, ìå áðïôÝëåóìá êáôÜ ôçí áíôßäñáóç íá

ðáñáôçñåßôáé èåñìéêÞ ìåôáâïëÞ.

Åîþèåñìåò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ óõíïäåýïíôáé áðü Ýêëõóç èåñ-

ìüôçôáò óôï ðåñéâÜëëïí. ×áñáêôçñéóôéêÝò åîþèåñìåò áíôéäñÜóåéò åßíáé ïé áíôé-

äñÜóåéò êáýóçò.

Åíäüèåñìåò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ óõíïäåýïíôáé áðü áðïññüöç-

Ó÷Þìá: 3.5.4

ÅíåñãåéáêÜ äéáãñÜììáôá êáôáëõôéêÞò êáé

ìç êáôáëõôéêÞò áíôßäñáóçò.

Ç åíÝñãåéá åíåñãïðïéÞóåùò (Åá ìéêñüôåñç áðü

Åá) åßíáé ìéêñüôåñç ãéá 

ôçí êáôáëõôéêÞ áíôßäñáóç.

Ðáñáôçñåßóôå üôé ç åíÝñãåéá ôùí áíôéäñþíôùí

êáé ôùí ðñïúüíôùí ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ.

ÅíÝñãåéá åíåñãïðïßçóçò: ç åíÝñãåéá ðïõ ðñÝ-

ðåé íá äïèåß ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß 

ìéá áíôßäñáóç.

Åá>Å´á Ðñïúüíôá

Áíôéäñþíôá

Åá
Å´á

Ó÷Þìá: 3.5.3

Áíôßäñáóç ìåôáîý Ç2 êáé Ï2 ðÜíù óôçí êáôáëõôéêÞ åðéöÜíåéá (Pt).

á) Ôá ìüñéá Ç2 êáé Ï2 Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ â) Ôá Üôïìá ôïõ Ç êáé 

ìå ôçí êáôáëõôéêÞ åðéöÜíåéá äéá÷ùñßæïíôáé ôïõ Ï ó÷çìáôßæïõí Ç2Ï.

óå Üôïìá Ç êáé Ï.
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óç èåñìüôçôáò áðü ôï ðåñéâÜëëïí. ×áñáêôçñéóôéêÞ åíäüèåñìç áíôßäñáóç åßíáé ç

äéÜóðáóç ôïõ HgO, ãéá ôçí ïðïßá áðáéôåßôáé óõíå÷åßò ðñïóöïñÜ èåñìüôçôáò.

Èåùñïýìå ôçí áíôßäñáóç

A + B ——————>
1 atm

25°C
Ã + Ä

EA EB EÃ ÅÄ

Å áõôéäñþíôùí Å ðñïúüíôùí

ÄÅ = Åðñïúüíôùí – Åáíôéäñþíôùí

óôéò åîùôåñéêÝò áíôéäñÜóåéò Åáíôéäñþíôùí>Åðñïúüíôùí (ÄÅ<Ï) åíþ óôéò åíäüèåñìåò

Åáíôéäñþíôùí <Åðñïúüíôùí (ÄÅ>Ï)

6. Ðùò ïñßæåôáé ç áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò êáé áðü ðïéïõò ðáñÜãïíôåò å-

îáñôÜôáé;

Ç áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò êáèïñßæåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ ðñïúüíôïò ðïõ ëáì-

âÜíåôáé óôçí ðñÜîç. ÓõíÞèùò ç ðïóüôçôá åßíáé ìéêñüôåñç áðü áõôÞ ðïõ èá Ý-

ðñåðå íá Ý÷ïõìå èåùñçôéêÜ. Áõôü óõìâáßíåé åßôå ãéáôß õðÜñ÷ïõí áðþëåéåò åßôå

ãéáôß ç áíôßäñáóç åßíáé áìößäñïìç.(Áíôßäñáóç ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ðñïò äýï

êáôåõèýíóåéò)

ÐáñÜäåéãìá ìéáò ôÝôïéáò áíôßäñáóçò åßíáé ç äéÜóðáóç ôçò áììùíßáò 

2ÍÇ3 ←
→ Í2 + 3Ç2

Áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò åßíáé ï ëüãïò ôçò ðïóüôçôáò ôïõ ðñïúüíôïò ðïõ

ðáñÜãåôáé óôçí ðñÜîç (ðñáêôéêü üóï) ðñïò ôçí ðïóüôçôá ðïõ Ýðñåðå íá ðáñá-

÷èåß èåùñçôéêÜ (èåùñçôéêü ðïóü) äçëáäÞ 

áðüäïóç(%) = � 100

Ç áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò åîáñôÜôáé

(1) ôçí ðïóüôçôá (óõãêÝíôñùóç) ôùí áíôéäñþíôùí Þ ôùí ðñïúüíôùí  

(2) ôç èåñìïêñáóßá

(3) ôçí ðßåóç

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. Ðùò èá ìåôáâëçèåß ç ôá÷ýôçôá óýíèåóçò ôçò áììùíßáò

N2(g) + 3H2(g) →  2NH3(g) áí 

ðñáêôéêü ðïóü
��
èåùñçôéêü ðïóü
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(á) áõîÞóïõìå ôç èåñìïêñáóßá

(â) åëáôôþóïõìå ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ õäñïãüíïõ

(ã) ðñïóèÝóïõìå êáôÜëõóç Fe

(ä) åéóÜãïõìå óôï äï÷åßï ðïóüôçôá áÝñá

(80% v/v N2 – 20% v/v O2)

2. Ôé óçìáßíïõí ôá óýìâïëÜ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò

(á) s .........................

(â) � .........................

(ã) g Þ ↑ ..................

(ä) ↑ ............................

(å) aq .........................

(óô)  
Ä
→ ..........................

3. Ðùò ìåôáâÜëëåôáé ç ôá÷ýôçôá ìéáò áíôßäñáóçò áí ìéá óôåñåÞ ïõóßá áðü ôá

áíôéäñþíôá ãßíåé ìéêñÜ êïììáôÜêéá;

4. Ôé åííïïýìå üôáí ëÝìå áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò; Ðùò ìðïñïýìå íá ìåôá-

âÜëëïõìå ôçí áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò;

5. Ç áììùíßá (ÍÇ3) åßíáé áÝñéï ðïõ äéáëýåôáé óôï íåñü óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò

êáé áíôéäñÜ ìå áõôü, óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç

ÍÇ3 + Ç2Ï  ←→ ÍÇ4
+ + ÇÏ–

Á. Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá êáé óýìöùíá ìå ôç èåùñßá Arrhenius

óõìðåñáßíïõìå üôé ç áììùíßá (ÍÇ3).

Á) á) Åßíáé ïîý, äéüôé ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï 

Á) â) Åßíáé âÜóç äéüôé êáôÜ ôç äéÜëõóç ôïõ óôï íåñü åëåõèåñþíåé ÍÇ4
+

Á) ã)  Åßíáé âÜóç, äéüôé êáôÜ ôç äéÜëõóç ôïõ óôï íåñü åëåõèåñþíåé ÇÏ

Â. Óõìðëçñþóôå ôá êåíÜ ôçò ðáñáêÜôù ðñüôáóçò:

Â) ÊáôÜ ôçí åîïõäåôÝñùóç ôçò ÍÇ3 ìå Ýíá .............. ðáñÜãåôáé ............. áë-

ëÜ äåí ðáñÜãåôáé .................. äéüôé ç áììùíßá (ÍÇ3) äåí ðåñéÝ÷åé éüíôá

................ üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá 

Â) ............. ÍÇ3 + Ç2SO4 → ......................

6. Ôé ðëçñïöïñßåò ìáò äßíåé ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç; Ãéá ðïéï ðñÜãìá äåí ìáò äß-

íåé ðëçñïöïñßåò;
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7. Äßíåôáé ç áíôßäñáóç 2ÁÂ(q) → A2(g). Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù êñïýóåéò ìðï-

ñïýí íá ïäçãÞóïõí óå áíôßäñáóç;

Ðïéá Üëëç ðñïûðüèåóç ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé;

8. ¸óôù ìéá áðëÞ áíôßäñáóç 2ÁÂ(q) → A2(g) + B2(g) + Q KJ. Íá ó÷åäéÜóåôå Ý-

íá äéÜãñáììá ìåôáâïëÞò ôçò åíÝñãåéáò óõíáñôÞóåé ôçò êáôåýèõíóçò ôçò á-

íôßäñáóçò.

9. ÖôéÜîå Ýíá êáôÜëïãï ôñéþí áíôéäñÜóåùí ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé ãýñù óáò

êáé óõãêñßíáôå ôéò ôá÷ýôçôåò ôïõò. ÐñïóðáèÞóôå êáé óêåöèåßôå ìåñéêÝò ðï-

ëý ãñÞãïñåò êáé ìåñéêÝò áñãÝò.

10. Tá äéáãñÜììáôá Á, Â êáé Ã ôïõ ðáñáêÜôù ó÷Þìáôïò åêöñÜæïõí áíôßóôïé÷á:

ôï óýíïëï ôùí ïîåéäßùí, ôï óýíïëï ôùí ïîåéäßùí ðïõ áíôéäñïýí ìå ïîÝá êáé

ôï óýíïëï ôùí ïîåéäßùí ðïõ áíôéäñïýí ìå âÜóåéò.

á) Íá ãßíåé áíôéóôïß÷çóç ìåôáîý ôùí óôïé÷åßùí á, â, ã, êáé ä ôçò óôÞëçò (é)

êáé ôùí ïîåéäßùí ôçò óôÞëçò (ÉÉ)

á ãâ ä

Á
Â Ã
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ÓôÞëç (I) ÓôÞëç (II)

á • • CO2

â • • Ál2O3

ã • • Ç2Ï

ä • • CaO

â) Ðïéá êáôçãïñßá ïîåéäßùí åêöñÜæåé ç ôïìÞ ôùí óõíüëùí Â êáé Ã;

â) Íá ãñÜøåôå Ýíá áêüìç ïîåßäéï ðïõ íá áíÞêåé óôçí ôïìÞ ôùí äýï áõôþí

óõíüëùí.

11. Íá óõìðëçñùèïýí ïé èÝóåéò ìå ôá åñùôçìáôéêÜ óôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá

12. Äßíïíôáé ôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá óå äýï äéáöïñåôéêÝò óôéãìÝò:

Ðïéá ìðïñåß íá åßíáé ç ÷çìéêÞ åîßóùóç ðïõ ðáñéóôÜíåé ôï öáéíüìåíï;

÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò

ïìïéïðïëéêüò áðüäïóç

; ;

äåß÷íåé äåß÷íåé

åîáñôÜôáé áðü

;

;

;

ôç ÷ñÞóç

÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò

ïìïéïðïëéêüò áðüäïóç

;

;;

;

;

;
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(Á) Á + Â → Ã

(Â) Á + Â → 2Ã

(Ã) 2Á + 2Â → 5Ã

(Ä) 4Á + 3Â → 5Ã

(Å) 4Á + 3Â → 5Ã + 2Á + Â

13. Ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá äåß÷íåé ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò åíüò ÷çìéêïý öáéíïìÝíïõ.

á) Ðüóåò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò Ý÷ïõí ãßíåé; Íá ãñÜøåéò ôéò áíôßóôïé÷åò ÷çìé-

êÝò åîéóþóåéò.

â) Ðïéá ç áðüäïóç ôçò áíôßäñáóçò ùò ðñïò ôï CO2;

3.5.2 ÔÁÎÉÍÏÌÇÓÇ ÔÙÍ ×ÇÌÉÊÙÍ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÙÍ

1. Ðïéá ç ôáîéíüìçóç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí;

Ïé ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ÷ùñßæïíôáé óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò

Á. Ôéò ïîåéäïáíáãùãéêÝò áíôéäñÜóåéò

Â. Ôéò ìåôáèåôéêÝò áíôéäñÜóåéò

ÏîåéäïáíáãùãéêÝò áíôéäñÜóåéò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò

ìåôáâÜëëåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò êÜðïéùí óôïé÷åßùí

ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óå áõôÝò.

Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ìéáò ïîåéäïáíáãùãéêÞò

áíôßäñáóçò åßíáé êÜðïéï óôïé÷åßï Ýíùóçò ôçò áíôßäñáóçò íá ïîåéäþíåôáé êáé êÜ-

ðïéï Üëëï íá áíÜãåôáé.

Ïîåßäùóç ïíïìÜæåôáé ç áëãåâñéêÞ áýîçóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò

óôïé÷åßïõ

ÁíáãùãÞ ïíïìÜæåôáé ç áëãåâñéêÞ åëÜôôùóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò

óôïé÷åßïõ.

Ãéá íá êáôáëÜâïõìå ôéò Ýííïéåò ôçò ïîåßäùóçò êáé áíáãùãÞò äßíïõìå ôï ðá-

ñáêÜôù ðáñÜäåéãìá.

Ï2

Ï2
Ï2

Ï2

Ï2

C C C

C

C

CÏ2

CÏ2

CÏ2

CÏ2 CÏ2

CÏ2
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Ç áíôßäñáóç Fe + CuSO4 →FeSO4 + Cu

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ï Fe oîåéäþíåôáé ãéáôß áõîÜíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò

ôïõ áðü 0 óå +2, åíþ ï Cu áíÜãåôáé áöïý ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åëáôôþíåôáé á-

ðü +2 óå 0.

Ï ÷áëêüò (Cu+2, óôçí Ýíùóç CuSO4) ïíïìÜæåôáé ïîåéäùôéêÞ ïõóßá ãéáôß ðñï-

êáëåß ôçí ïîåßäùóç ôïõ óéäÞñïõ åíþ ï ßäéïò áíÜãåôáé.

Ï óßäçñïò (Fe, ìåôáëëéêüò) ïíïìÜæåôáé áíáãùãéêÞ ïõóßá, ãéáôß ðñïêáëåß á-

íáãùãÞ ôïõ Cu+2, åíþ ï ßäéïò ïîåéäþíåôáé.

3.5.2.1 ÏÎÅÉÄÏÁÍÁÃÙÃÉÊÅÓ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

Óôçí êáôçãïñßá ôùí ïîåéäùáíáãùãéêþí áíôéäñÜóåùí áíÞêïõí:

ÁíôéäñÜóåéò óýíèåóçò

áíôéäñÜóåéò áðïóýíèåóçò-äéÜóðáóçò

áíôéäñÜóåéò áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò

ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ ÓÕÍÈÅÓÇÓ

ÁíôéäñÜóåéò óýíèåóçò ïíïìÜæïíôáé åêåßíåò ïé áíôéäñÜóåéò êáôÜ ôéò ïðïßåò

äõï Þ ðåñéóóüôåñåò ÷çìéêÝò ïõóßåò áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò êáé ó÷çìáôßæïõí ìéá

íÝá ÷çìéêÞ Ýíùóç.

Ãåíéêü ó÷Þìá Á + Â → ÁÂ

Káôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí óýíèåóçò:

á) áíôßäñáóç ìåôÜëëùí Þ áìÝôáëëùí ìå ïîõãüíï ðïõ äßíåé ïîåßäéï ìåôÜëëùí

Þ áìÝôáëëùí áíôßóôïé÷á

2Mg + O2 → 2MgO

C + O2 → CO2

â) áíôßäñáóç íåñïý ìå ïîåßäéï äßíåé ïîý Þ âÜóç. ÓõãêåêñéìÝíá ôá üîåéíá ïîåß-

äéá (ïîåßäéá áìåôÜëëùí) áíôéäñïýí ìå ôï íåñü åíþ ôá âáóéêÜ ïîåßäéá (ïîåßäéá ìå-

ôÜëëùí) áíôéäñïýí ì åôï íåñü êáé äßíïõí âÜóç. Ó÷çìáôéêÜ Ý÷ïõìå:

üîéíï ïîåßäéï + Ç2Ï → ïîý

âáóéêü ïîåßäéï + Ç2Ï → âÜóç

Ðáñáäåßãìáôá: 

CO2 + Ç2Ï → H2CO3 CO2 (üîéíï ïîåßäéï)

K2O + Ç2Ï → 2KOH K2O (âáóéêü ïîåßäéï)
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(3) áíôßäñáóç ìåôÜëëïõ ìå áìÝôáëëï ðïõ ïäçãåß óôï ó÷çìáôéóìü Üëáôïò

2Na(s) + Cl2(g) → 2NaCl(s)

Fe(s) + S(g) → FeS(s)

(4) Áíôßäñáóç õäñïãüíïõ ìå ïñéóìÝíá áìÝôáëëá ðïõ äßíåé õäñáëïãüíï Þ áì-

ìùíßá
H2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g)

3H2(g) + N2(g) → 2NH2(g)

ÊÜèå áìÝôáëëï ìðïñåß íá áíôéêáôáóôÞóåé Ýíá Üëëï óå ìéá Ýíùóç, üôáí áõôü

åßíáé äñáóôéêüôåñï.

ÓåéñÜ äñáóôéêüôçôáò áìÝôáëëùí (óåéñÜ çëåêôñïëõôéêüôçôáò)

F2 Cl2 Br2 I2 S (ìåßùóç äñáóôéêüôçôáò)

ÐáñÜäåéãìá Cl2 + 2KI  →  2KCl åíþ ç 

I2 + KCl → äåí ãßíåôáé

ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ ÄÉÁÓÐÁÓÇÓ-ÁÐÏÓÕÍÈÅÓÇÓ

ÁíôéäñÜóåéò äéÜóðáóçò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò ìéá ÷çìéêÞ Ý-

íùóç äéáóðÜôáé óå äõï Þ ðåñéóóüôåñá ðñïúüíôá. ¼ôáí ç ÷çìéêÞ Ýíùóç äéáóðÜ-

ôáé óôá óôïé÷åßá ôçò ôüôå ç áíôßäñáóçò ëÝãåôáé áíôßäñáóç áðïóýíèåóçò. Ãåíéêü

ó÷Þìá:

AB → A + B

Ðáñåßãìáôá: 

CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g) (áíôßäñáóç äéÜóðáóçò)

2ÇgO(s) → 2Mg(s) + O2(g) (áíôßäñáóç áðïóýíèåóçò)

Êáôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí äéÜóðáóçò -  óýíäåóçò

(á) ôá ìåôáëëéêÜ ïîåßäéá äéáóðþíôáé ìå èÝñìáíóç óå ìÝôáëëá êáé ïîõãüíï

2Ìg2O(s) → 4Ag(s) + O2(g)

(â) âÜóåéò Þ ïîÝá äéáóðþíôáé ìå èÝñìáíóç êáé äßíïõí ôïí áíôßóôïé÷ï áííäñß-

ôç êáé íåñü (áöõäÜôùóç)

Ca(OH)2(s) –––>
È

CaO(s) + H2O(�)

Ç2SO4(�) –––>
È

SO3(g) + H2O(�)

(ã) Ôá ïîõãïíïý÷á Üëáôá äéáóðþíôáé êáé äßíïõí ïîåßäéá Þ ìç ïîõãïíïý÷á Üëáôá

CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g)

2KClO3(s) → 2KCl(s) + 3O2(g)
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ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ ÁÐËÇÓ ÁÍÔÉÊÁÔÁÓÔÁÓÇÓ

ÁíôéäñÜóåéò áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò

Ýíá åëåýèåñï óôïé÷åßï áíôéêáèéóôÜ Ýíá Üëëï óôïé÷åßï ðïõ åßíáé ôìÞìá ôçò ÷çìé-

êÞò Ýíùóçò.

Ãåíéêü ó÷Þìá: Á + Â× → Á×+Â

Ì+ Â× → Ì×+Â

ÊÜèå ìÝôáëëï áíôéêáèßóôáôáé óå ìéá Ýíùóç ôïõ áðü Üëëá ìÝôáëëá, ðïõ åßíáé

ðéï äñáóôéêÜ áðü áõôü. Ç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí ìåôÜëëùí åßíáé ç åîÞò:

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au.

(ìåßùóç äñáóôéêüôçôáò ðñïò ôá äåîéÜ)

¸ôóé óýìöùíá ìå ôçí ìåßùóç äñáóôéêüôçôáò ðáñáðÜíù óåéñÜ êÜèå ìÝôáëëï

ìðïñåß íá áíôéêáôáóôÞóåé ôá åðüìåíá ôïõ êáé íá áíôéêáôáóôáèåß áðü ôá ðñïç-

ãïýìåíá ôïõ 

2Na + CuSO4 → Na2SO4 + Cu ðñáãìáôïðïéåßôáé

åíþ ç áíôßäñáóç

Cr + MgSO4 → Äåí ðñáãìáôïðïéåßôáé

ãéáôß ôï Mg ôïõ Üëáôïò åßíáé äñáóôéêüôåñï ôïõ Cr êáé äåí ìðïñåß íá áíôéêá-

ôáóôáèåß áðü áõôüí.

Êáôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò

(á) áíôéäñÜóåéòáíôéêáôÜóôáóçò ìåôÜëëïõ áðü ìÝôáëëï

ìÝôáëëï (1)+Üëáò (1) →→ ìÝôáëëï (2)+Üëáò(2)

Ðáñáäåßãìáôá:
Fe + CuSO4 →Cu + FeSO4

Zn + 2AgNO3 → Zn(NO3)2 + 2Ag

(â) áíôéäñÜóåéò áíôéêáôÜóôáóçò ôïõ õäñïãü-

íïõ ôùí ïîÝùí 

ìÝôáëëï + ïîý →→ Üëáò+ õäñïãüíï

Ôï õäñïãüíï ôùí ïîÝùí ìðïñåß íá áíôéêáôáóôá-

èåß áðü ôá ìÝôáëëá Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn,

Cr, Fe, Ni, Sn, êáé Pb äçëáäÞ üëá ôá ìÝôáëëá ôçò

óåéñÜò äñáóôéêüôçôáò ðïõ åßíáé ìðñïóôÜ áðü ôï õ-

äñïãüíï.

Ðáñáäåßãìáôá:
Zn + H2SO4 –––––>

áñáéü
ZnSO4 + H2↑

Fe + 2HCl → FeCl2 + H2↑
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Ôá ïîÝá ÌÍÏ3 êáé ðõêíü Ì2SÏ4 ìå
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(ã) ÁíôéäñÜóåéò ìåôÜëëïõ ìå íåñü. Ôá ðïëý äñáóôéêÜ ìÝôáëëá, K, Ba, Na, á-

íôéäñïýí «åí øõ÷ñþ» ìå íåñü êáé äßíïõí áíôßóôïé÷ç âÜóç êáé õäñïãüíï (Ç2)

ìÝôáëëï + íåñü →→ âÜóç + õäñïãüíï

Na + H2O → NaOH + 1/2H2↑

Ba + 2H2O → Ba(OH)2 + H2↑

Ôá õðüëïéðá áðü Mg ùò ôï Pb áíôéäñïýí «åí èåñ-

ìþ» ìå ôï íåñü êáé äßíïõí ôï áíôßóôïé÷ï ïîåßäéï êáé õ-

äñïãüíï (H2):

Mg + H2O → MgO +M2↑

3Fe + 4M2O → Fe2O4 + 4H2↑

(ä) ÔÝëïò ï Cu, ôï Mg, ï Ag, ç Pt, êáé ï Au äåí á-

íôéäñïýí ìå ôï íåñü.

ÏñéóìÝíá ìÝôáëëá (Al, Zn, Pb, Sn) áíôéäñïýí ìå âÜóåéò ôùí áëêáëßùí (NaOH,

KOH) êáé äßíïõí Üëáôá êáé H2

Zn + 2NaOH → (Na2ZnO2øåõäáñãõñéêü íÜôñéï) + H2

Ôá ïîÝá HNO3 êáé ðõêíü H2SO4 ìå ìÝôáëëá äåí äßíïõí áíôéäñÜóåéò áðëÞò á-

íôéêáôÜóôáóçò áëëÜ ðïëõðëïêüôåñåò áíôéäñÜóåéò.

3.5.2.2 ÌÅÔÁÈÅÔÉÊÅÓ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

ÌåôáèåôéêÝò áíôéäñÜóåéò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò ïé áñéèìïß

ïîåßäùóçò üëùí ôùí óôïé÷åßùí ôçò áíôßäñáóçò äåí ìåôáâÜëëïíôáé.

Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ áíÞêïõí ïé:

áíôéäñÜóåéò äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò,

ç åîïõäåôÝñùóç.

Åðßóçò ïñéóìÝíåò óõíèÝóåéò êáé áðïóõíèÝóåéò ãßíïíôáé ÷ùñßò ìåôáâïëÞ ôïõ

áñéèìïý ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí.

ÁÍ Ô É Ä Ñ Á Ó Å É Ó Ä É Ð Ë Ç Ó Á Í Ô É Ê Á Ô Á Ó Ô Á Ó Ç Ó

ÁíôéäñÜóåéò äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ïíïìÜæïíôáé ïé áíôßäñáóåéò ìåôáîý äýï 

çëåêôñïëõôþí, ïé ïðïßåò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìÝóá óå õäáôéêü äéÜëõìá ìå áíôáë-

ëáãÞ éüíôùí:
Ãåíéêü ó÷Þìá: Á+Â– + Ã+Ä– → ÁÄ + ÃÂ

Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìéá áíôßäñáóç äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ðñÝðåé Ýíá á-

ðü ôá ðñïúüíôá ôçò áíôßäñáóçò íá åßíáé:

(á) äõóäéáëõôü óþìá äçëáäÞ íá êáôáâõèéóôåß ßæçìá
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ÐÜíôá åßíáé åõäéÜëõôá ôá Üëáôá: Ê+, Íá+, ÍÇ4
+, ÍÏ3

–, ClÏ3
–, ÇCO3

–

(â) áÝñéï óþìá

Ôá óõíçèÝóôåñá áÝñéá åßíáé: HCl, HBr, HI, H2S, NH3, CO2, SO2

Ôá H2S, CO2 äéáëýïíôáé ëßãï óôï íåñü êáé åëåõèåñþíïíôáé åýêïëá, åíþ ãéá ôá

õðüëïéðá áÝñéá ðñÝðåé íá èåñìÜíïõìå ôï äéÜëõìá.

Ôï HF Ý÷åé óçìåßï æÝóåùò (Ó.Æ.) 19°C êáé ôï ÇCN Ý÷åé Ó.Æ. 26°C.

(ã) áóèåíåßò çëåêôñïëýôçò

Êáôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò 

(á) ïîý (1) + áëÜôé (1) → ïîý(2)+ áëÜôé (2)

ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß áõôÞ ç áíôßäñáóç äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ôï áëÜôé (2)

íá åßíáé  ßæçìá Þ ôï ïîý (2) íá åßíáé áÝñéï.

ÐáñÜäåéãìá: H2SO4 + BaCl2 →BaSO4 ↓ + 2HCl

ÐáñáôÞñçóç:

Ôá áíèñáêéêÜ Üëáôá (CO3
–2) êáé ôá èåôþäç Üëáôá (SO3

–2) ìå ôçí åðßäñáóç é-

ó÷õñþí ïîÝùí åëåõèåñþíïõí CO2 êáé SO2 áíôßóôïé÷á åðåéäÞ ôá H2CO3 êáé H2SO3

åßíáé áóôáèÝò êáé äéáóðþíôáé. Ïé áíôéäñÜóåéò äéÜóðáóçò ôùí ïîÝùí:

H2CO3 → CO2 ↑ + H2O   

H2SO3 → SO2 ↑ + H2O
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ÏÎÅÁ êáíÝíá üëá

ÂÁÓÅÉÓ üëåò
ÊÏÇ ÍaOH, Ca(OH)2,

Ba(OH)2

ÁËÁÔÁ

1. áíèñáêéêÜ (CO3
2–) êáé

öùóöïñéêÜ ÑO4
3–)

üëá
Ê2CO3, Na2CO3, (NH4)2CO3,

K3PO4, Na3PO4, (NH4)3PO4

2. èåéïý÷á(S2–) üëá
Ê2S, Na2S, (NH4)2S, MgS,

CaS, BaS

3. áëïãïíïý÷á ×– (Cl–, Br–, I–) AgX, PbX2, CuX üëá

4. ÈåéúêÜ (SO4
2–) BaSO4, CaSO4, PbSO4 üëá
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Ðáñáäåßãìáôá:

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 ↑ + H2O

BaSO3 + 2HNO3 → Ba(NO3)2 + SO2 ↑ + H2O

(â) ÂáóéêÞ (1) + áëÜôé (1) → âÜóç (2) + áëÜôé (2) ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç á-

íôßäñáóç ðñÝðåé ôï áëÜôé (2) íá åßíáé ßæçìá Þ ç âÜóç (2) ßæçìá Þ ç ÍÇ3

ÐáñÜäåéãìá: Ca(OH)2 + Na2CO3 → 2NaOH + CaCO3 ↓

ÐáñáôÞñçóç

Ôá áììùíéáêÜ Üëáôá ìå åðßäñáóç éó÷õñþí âÜóåùí åëåõèåñþíïõí ÍÇ3 äçëá-

äÞ ãßíåôáé ç äéÜóðáóç:

Ðáñáäåßãìáôá: 

NH4OH → NH3↑ + H2O

NH4Cl + NaOH → NaCl + NH3 ↑ + H2O

CaO + NH4Cl → CaCl2 + NH3 ↑ + H2O

(ã) áëÜôé (1) + áëÜôé (2) → áëÜôé (3)+ áëÜôé (4)

ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç áíôßäñáóç ðñÝðåé ôï áëÜôé (3) Þ (4) íá åßíáé ßæçìá

ÐáñÜäåéãìá:Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 ↓ + 2KNO3

ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ ÅÎÏÕÄÅÔÅÑÙÓÇÓ

Óôéò áíôéäñÜóåéò åîïõäåôÝñùóçò áíôéäñÜ ïîý ìå âÜóç êáé äßíåé Üëáò êáé íåñü

ÃåíéêÞ áíôßäñáóç:

Ãåíéêü ó÷Þìá: ÌÁ + ÂÏÇ → ÂÁ +  Ì2Ï

Êáôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí åîïõäåôÝñùóçò 

(1) áíôéäñÜóåéò ïîÝïò ìå âÜóç ðïõ äßíåé Üëáò êáé íåñü

ÐáñÜäåéãìáôá:

Ca(OH)2 + 2HCl → CaCl2 + 2H2O

H2SO4 + 2KOH → K2SO4 + 2H2O

(2) áíôßäñáóç ïîÝïò ìå âáóéêü ïîåßäéï (áíõäñßôçò âÜóçò) ðïõ äßíåé Üëáò êáé

íåñü

Ðáñáäåßãìáôá:

2HCl + CaO → CaCl2 + 2H2O

H2SO4 + K2O → K2SO4 + 2H2O

(3) áíôßäñáóç âÜóåùò ìå üîéíï ïîåßäùí áíõäñßôç ïîÝïò ðïõ äßíåé Üëáò êáé íåñü.

Áêïëïõèåß ðßíáêáò ìå ôïõò áíõäñßôåò ïîÝùí êáé ôá ïîÝá áðü ôá ïðïßá ðñïÞñ-

èáí ìåôÜ ôçí ìéêñÞ áöõäÜôùóç ôïõò
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Ðáñáäåßãìáôá:

CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3 + H2O

SO2 + 2KOH → K2SO3 + H2O

(4) áíôßäñáóç üîéíïõ êáé âáóéêïý ïîåéäßïõ ðïõ äßíåé Üëáò.

Ðáñáäåßãìáôá:

CO2 + CaO → CaCO3

SO3 + K2O → K2SO3

(5) ïîý ìå áììùíßá äßíåé Üëáò ôïõ áììùíßïõ (NH4
+)

HNO3 + NH3 → NH4NO3

H2SO4 + NH3 → (NH4)2SO4

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÌÅ ËÕÓÇ

1. ÅîçãÞóôå ôç óõìâáßíåé üôáí Ýíá óéäåñÝíéï Ýëáóìá ôï âõèßóïõìå óå õäá-

ôéêü äéÜëõìá CuSO4.

Ï óßäçñïò åßíáé äñáóôéêüôåñï ìÝôáëëï áðü ôïí ÷áëêü (Cu) Üñá ìðïñåß íá

áíôéêáôáóôÞóåé ôï ÷áëêü áðü ôçí Ýíùóç ôïõ. Ðñáãìáôïðïéåßôáé äçëáäÞ ç á-

íôßäñáóç

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

Áõôü óçìáßíåé üôé ìéá ðïóüôçôá ôïõ óéäÞñïõ äéáëýåôáé ó÷çìáôßæïíôáò

FeSO4, åíþ ðïóüôçôá ôïõ ÷áëêïý áðåëåõèåñþíåôáé áðü ôï èåééêü ÷áëêü ôïõ

äéáëýìáôïò êáé åðéêÜèåôáé óôï Ýëáóìá.

2. Ôé áðü ôá ðáñáêÜôù ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé êáé ãéáôß;

á) Íá äéáôçñåßôáé äéÜëõìá FeSO4 óå ÷Üëêéíï äï÷åßï

â) Íá äéáôçñåßôáé äéÜëõìá CuSO4 óå óéäåñÝíéï äï÷åßï.

Áí âÜëïõìå ôï äéÜëõìá èåééêïý ÷áëêïý óå óéäåñÝíéï äï÷åßï, èá ðñáãìáôï-

ðïéçèåß ç áíôßäñáóç:

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

Áõôü óçìáßíåé üôé ðïóüôçôá ôïõ Fe ôïõ äï÷åßïõ äéáëýåôáé ó÷çìáôßæïíôáò 

FeSO4 åíþ ðïóüôçôá ôïõ ÷áëêïý áðåëåõèåñþíåôáé áðü ôï äéÜëõìá êáé åðé-

êÜèåôáé óôï äï÷åßï. Èá Ý÷ïõìå åðïìÝíùò äéÜëõóç ôïõ äï÷åßïõ êáé åðéêÜëõ-

øç ôïõ ìå ÷áëêü ãéá ôï ëüãï áõôü, äåí ìðïñïýìå íá äéáôçñÞóïõìå ôï äéÜ-
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ëõìá FeSO4 óå ÷Üëêéíï äï÷åßï.

Áíôßèåôá ç áíôßäñáóç Cu ìå FeSO4 äåí ðñáãìáôïðïéåßôáé óõíåðþò ìðï-

ñïýìå íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå óéäåñÝíéï äï÷åßï ãéá íá äéáôçñÞóïõìå äéÜëõ-

ìá FeSO4

3. Ìå ðïéïí ôñüðï ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå:

á) áí Ýíá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé HCl Þ Ç2SO4

â) áí ó’ Ýíá äéÜëõìá õðÜñ÷ïõí éüíôá Ag+ + Pb+2

ã) áí Ýíá Üëáò åßíáé NaCl  Þ  NaNO3.

á. ×ñçóéìïðïéþíôáò äéÜëõìá Ca(OH)2 óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷ïõìå äåí èá

ðáñáôçñÞóïõìå êáôáâýèéóç éæÞìáôïò ãéáôß ó÷çìáôßæåôáé ôï äéÜëõôï CaCl2,

óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

2HCl + Ca(OH)2 → CaCl2(aq) + 2H2O

åíþ áí ôï äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé HaSO4 ôüôå êáôáâõèßæåôáé CaSO4 óýìöùíá ìå

ôçí áíôßäñáóç: Ç2SO4 + Ca(OH)2 → CaSO4 ↓ + 2H2O 

¸ôóé, óôçí ðåñßðôùóç ó÷çìáôéóìïý éæÞìáôïò, ôï äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé Ç2SO4,

áí ü÷é, ðåñéÝ÷åé HCl.

(â) ×ñçóéìïðïéþíôáò äéÜëõìá Ç2SO4 ôï ïðïßï íá ôï ðñïóèÝóïõìå óå äéÜ-

ëõìá  ìå éüíôá Pb+2 ó÷çìáôßæåé ßæçìá PbSO4 åíþ ìå ôá éüíôá Ag+ ü÷é, áöïý

ôï Ag2SO4 åßíáé äéáëõôü.

Pb+2 + Ç2SO4 → PbSO4↓ + 2H+

Ag+ + Ç2SO4 → Ag2SO4(aq) ↓ + 2H+

¸ôóé:

áí ìå ôçí áíôßäñáóç ìå Ç2SO4 ó÷çìáôßæåôáé ßæçìá, óôï äéÜëõìá èá õðÜñ-

÷ïõí éüíôá Pb+2 áí ü÷é, éüíôá Ag+

(ã) Áñ÷éêÜ äéáëýïõìå ôï Üëáò óå äï÷åßï êáé Ýôóé öôéÜ÷íïõìå õäáôéêü äéÜëõ-

ìá ôïõ êÜèå Üëáôïò. Óôç êÜèå óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå óôá äéáëýìáôá Ag-

NO3. Ôï Üëáò ôïõ NaCl èá äþóåé ìå áíôßäñáóç ßæçìá AgCe. Ç áíôßäñáóç

ó÷çìáôéóìïý ôïõ éæÞìáôïò:

NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl ↓

¸ôóé:

ôï äéÜëõìá åêåßíï óôï ïðïßï ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç AgNO3 êáôáâõèßæåé ßæçìá

åßíáé äéÜëõìá Üëáôïò NaCl.
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4. Åßíáé ãíùóôü üôé ôá Üëáôá AlCl3 êáé (CH3COO)2Mg äåí åßíáé äçëçôçñéþäç

ãéá ôïí áíèñþðéíï ïñãáíéóìü, áêüìç êáé üôáí ëáìâÜíïíôáé åóùôåñéêÜ.

Åßíáé êáôÜ ôç ãíþìç ìáò äçëçôçñéþäç ôá äéáëýìáôá ôùí áëÜôùí

(CH3COO)3Al êáé MgCl2; Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóç óáò, ëáìâÜíï-

íôáò õðüøç üôé ç äçëçôçñéþäçò äñÜóç ôùí áëÜôùí ïöåßëåôáé óå Ýíá Þ

ðåñéóóüôåñá áðü ôá éüíôá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí.

ÁðÜíôçóç:

Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ôá Üëáôá ìáò äßíïõí ôá ßäéá éüíôá ôüôå äåí èá åßíáé äç-

ëçôçñéþäç.

ACl3 + (CH3COO)2Mg → (CH3COO)3Al + MgCl2

5. Äßíïíôáé ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá ìå óåéñÜ åëáôïýìåíçò äñáóôéêüôçôáò Mg,

Al, Mn, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Hg êáé óôïí ðßíáêá áíáãñÜöïíôáé ôá ÷ñþ-

ìáôá ïñéóìÝíùí áëÜôùí.

É) Íá ðñïâëÝøåôå áí èá ðáñáôçñçèåß Þ ü÷é êÜðïéá ìåôáâïëÞ óôï ÷ñþìá

ôïõ äéáëýìáôïò êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç:

á. óêüíçò áñãéëßïõ óå äéÜëõìá ôñéóèåíïýò èåééêïý óéäÞñïõ

â. ñéíéóìÜôùí óéäÞñïõ óå äéÜëõìá èåééêïý óéäÞñïõ

ã. óýñìáôïò ìáãíçóßïõ óå äéÜëõìá èåééêïý ÷áëêïý (ÉÉ)

ä. äéáëýìáôïò èåééêïý ÷áëêïý óå Ýíá áóçìÝíéï êýðåëëï.

Íá ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ èá ðñáãìáôï-

ðïéçèïýí.

ÉÉ) Áí óå äéÜëõìá ãáëáæüðåôñáò (CuSO4) ñßîïõìå Ýíá êïììÜôé êñÜìáôïò

Fe-Cu-Ag ôüôå:

Á. Èá ìåôáâëçèåß ôï ÷ñþìá, ç ìÜæá êáé ç óýóôáóç ôïõ äéáëýìáôïò êáèþò

êáé ç ìÜæá ôïõ êñÜìáôïò.

Â. Èá ìåôáâëçèåß ç ìÜæá ôïõ êñÜìáôïò, ôï ÷ñþìá êáé ç óýóôáóç ôïõ äéá-

ëýìáôïò, áëëÜ ü÷é ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò

Ã. äå èá ðáñáôçñçèåß êáìßá ìåôáâïëÞ 

Ä. èá áíôéäñÜóåé üëç ç ðïóüôçôá ôïõ êñÜìáôïò êáé èá áõîçèåß ç ìÜæá ôïõ

äéáëýìáôïò.
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ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé óôç

óõíÝ÷åéá áéôéïëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ óáò.

ÁðÜíôçóç:

1. 2Al + Fe2(SO4)3 → Al2(SO4)3 + 2Fe Ôï äéÜëõìá èá ãßíåé Ü÷ñùìï.

Fe + Ag2SO4 → FeSO4 + 2Ag Ôï äéÜëõìá èá ãßíåé áíïéêôü 

ðñÜóéíï.

Mg + CuSO4 → MgSO4 + Cu Ôï äéÜëõìá èá ãßíåé Ü÷ñùìï.

Ag + CuSO4 → äåí ãßíåôáé Ôï äéÜëõìá èá ìåßíåé èáëáóóß.

2. Óùóôü ôï Á.

Èá ãßíåé ç áíôßäñáóç: Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu. Èá áëëÜîåé ôï ÷ñþìá

ôïõ äéáëýìáôïò ãéáôß ï FeSO4 Ý÷åé ðñÜóéíï ÷ñþìá åíþ ï CuSO4 ðïõ Ý÷åé

èáëáóóß ÷ñþìá.

ÁëëÜæåé ç óýóôáóç ôïõ äéáëýìáôïò ãéáôß óôï äéÜëõìá ðåñéÝ÷åôáé êáé FeSO4.

ÁëëÜæåé êáé ç óýóôáóç ôïõ êñÜìáôïò ãéáôß ìéá ðïóüôçôá Fe áíôÝäñáóå êáé

åðéêÜèéóå ðïóüôçôá Cu

6. Áöïý ìåëåôÞóåôå ôéò ðáñáêÜôù ÷çìéêÝò ìåôáôñïðÝò á, â, ã, êáé ä.

á. Í2Ï5 + Ç2Ï →→ Á

â. Á + CaCO3 →→ B + H2 + Ã

ã. Ã + 2NaOH →→  Ä + Ç2Ï

ä. Ä + Ç2SO4 →→ E + H2O + Ã

á) Íá âñåßôå ôïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã, Ä, êáé Å.

â) Íá ãñÜøåôå ìå ðëÞñç ìïñöÞ ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ðïõ ðåñéãñÜöïõí

ôéò ìåôáôñïðÝò áõôÝò.

Íá áíôéóôïé÷Þóåôå ôçí êÜèå áíôßäñáóç ôçò óôÞëçò (É) ìå ôçí êáôçãïñßá

óôçí ïðïßá áíÞêåé êáé ðåñéÝ÷åôáé óôç óôÞëç (ÉÉ).

ÁðÜíôçóç

214 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

(É) (ÉÉ)
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ã. óýíèåóç

ä.
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á. N2O5 + H2O → A[2HNO3]

â. A[2HNO3] + CaCO3 → B[Ca(NO3)2] + Ç2Ï + Ã[CO2]

ã. Ã[CO2] + 2NaOH → Ä[Na2CO3] + Ç2Ï

ä. Ä[Na2CO3] + Ç2SO4 → E[Na2SO4] + Ç2Ï + Ã[CO2]

2. á óýíèåóç, â → äéðëÞ áíôéêáôÜóôáóç, ã → åîïõäåôÝñùóç, ä → äéðëÞ áíôé-

êáôÜóôáóç

7. Âõèßæïõìå ìéá óéäåñÝíéá ñÜâäï äéáäï÷éêÜ:

á. óå èåñìü õäñï÷ëùñéêü ïîý êáé ðáñáôçñïýìå üôé åëåõèåñþíåôáé Ýíá á-

Ýñéï, åíþ ôï äéÜëõìá ÷ñùìáôßæåôáé ðñÜóéíï.

â. óå äéÜëõìá CuSO4 êáé ðáñáôçñïýìå üôé ç ñÜâäïò êáëýðôåôáé áðü Ýíá

êåñáìÝñõèñï óôñþìá, åíþ ôï áñ÷éêü èáëáóóß ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ôå-

ëéêÜ ìåôáôñÝðåôáé óå áíïé÷ôü÷ñùìï ðñÜóéíï.

ã. óå Ü÷ñùìï äéÜëõìá Ág2SO4.

Íá åîçãÞóåôå ôá öáéíüìåíá ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé óôéò ðåñéðôþóåéò á êáé â

êáé íá ãñÜøåôå ôéò áíôßóôïé÷åò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò.

Íá ãñÜøåôå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé

óôçí ðåñßðôùóç ã êáé íá ðåñéãñÜøåôå ôá öáéíüìåíá ðïõ ðáñáôçñïýíôáé.

ÁðÜíôçóç

á) ï óßäçñïò áíôéäñÜ ìå HCl êáé åêëýåôáé áÝñéï õäñïãüíï êáé ôï äéÜëõìá ãß-

íåôáé ðñÜóéíï ëüãù ôçò ýðáñîçò éüíôùí Fe+2 ìÝóá óôï äéÜëõìá.

Fe + 2HCl → FeCl2 + H2

â) Ç ñÜâäïò êáëýðôåôáé áðü êåñáìÝñõèñï ÷áëêü êáé ìÝóá óôï äéÜëõìá äç-

ìéïõñãïýíôáé éüíôá óéäÞñïõ

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

ã) Ç ñÜâäïò ôïõ Fe èá êáëõöèåß áðü óôñþìá Ag, ðïõ èá Ý÷åé áñãõñüëåõ-

êï ÷ñþìá, åíþ ôï äéÜëõìá èá Ý÷åé áíïéêôü ðñÜóéíï ÷ñþìá.

Fe + Ag2SO4 → FeSO4 + Ag

8. Ç ìáñìáñïêïíßá åßíáé Ýíá ìåßãìá ìáñìáñüóêïíçò êáé Ca(OH)2 (áóâÝ-

óôç), ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï åðß÷ñéóìá (óïâÜôéóìá) ôùí ôïß÷ùí. Ôï

êïíßáìá áõôü ìå ôçí åðßäñáóç êÜðïéïõ óõóôáôéêïý ôçò áôìüóöáéñáò ìå-

ôáôñÝðåôáé óå ìéá óõìðáãÞ êáé óêëçñÞ ìÜæá áäéÜëõôç óôï íåñü.

á. Íá ãñÜøåôå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ðïõ åîçãåß ôï ðáñá-

ðÜíù öáéíüìåíï.
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â. Ãéáôß ïé íåüêôéóôåò ïéêïäïìÝò åßíáé õãñÝò;

ã. ÅîçãÞóôå ôçí åðßäñáóç ðïõ Ý÷åé ç üîéíç âñï÷Þ óôïõò óïâáôéóìÝíïõò

åîùôåñéêïýò ôïß÷ïõò ôùí êôéñßùí.

ÁðÜíôçóç:

(á) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + Ì2Ï

(â) åßíáé õãñÝò áöïý áðü ôçí áíôßäñáóç ðáñÜãåôáé íåñü.

(ã) ç üîéíç âñï÷Þ Ý÷åé åðßäñáóç óôïõò åîùôåñéêïýò ôïß÷ïõò ãéáôß ìðïñåß íá

äéáóðÜóåé ôï CaCO3 ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + CO2 ↑ + H2O

9. ÊÜèå Ýíá áðü ôá ôñßá ðïôÞñéá Ð1, Ð2, êáé Ð3 ðåñéÝ÷åé Ýíá áðü ôá äéáëýìá-

ôá: äéÜëõìá CuSO4 äéÜëõìá FeSO4 êáé äéÜëõìá ZnSO4. Âõèßæïõìå óôï ðï-

ôÞñé Ð1 Ýíá óýñìá óéäÞñïõ, óôï ðïôÞñé Ð2 Ýíá óýñìá ìáãíçóßïõ êáé óôï

ðïôÞñé Ð3 Ýíá Ýëáóìá øåõäáñãýñïõ. Ðáñáôçñïýìå üôé êáé óôéò ôñåéò ðåñé-

ðôþóåéò ðñáãìáôïðïéåßôáé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç êáé êáôáâõèßæåôáé ßæçìá.

1) Ìå âÜóç ôá ðáñáðÜíù äåäïìÝíá íá êÜíåôå ôçí áíôéóôïß÷çóç ìåôáîý

ôùí ðïôçñéþí Ð1, Ð2 êáé Ð3 ôçò óôÞëçò (É) êáé ôùí äéáëõìÜôùí ðïõ ðå-

ñéÝ÷ïõí êáé ðåñéëáìâÜíïíôáé óôç óôÞëç (ÉÉ)

(I) (III)

Ð1 äéÜëõìá CuSO4

Ð2 äéÜëõìá FeSO4

Ð3 äéÜëõìá ZnSO4

2) ÌåôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí ôï ðïôÞñé Ð1 ðå-

ñéÝ÷åé äéáëõìÝíï ....... êáé ßæçìá.......åíþ ôï ðïôÞñé Ð3 ðåñéÝ÷åé äéáëõìÝ-

íï.... êáé ßæçìá.

ÁðÜíôçóç:

1) Ð1 → äéÜëõìá CuSO4 Ð2 → äéÜëõìá ZnSO4 Ð3 → äéÜëõìá FeSO4

Ôï ðñþôï ðïôÞñé Ð1 èá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé äéÜëõìá CuSO4 ãéáôß áí âõèßóïõ-

ìå ôï óýñìá áðü Fe èá ãßíåé ç áíôßäñáóç: 

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

Ôï äåýôåñï ðïôÞñé èá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé äéÜëõìá ZnSO4 áí âõèßóïõìå ôï

óýñìá Mg èá ãßíåé ç áíôßäñáóç: 

Mg + ZnSO4 → MgSO4 + Zn

216 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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Ôï ôñßôï ðïôÞñé èá ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé äéÜëõìá FeSO4 áí âõèßóïõìå ôï óýñ-

ìá, Æç èá ãßíåé ç áíôßäñáóç:

Zn + FeSO4 → ZnSO4 + Fe    

2) ÌåôÜ ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí ôï ðïôÞñé Ð1 ðåñéÝ÷åé

äéáëõìÝíï FeSO4 êáé ßæçìá Cu åíþ ôï ðïôÞñé Ð3 ðåñéÝ÷åé äéáëõìÝíï ZnSO4 êáé ß-

æçìá Fe.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

1. ÄéêáéïëïãÞóôå áí ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò Þ ü÷é.

á) Ï Æn êáé ï Cu äåí äéáëýïíôáé óå õäñï÷ëùñéêü ïîý

â) üôáí óå äéÜëõìá ÊÉ åðéäñÜóåé ÷ëþñéï, ôüôå ôï äéÜëõìá, áðü Ü÷ñùìï ãß-

íåôáé êáóôáíåñõèñü.

2. Ðùò äéáðéóôþíåôáé áí Ýíá áÝñéï åßíáé CO2 Þ  ÍÇ3;

3. ÅîçãÞóôå ðùò ìðïñåßôå íá åëÝãîåôå áí ó’ Ýíá äéÜëõìá õðÜñ÷ïõí S–2 Þ  Cl–1;

4. Íá ðáñáóêåõáóôïýí:

(á) HBr, HI, HF, HClO, H2O, H2S ìå äýï ôñüðïõò

(â) HNO3, H3PO4 ìå äýï ôñüðïõò

(ã) KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2 ìå ôñåéò ôñüðïõò

(ä) CaCO3, BaSO4, Ca3(PO4)2 ìå åííÝá ôñüðïõò

(å) FeS, MgCl2, PbI2, BaBr2 ìå ðÝíôå ôñüðïõò

5. Óå ìéá öéÜëç ðåñéÝ÷åôáé äéÜëõìá KCl  Þ  ÊBr  Þ  ÊÉ.

Ðùò èá äéáðéóôþóïõìå ðïéï Üëáò áðü ôá ðáñáðÜíù ðåñéÝ÷åôáé óôç öéÜëç.

6. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò êáé íá âñåèïýí ïé óõíôåëå-

óôÝò (åîïõäåôÝñùóçò).

(á) HClO4 + Ba(OH)2

(â) Cr(OH)3 + H2CO3

(ã) HClO Mg(OH)2

(ä) H2SO3 + KOH

(å) H3PO4 + NaOH
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(æ) H2SO4 + HgOH

(ç) Cu(OH)2 + HCl

(è) HBr + Fe(OH)3

(é) H3PO4 + Ca(OH)2

7. Íá óõìðëçñùèïýí  ïé áíôéäñÜóåéò êáé íá âñåèïýí ïé óõíôåëåóôÝò (åîïõäå-

ôÝñùóçò)

á) õðåñéùäéêü ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ øåõäÜñãõñïõ

â) ÷ëùñéêü ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ

ã) õäñïîåßäéï ôïõ ÷ñùìßïõ + ÷ëùñéþäåò ïîý

ä) õäñïîåßäéï ôïõ âáñßïõ + õðïëùñéþäåò ïîý

å) íéôñéêü ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ ìáããáíßïõ

óô) õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (+2) + íéôñþäåò ïîý

æ) èåééêü ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ

ç) èåéþäåò ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ êáóóßôåñïõ

è) áíèñáêéêü ïîý + õäñïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ

é) õäñüèåéï + õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ

8. Íá óõìðëçñùèïýí üóåò áíôéäñÜóåéò ãßíïíôáé: 

(åðßäñáóç íåñïý óå ïîåßäéá)

á) SO3 + H2O

â) SO2 + H2O

ã) Í2O5 + H2O

ä) Í2O3 + H2O

å) Ñ2O5 + H2O

óô) CO2 + H2O

æ) Cl2O7 + H2O

ç) Cl2O + H2O

è) ÂaO + H2O

é) Ía2O + H2O

9. Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò êáé íá âñåèïýí ïé óõíôåëåóôÝò (åîïõäå-

ôÝñùóçò)

á) HClO4 + MgO

â) HNO3 + MnO
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ã) HIO3 + Al2O3

ä) HNO2 + SnO

å) HClO2 + BaO

óô) HClO + ZnO

æ) Cl2O7 + Ba(OH)2

ç) É2Ï5 + Zn(OH)2

è) Cl2O + Al(OH)3

é) I2O7 + Mg(OH)2

éá) N2O5 + Ca(OH)2

éâ) CO2 + Na2O

éã) SO2 + CaO

éä) SO3 + Cr2O3

éå) BaO + CO2

óô) PbO + N2O3

éæ) CO2 + NH3 + H2O

éç) Ç3ÑÏ4 + NH3

éè) Í2Ï5 + NH3 + H2O

ê) ÇClO + NH3

êâ) ZnO + KOH

êã) SnO + HBr

êä) SO3 + NH3 + H2O

êå) SO2 + NH3 + H2O

10. Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò íá âñåèïýí ïé óõíôåëåóôÝò êáé íá âñå-

èïýí ôá áÝñéá ôá ïðïßá åêëýïíôáé (áíôéäñÜóåéò äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò)

á) êõáíéïý÷ï êÜëéï + õäñïéþäéï

â) ÷ëùñéïý÷ïò øåõäÜñãõñïò + èåééêü ïîý

ã) èåéïý÷ïò óßäçñïò + õäñï÷ëùñéêü ïîý

ä) áíèñáêéêü íÜôñéï + öùóöïñéêü ïîý

å) âñùìéïý÷ï áììþíéï + õäñïîåßäéï ôïõ âáñßïõ

óô) Ê2S + HCl

æ) Fe(CN)3 + H2SO4
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ç) CaCO3 + HBr

è) MgSO3 + H3PO4

é) (NH4)2SO4 + NaOH

11 Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò íá âñåèïýí ïé óõíôåëåóôÝò êáé íá óçìåé-

ùèïýí ôá éæÞìáôá ðïõ êáôáâõèßæïíôáé (áíôéäñÜóåéò äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò)

á) Pb(NO3)2 + H2S

â) FeCl2 + BaS

ã) Fe2(SO4)3 + MgS

ä) Ba(OH)2 + (NH4)2SO4

å) BaBr2 + Na3PO4

óô) èåééêü ìáããÜíéï + êáõóôéêü íÜôñéï

æ) ÷ëùñéïý÷ïò ÷áëêüò (+1) + áíèñáêéêü áììþíéï

ç) íéôñéêü âÜñéï + áíèñáêéêü íÜôñéï

è) éùäéïý÷ï êÜëéï + íéôñéêüò ìüëõâäïò

é) éùäéïý÷ïò øåõäÜñãõñïò + èåéïý÷ï íÜôñéï

12. Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò:

á) Ba(OH)2 + ............ → BaSO4 + H2O 

â) ............ SO4
–2 + K+ ............ → ................... + H2O

ã) CO2 + ................ → CaCO3 + H2O

ä) SO3 + ................ → K2SO4 + H2O

å) SO2 + ................ → Na2SO3 + H2O

óô) .............. + Ñ2Ï5 → ÁlPO4 + H2O

æ) CaO + ................ → CaSO4

ç) ........... + ............ → (ÍÇ4)2SO4

è) ............... + ............... + Ç2Ï → (ÍÇ4)2CO3

é) .........Ï2– + ............... → MgCl2 + H2O

éá) ............ + ............. → PbSO4 ↓ + HNO3

éâ) Cu+2 ............ + .............OH– → ............. + K2SO4

éã) ............SO4
2– + K+............ → ............... + H2S↑

éä) ÍÇ4
+ ............ + ...............ÏÇ– → Ál2(SO3)3 + ............
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éå) Ía+............ + ............... SO4
2– → HCl ↑ + .............

éóô) Ca2+............. + ............... → .................SO4
2– + HF ↑

éæ) Ág+............ + ............... Cl–1 → HNO3 + .............

éç) ................. + .............Cl–1 → Fe+2 ............... + H2S ↑

éè) Ba+2............ + SO4
2– → ............ + NaCl

ê) Na+............. + H+.................. → .............Cl–1 + CO2 ↑ + ............

13 Íá óõìðëçñùèïýí üóåò áðü ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò ãßíïíôáé êáé íá âñå-

èïýí ïé óõíôåëåóôÝò (áíôßäñáóçò áðëÞò áíáðáñÜóôáóçò)

(á) Cl2 + NaBr

(â) Br2 + CaI2

(ã) I2 + KF

(ä) Cl2 + H2S

(å) F2 + AlCl3

(óô) S + BaBr2

(æ) ÷ëþñéï + âñùìéïý÷ïò  óßäçñïò (+3)

(ç) âñþìéï + éùäéïý÷ï êÜëéï

(è) éþäéï + âñùìéïý÷ï íÜôñéï

(é) âñþìéï + èåéïý÷ï ìáãíÞóéï

14. Íá óõìðëçñùèïýí üóåò áðü ôéò ðáñáðÜíù áíôéäñÜóåéò ãßíïíôáé êáé íá âñå-

èïýí ïé óõíôåëåóôÝò (áíôéäñÜóåéò áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ìåôáîý ìåôÜëëùí)

á) K + FeCl2

â) Ba + Cr2(SO4)3

ã) Mn + Pb(NO3)2

ä) Hg + PtCl2

å) Ca + AgNO3

óô) êÜëéï + íéôñéêü ìáããÜíéï

æ) Üñãõñïò + ÷ëùñéïý÷ïò ëåõêü÷ñõóïò

ç) ìáãíÞóéï + íéôñéêüò óßäçñïò (+3)

è) áñãßëéï + íéôñéêü ÷ñþìéï

é) íÜôñéï + êõáíéïý÷ïò øåõäÜñãõñïò

éá) âÜñéï + õäñï÷ëùñéêü ïîý
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éâ) íÜôñéï + ÷ëùñéêü ïîý

éã) ëåõêü÷ñõóïò + õäñïúùäéêü ïîý

éä) áñãßëéï + èåééêü ïîý (áñ)

éå) óßäçñïò + èåééêü ïîý

15. Íá óõìðëçñùèïýí üóåò áðü ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò ãßíïíôáé êáé íá âñå-

èïýí ïé óõíôåëåóôÝò (áíôéäñÜóåéò áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò)

á) K + HIO4

â) Ca + HClO

ã) Mg + HCN

ä) Fe + HF

å) Ag + HBr

óô) Sn + H3PO4

æ) âÜñéï + õäñï÷ëùñéêü ïîý

ç) íÜôñéï + ÷ëùñéêü ïîý

è) ëåõêü÷ñõóïò + õäñïéùäéêü ïîý

é) ìáãíÞóéï + öùóöïñéêü ïîý

éá) áóâÝóôéï + íéôñþäåò ïîý

éâ) óßäçñïò + èåééêü ïîý

16. Íá ãßíïõí ïé ðáñáêÜôù ðáñáóêåõÝò:

á) Íá ðáñáóêåõáóôïýí ìå äýï ôñüðïõò HCl, H2SO4

â) Íá ðáñáóêåõáóôåß ìå ôñåéò ôñüðïõò ôï ÍaÏÇ 

ã) Íá ðáñáóêåõáóôåß ìå åííÝá ôñüðïõò ôï CaSO4

17. Ôï ãáóôñéêü õãñü óôï óôïìÜ÷é ðåñéÝ÷åé HCl. Ðùò áíôéìåôùðßæïõìå ìéá õðå-

ñÝêêñéóç ãáóôñéêïý õãñïý óôï óôïìÜ÷é.

Ãéáôß äåí åðéôñÝðåôáé íá ðÜñïõìå áóðéñßíç ãéá ôï óêïðü áõôü;

18. ÃñÜøôå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç ìéáò ÷çìéêÞò áíôßäñáóçò óôéò ðáñáêÜôù ðåñé-

ðôþóåéò 

á) üôáí áíôéäñÜ Ýíá ïîý ìå Ýíá áëÜôé êáé åëåõèåñþíåôáé áÝñéï

â) üôáí áíôéäñÜ ìéá åíäéÜëõôç âÜóç ìå Ýíá åíäéÜëõôï Üëáò êáé ðáñÜãåôáé

ìéá äõóäéÜëõôç âÜóç

19. ÔÝóóåñá Üëáôá Ý÷ïõí ôïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò CaCl2, êáé K3PO4, Ca(NO3)2
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êáé Ál2(SO4)3.

á) Íá ãñÜøåôå ôï üíïìá ôùí áëÜôùí áõôþí ìå ôçí êïéíÞ ôïõò ïíïìáóßá êáé

ìå ôï óýóôçìá IUPAC.

â) Íá ãñÜøåôå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò áðü ôçí ïðïßá ðñïêýðôåé

êáèÝíá áðü ôá ðáñáêÜôù Üëáôá ìå åîïõäåôÝñùóç ôïõ êáôÜëëçëïõ ïîÝïò á-

ðü ôçí êáôÜëëçëç âÜóç.

20. ¸íá áÝñéï ìßãìá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, äéïîåßäéï ôïõ

èåßïõ êáé áììùíßá, äéáâéâÜæåôáé äéáäï÷éêÜ óå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò õäñï-

÷ëùñßïõ êáé óå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò êáõóôéêïý íáôñßïõ.

á. Íá áéôéïëïãÞóåôå ôá öáéíüìåíá ðïõ èá ðñáãìáôïðïéçèïýí.

â. Íá ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò üëùí ôùí áíôéäñÜóåùí.

ã. Íá ïíïìÜóåôå ôá ðñïúüíôá üëùí ôùí áíôéäñÜóåùí.

21. Äßíåôáé ç óåéñÜ äñáóôéêüôçôáò ôùí óôïé÷åßùí:

K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, H, Cu, Hg, Ag êáé üôé áðü ôá ÷ëùñéïý÷á Ü-

ëáôá äõóäéÜëõôá åßíáé ôá: CuCl, AgCl êáé PbCl2 åíþ áðü ôá èåééêÜ Üëáôá

äõóäéÜëõôá åßíáé ôá: PbSO4, BaSO4 êáé CaSO4. Ôñßá ðïôÞñéá ðåñéÝ÷ïõí ôï

êáèÝíá, Ýíá áðü ôá ðáñáêÜôù äéáëýìáôá: äéÜëõìá HCl áñáéü äéÜëõìá

H2SO4 êáé äéÜëõìá Na2SO4.

Áí äéáèÝôïõìå Ýíá óýñìá ìáãíçóßïõ êáé äéÜëõìá BaCl2 ðåñéãñÜøôå Ýíá

ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êÜèå

ðïôçñéïý ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ôéò äýï áõôÝò ÷çìéêÝò ïõóßåò.

ÃñÜøôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ èá ðñáãìáôïðïéçèïýí.

ÅîçãÞóôå áí èá ìðïñïýóáìå Þ ü÷é íá êÜíïõìå ôçí ßäéá äéáðßóôùóç áí äéá-

èÝôïõìå ìüíï Ýíá óýñìá ìáãíçóßïõ êáé äéÜëõìá Pb(NO3)2.

22.¸íá äéÜëõìá åßíáé äõíáôü íá ðåñéÝ÷åé äéáëõìÝíá ôá ðáñáêÜôù æåýãç ÷çìéêþí

åíþóåùí.

A. CO2 êáé NaOH Ã. Ç2SO4 êáé Ca(OH)2

B. NH3 êáé ÍÇ4Cl Ä. Ç2SO4 êáé Ía2CO3

á) ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç

â) ÁéôéïëïãÞóôå ôçí áðüññéøç ôùí ôñéþí Üëëùí ðñïôÜóåùí

................ + ............ → CaSO4 + HF

23. Ôñßá ðïôÞñéá ðåñéÝ÷ïõí ôï êáèÝíá Ýíá áðü ôá ðáñáêÜôù äéáëýìáôá: äéÜëõ-
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ìá KCl äéÜëõìá H2SO4 êáé äéÜëõìá Na2SO4. ÄéáèÝôïõìå ñéíßóìáôá óéäÞñïõ

êáé äéÜëõìá CaCl2.

ÐåñéãñÜøôå Ýíá ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå ôï ðåñéå-

÷üìåíï êÜèå ðïôçñéïý, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ôéò äýï ÷çìéêÝò ïõóßåò ðïõ

äéáèÝôïõìå.

ÃñÜøôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé êá-

ôÜ ôç äéáäéêáóßá êáé ðåñéãñÜøáôå.

3.6. ÏÎÅÁ, – ÂÁÓÅÉÓ – ÏÎÅÉÄÉÁ – ÁËÁÔÁ, ÅÎÏÕÄÅÔÅÑÙÓÇ ÊÁÉ

ÊÁÈÇÌÅÑÉÍÇ ÆÙÇ.

1. Ôé åßíáé üîéíç âñï÷Þ êáé ðùò ó÷çìáôßæåôáé;

Ç âñï÷Þ ðïõ ó÷çìáôßæåôáé áðü öõóéêÝò äéåñãáóßåò ôçò áôìüóöáéñáò, ðå-

ñéÝ÷åé ìéêñü ðïóïóôü CO2 ôï ïðïßï áíôéäñÜ ìå ôïõò õäñáôìïýò êáé ðáñÜãåé

áíèñáêéêü ïîý (H2CO3) óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç.

CO2(g) + H2O(�) → H2CO3(aq)

Ãéá ôï ëüãï áõôü ç öõóéêÞ âñï÷Þ åßíáé åëáöñþò üîéíç. Óôçí áôìüóöáéñá õ-

ðÜñ÷ïõí äéÜöïñïé ñýðïé üðùò ôï SO2 êáé ôï NO2.

¸íá ìÝñïò áðü ôá ïîåßäéá áõôÜ, ìå ôï íåñü ôçò âñï÷Þò ìåôáôñÝðåôáé óôá

áíôßóôïé÷á ïîÝá.(H2SO4, HNO3). ¸ôóé ç âñï÷Þ áðï÷ôÜ pH ìéêñüôåñï áðü ôï

êáíïíéêü (pH<5,5) êáé ïíïìÜæåôáé üîéíç âñï÷Þ.

Ó÷çìáôéóìüò H2SO4: 2SO2(g) + O2(g) →2SO3(g)

SO3(g) + H2O(�) → H2SO4(aq)

Ó÷çìáôéóìüò HNO3: NO2(g) + O3(g) → NO3(g) + O2(g)

NO3(g) + NO2(g) → N2O5(g)

N2O5(g) + H2O(�) → 2HNO3(aq)

Ðñïöáíþò ôï ðñüâëçìá ôçò üîéíçò âñï÷Þò åßíáé åíôïíüôåñï óôéò âéïìç÷á-

íéêÝò ðåñéï÷Ýò êáé ôá ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá.

Ç üîéíç âñï÷Þ Ý÷åé äõóìåíÞò åðéðôþóåéò óå üëïõò ôïõò æùíôáíïýò ïñãáíé-

óìïýò. ÓõãêåêñéìÝíá ðñïêáëåß ðñïâëÞìáôá óôçí áíèñþðéíç õãåßá, áýîçóç

ôçò ïîýôçôáò óôéò ëßìíåò êáé ôïõò õäñüâéïõò ïñãáíéóìïýò, ìå áðïôÝëåóìá

ôçí åëÜôôùóç ôçò ãïíéìüôçôáò ôùí øáñéþí êáé ôçí ìåßùóç ôùí ðëçèõóìþí,

êáôáóôñïöÝò äáóþí, äéÜâñùóç ìåôÜëëùí ïéêïäïìéêþí õëéêþí, êáôáóôñïöÞ

éóôïñéêþí ìíçìåßùí ëüãù ôçò äéÜâñùóçò ôùí ìáñìÜñùí....
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Ìéá éóôïñéêÞ áíáäñïìÞ.....

Ôï 1974 Ýðåóå óôç Óêùôßá ìéá âñï÷Þ ìå pH=2,4 ðïõ åßíáé ðåñßðïõ ßóï ìå ôï pH ôïõ îõäéïý.

Åßíáé ç ðéï üîéíç âñï÷Þ ðïõ áíáöÝñèçêå ðïôÝ.

Óýìöùíá ìå ôï Óïõçäü ÷çìéêü Svante Oden, åÜí ç ðáñáãùãÞ ôïõ SO2 áöåèåß áíåîÝëåãêôç, ç

üîéíç áðüèåóç èá ìåôáôñÝøåé ôç ãç ðÜíù áðü ôïí 45ï ðáñÜëëçëï óå ìéá ÷çìéêÞ Ýñçìï.....

2. Ðùò ìðïñïýìå íá åîïõäåôåñþóïõìå ôá ôóéìðÞìáôá ôùí åíôüìùí;

Ôá Ýíôïìá ãéá íá áìõíèïýí äéï÷åôåýïõí óôï óþìá ìáò êáõóôéêÝò ïõóßåò. Ç

êáõóôéêüôçôá ôïõò ïöåßëåôáé óôçí ýðáñîç ïîÝùí Þ âÜóåùí.

¸ôóé ãéá íá åîïõäåôåñùèåß ôï ôóßìðçìá ôçò ìÝëéóóáò ðïõ åßíáé üîéíï ðñÝ-

ðåé íá Ýñèåé óå åðáöÞ ìå áñáéü äéÜëõìá êÜðïéáò âÜóçò (ð.÷. ÍÇ3 Þ  ÍaOH)

åíþ áíôßèåôá ôï ôóßìðçìá ôçò óößããáò ðïõ åßíáé âáóéêü èá ðñÝðåé íá åîïõ-

äåôåñùèåß ìå áñáéü äéÜëõìá ïîÝïò (ð.÷. ëåìüíé).

3. Ðïéïò åßíáé ï ñüëïò ôùí ïîÝùí óôï áíèñþðéíï óþìá;

Ôï áßìá ôïõ áíèñþðïõ Ý÷åé pH êáé ç ôéìÞ áõôÞ äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ áðü ôçí

ðáñïõóßá ôùí çëåêôñïëõôþí. Ç ìåôáâïëÞ ôïõ pH Ý÷åé äõóìåíåßò åðéðôþóåéò

óôçí õãåßá ìáò. ¸ôóé üôáí ôï pH ôïõ áßìáôïò ãßíåé ìéêñüôåñï ôïõ 7,2 ï ïñ-

ãáíéóìüò ðÝöôåé óå êùìáôþäç êáôÜóôáóç (ïîÝùóç) åíþ ãéá pH>7,6.

Ðñïêáëåßôáé ìõúêÞ áêáìøßá (áëêÜëùóç)

Óôï óôïìÜ÷é ìáò åêêñßíåôáé ôï ãáóôñéêü õãñü ðïõ ðåñéÝ÷åé êõñßùò HCl êáé

Ý÷åé éó÷õñÜ üîéíï pH ðåñßðïõ ìå 2. Ôï ãáóôñéêü õãñü äéáóðÜ Ýíá ìÝñïò ôùí

ôñïöþí êáôÜ ôç äéáäéêáóßá ôçò ðÝøçò. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ðáèïëïãéêÞò

áýîçóçò ôïõ HCl ôá åíï÷ëçôéêÜ óõìðôþìáôá ôçò «êáïýñáò» åîïõäåôåñþ-

íïíôáé ìå ôç ëÞøç óüäáò (NaHCO3) åßôå ìå ôç ëÞøç ÷áðéþí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí
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âÜóç óõíÞèùò Al(OH)3, Mg(OH)2.

Ôï äÝñìá ìáò åßíáé åëáöñþò üîéíï (pH = 5 – 5,6) þóôå íá åîïõäåôåñþíåé

ôïõò ðáèïãüíïõò ìéêñïïñãáíéóìïýò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôï åîùôåñéêü ðå-

ñéâÜëëïí. Ôá óáðïýíéá êáé ôá óáìðïõÜí ìå pH>7 åííïïýí ôçí áíÜðôõîç

ìõêÞôùí êáé îçñáßíïõí ôï äÝñìá.

4. Ðùò ó÷çìáôßæïíôáé ïé óôáëáêôßôåò êáé ðùò ïé óôáëáãìáôéÝò;

Óôéò áóâåóôïëéèéêÝò ðåñéï÷Ýò, äçëáäÞ óôéò ðåñéï÷Ýò üðïõ õðÜñ÷ïõí ðå-

ôñþìáôá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí CaCO3 õðÜñ÷ïõí óðÞëáéá ìå óôáëáêôßôåò êáé óôá-

ëáãìßôåò. Ïé óôáëáêôßôåò åìöáíßæïíôáé óôçí ïñïöÞ ôùí óðçëáßùí, åíþ ïé

óôáëáãìßôåò óôï äÜðåäï.

Ôï CaCO3 ôïõ áóâåóôüëéèïõ, ðïõ åßíáé áäéÜëõôï óôï êáèáñü íåñü, äéáëýå-

ôáé óôï íåñü ôçò âñï÷Þò, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé CO2.

Ôï íåñü ôçò âñï÷Þò, öôÜíïíôáò óôï ðÝôñùìá, áíôéäñÜ ìå ôï CaCO3 óýì-

öùíá ìå ôç ÷çìéêÞ åîßóùóç:

CO2(g) + H2O(�) + CaCO3(s) →Ca(HCO3)2(aq)

↑

üîéíï áíèñáêéêü áóâÝóôéï

¸ôóé ôï Ýäáöïò äéáâñþíåôáé óéãÜ-óéãÜ, áöïý ôï üîéíï áíèñáêéêü áóâÝóôéï

åßíáé åõäéÜëõôï óôï íåñü. Ôï äéÜëõìá ðïõ ó÷çìáôßæåôáé öôÜíåé óôçí ïñïöÞ

ôïõ óðçëáßïõ êáé áðü åêåß óôÜæåé óôï Ýäáöïò. Ôï íåñü üìùò åîáôìßæåôáé, ï-

ðüôå ìÝíåé óôçí ïñïöÞ áäéÜëõôï CaCO3, ôï ïðïßï ó÷çìáôßæåôáé ìå óôáëá-

êôßôåò, åíþ óôï Ýäáöïò, üðïõ Ý÷åé óôÜîåé äéÜëõìá, ó÷çìáôßæïíôáé ïé óôá-

ëáãìßôåò.

Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åßíáé ç áíôßóôñïöç ôçò äéáäéêáóßáò ó÷çìáôéóìïý ôïõ ü-

îéíïõ áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ êáé ðåñéãñÜöåôáé áðü ôçí áíôßäñáóç:

Ca(HCO3)2(aq) → CaCO3(s) + H2O(�) + CO2(g)

5. Ôé åßíáé ôá ðñüóèåôá ôñïößìùí êáé ðïéåò ïé åðéðôþóåéò ôïõò óôçí áí-

èñþðéíç õãåßá;

Ôá ðñüóèåôá åßíáé äéÜöïñåò ïõóßåò (ïîÝá, âÜóåéò, áëÜôé, ïîåßäéá ê.á) ïé ï-

ðïßåò ðñïóôßèåíôáé óôá ôñüöéìá ìå óêïðü ôçí áýîçóç ôçò èñåðôéêÞò áîßáò

ôùí ôñïößìùí, ôçí åðéâñÜäõíóç ôçò áëëïßùóçò áðü ìéêñïïñãáíéóìïýò ôçí

åíßó÷õóç ôçò ãåýóçò Þ ôïõ ÷ñþìáôïò êëð. Êùäéêüò áðü ôïí ïðïßï äéáêñß-

íïíôáé ôá ðñüóèåôá åßíáé ôï «Å». Ïé ðñüóèåôåò ýëåò äéáêñßíïíôáé óôéò ðá-

ñáêÜôù êáôçãïñßåò:
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á) ÓõíôçñçôéêÝò ïõóßåò (Å200-Å299)

Ðñïóôáôåýïõí ôéò ôñïöÝò áðü ôéò áëëïéþóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óå ìéêñïïñ-

ãáíéóìïýò (ð.÷. áëëïßùóç ôïõ êñÝáôïò).

â) ÁíôéïîåéäùôéêÝò ïõóßåò (Å300-399)

Ðñïóôáôåýïõí ôéò ôñïöÝò áðü ôéò áëëïéþóåéò ðïõ ïöåßëïíôáé óå ïîåßäùóç

(ð.÷. ïîåßäùóç ëéðáñþí ïõóéþí, üðùò ôï ôÜããéóìá ôïõ âïõôýñïõ),

ã) ÃáëáêôùìáôïðïéçôÝò Þ óôáèåñïðïéçôÝò (Å400-Å499)

Ç ðñïóèÞêç ôïõò Ý÷åé óêïðü ôçò ðñáãìáôïðïßçóç Þ ôç äéáôÞñçóç ïìïéü-

ìïñöçò äéáóðïñÜò áíÜìåóá óå äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ïõóßåò ðïõ äåí áíáìé-

ãíýïíôáé ìåôáîý ôïõò.

ä) ×ñùóôéêÝò ïõóßåò (Å100-Å199)

Ç ðñïóèÞêç ôïõò Ý÷åé óáí ìïíáäéêü óêïðü ôçí ôå÷íçôÞ ÷ñþóç ôùí ôñïößìùí.

å) ÄéÜöïñåò Üëëåò ïõóßåò (Å500-Å999)

Óå áõôÝò ðåñéëáìâÜíïíôáé üîéíåò êáé âáóéêÝò ïõóßåò, ðïõ ñõèìßæïõí ôï âáè-

ìü ïîýôçôáò ôùí ôñïößìùí êáé åðéôõã÷Üíïõí åõíïúêÝò óõíèÞêåò åðåîåñãá-

óßáò ôïõò, âåëôéùôéêÜ ãåýóçò êáé áñùìáôéêÝò ýëåò (öõóéêÝò Þ óõíèåôéêÝò).

¢ëëåò ïõóßåò ðñïóôßèåíôáé ãéá ôç âåëôßùóç ôùí éäéïôÞôùí ôùí ôñïöþí, ü-

ðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôï éùäéïý÷ï êÜëéï (óáí ìáãåéñéêü áëÜôé), ôï ïðïßï ìåé-

þíåé ôá ðåñéóôáôéêÜ ðáèÞóåùí óôï èõñïåéäÞ áäÝíá.

ÔÝëïò, äåí èá ðñÝðåé íá ðáñáëåßøïõìå íá áíáöåñèïýìå óôéò âéôáìßíåò ðïõ

ðñïóôßèåíôáé óôá ôñüöéìá ãéá ôçí áðïôñïðÞ áóèåíåéþí.

ÐÜñá ðïëëÝò ëïéðüí ïõóßåò ðïõ ðñïóôßèåíôáé óôá ôñüöéìá Ý÷ïõí ðïëëÜ èå-

ôéêÜ áðïôåëÝóìáôá óôçí õãåßá ìáò.

ÌÝóá óôï ðëÞèïò ôùí ðñüóèåôùí õëþí, õðÜñ÷ïõí êáé ðïëëÝò, ãéá ôéò ïðïßåò õ-

ðÜñ÷ïõí õðïøßåò üôé âëÜðôïõí ôçí õãåßá. ÌåñéêÜ ÷ôõðçôÜ ðáñáäåßãìáôá åßíáé:

Ãëïõôáìéíéêü ìïíïíÜôñéï (MSG) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðïëý óôá Ýôïéìá öáãçôÜ

óáí åíéó÷õôéêü ãåýóçò êáé ìÜëéóôá êõñßùò óôá êéíÝæéêá åóôéáôüñéá. Ðïëëïß

áðü áõôïýò ðïõ êáôáíÜëùíáí ÊéíÝæéêá öáãçôÜ, åìöÜíéóáí ìéá ðåñßåñãç áñ-

ñþóôéá ìå ðïíïêåöÜëïõò êáé áäõíáìßá, ç ïðïßá ïíïìÜóôçêå óýíäñïìï ôïõ

ÊéíÝæéêïõ åóôéáôïñßïõ.

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ Ý÷åé áðáãïñåõôåß óôéò ðáéäéêÝò ôñïöÝò (Êþäéêáò Ôñï-

ößìùí, Êåö. 3 Üñèñï 36).

Íéôñþäåò íÜôñéï Å250: Ðñïóôáôåýåé ôï êñÝáò áðü ôéò áëëïéþóåéò áðü ìý-

êçôåò êáé âáêôÞñéá. Ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò ðïõ õðÜñ÷åé

óôï óôïìÜ÷é ìáò, ìåôáôñÝðåôáé óå íéôñþäåò ïîý. Áí áõôü ôï íéôñþäåò ïîý

áíôéäñÜóåé ìå äåõôåñïôáãåßò áìßíåò, ðáñÜãåé íéôñùäáìßíåò, ïé ïðïßåò åßíáé
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áðü ôéò ðéï ãíùóôÝò êáñêéíïãüíåò ïõóßåò. Êáôáíáëþíïíôáò ëïéðüí ôñïöÝò

ðïõ ðåñéÝ÷ïõí íéôñþäç Üëáôá, áõîÜíïõìå êáôÜ ðïëý ôéò ðéèáíüôçôåò êáñ-

êßíïõ óôï óôïìÜ÷é.

×ñùóôéêÝò ïõóßåò: ÕðÜñ÷ïõí ðÜñá ðïëëÝò öõóéêÝò ÷ñùóôéêÝò ïõóßåò, üðùò ôï

êáñáìåëü÷ñùìá (Å150) ðïõ ëáìâÜíåôáé ìå èÝñìáíóç ôçò æÜ÷áñçò, Þ ôá êáñï-

ôÝíéá (Å160) óôá ïðïßá ïöåßëåôáé ôï ÷ñþìá ôùí êáñüôùí, ðïõ åßíáé áêßíäõíåò.

¼ìùò ç ÷ñÞóç ðïëëþí Üëëùí ÷ñùóôéêþí áðáãïñåýôçêå, ãéáôß äéáðéóôþèç-

êå ðùò ðåñéåß÷áí êáñêéíïãüíåò Þ Üëëåò âëáâåñÝò ïõóßåò.

ÕðÜñ÷ïõí õðïøßåò êáé ãéá ðïëëÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áêüìá, üðùò ç áìá-

ñÜíèç (Å123) ôï åñõèñü ôçò êï÷åíßëëçò Á(Å124) êáé ôï ìðëå ðáôÝíô (Å131)

Áêüìá õðÜñ÷ïõí âÜóéìåò õðïøßåò ãéá ôá Üëáôá ôïõ âåíæïúêïý ïîÝïò (Å211

êáé Å212), êáèþò êáé ãéá ôá ðáñÜãùãá ôïõ ð-õäñïîõ-âåíæïúêïõ ïîÝïò (Å213,

Å214 êáé Å215) üôé ðñïêáëïýí êáñêßíï, åíþ ïé åóôÝñåò ôïõ ãáëëéêïý ïîÝïò

(Å311 êáé Å312) ðñïêáëïýí äåñìáôïðÜèåéåò.

Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá äéáðéóôþèçêå üôé ðïëëÜ ðñüóèåôá ìðïñïýí íá ðñïêá-

ëÝóïõí óïâáñÝò âëÜâåò, óôïí áíèñþðéíï ïñãáíéóìü, üðùò:

– âëÜâåò óôá æùôéêÜ üñãáíá (íåöñÜ, óõêþôé êëð)

– áíáðíåõóôéêÜ ðñïâëÞìáôá

– äåñìáôéêÝò ðáèÞóåéò

– ðïíïêåöÜëïõò

– õðåñêùêéôêüôçôá óå ìéêñÜ ðáéäéÜ

– êáñêßíï êëð.

áõôü ðïõ ìðïñïýìå íá êÜíïõìå åßíáé íá áðïöåýãïõìå ôéò ýðïðôåò ðñü-

óèåôåò ýëåò êáé íá áðáéôÞóïõìå ðåñéóóüôåñç ðëçñïöïñéêÞ
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ç áììùíßá áðïôåëåßôáé áðü 3 Üôïìá. Ç êáé Ýíá Üôïìï áæþôïõ (Í) Ãéáôß äåí

åßíáé ïîý óå õäáôéêü äéÜëõìá;

â) Áí ðñïóèÝóïõìå óôáãüíåò áììùíßáò óå Ü÷ñùìï äéÜëõìá öáéíõëïöèá-

ëåÀíçò, ôé ÷ñþìá èá ðÜñåé ôï äéÜëõìá;

ã) Óå ðïéï ôóßìðçìá èá ðñïóèÝôáôáé äéÜëõìá áììùíßáò: óå ôóßìðçìá ìÝëéó-

óáò Þ óå ôóßìðçìá óößããáò;

` ä) Áí óôç óôÜ÷ôç îýëùí ñßîïõìå îýäé Þ ëåìüíé ôüôå áöñßæåé. Ãéáôß;

å) Ôé óçìáßíåé ðïñôïêáëÜäá ìå «áíèñáêéêü» êáé ðïñôïêáëÜäá ÷ùñßò «áí-

èñáêéêü»;

2. Ãéáôß äåí êáèáñßæïõìå ôá ìÜñìáñá ìå «Üêïõá öüñôå»;

3. Ãéá íá áðïöñÜîïõìå ôï íéðôÞñá  ðñïóèÝóáìå «Tuboflo» ðïõ ðåñéÝ÷åé ÍaÏÇ,

áëëÜ ü÷é «Ázax» ðïõ ðåñéÝ÷åé áììùíßá.

Ðïéïò ðéóôåýåôáé üôé åßíáé ï ëüãïò;

4. Ãéáôß óôéò óáëÜôåò ðñïóèÝôïõìå îýäé Þ ëåìüíé ðïõ ðåñéÝ÷ïõí áóèåíÞ ïîÝá

êáé ü÷é «Üêïõá öüñôå» ðïõ ðåñéÝ÷åé HCl (éó÷õñü ïîý);

5. Ç ïäïíôüêñåìá «Colgate fluor» ãñÜöåé óáí ôá ìüíá óõóôáôéêÜ ôçò äýï (2)

fluoride, äçëáäÞ öèïñéïý÷á Üëáôá: 0,76% ìïíïöèïñïöùóöïñéêü íÜôñéï êáé

0,1% öèïñéïý÷ï íÜôñéï.

Ôá öèïñéïý÷á Üëáôá ìåôáôñÝðïõí ôïí õäñïîõ-áðáôßôç ôïõ óìÜëôïõ ôùí äï-

íôéþí óå öèïñï-áðáôßôç ãéá ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá áðü ôá ïîÝá.

á) Íïìßæåôå üôé åßíáé ãíùóôü íá ìçí áíáãñÜöïíôáé ôá õðüëïéðá óõóôáôéêÜ;

â) Ðùò èá åîçãïýóáôå óôïí ðáððïý óáò ðïõ äéÜâáóå óå ìßá åöçìåñßäá- êáé

óùóôÜ -üôé ôï öèüñéï åßíáé Ýíá áðü ôá ðéï äñáóôéêÜ êáé åðéêßíäõíá óôïé÷åßá,

üôé ãéá ôéò åíþóåéò ôïõ äåí éó÷ýåé áðáñáßôçôá ôï ßäéï;

ã) ÕðÜñ÷ïõí êÜðïéåò ïäïíôüêñåìåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí baking soda (NaHCO3).

Ôé ñüëï íïìßæåôå üôé ðáßæåé áõôü ôï óõóôáôéêü;

6. á.)Ðïéï åßíáé ôï pH ôçò «êáèáñÞò» âñï÷Þò; ÄéêáéïëïãÞóôå.

â) Ðïéï åßíáé ôï pH ôçò üîéíçò âñï÷Þò; Ðïõ ïöåßëåôáé áõôü;

ã) ×ñçóéìïðïéÞóôå ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ãéá íá äåßîåôå:

É) ðùò óôçí üîéíç âñï÷Þ ðåñéÝ÷åôáé H2SO4
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éé) ðùò ç üîéíç âñï÷Þ êáôáóôñÝöåé (ãõøïðïéåß) ôá ìÜñìáñá ôïõ Ðáñèåíþíá.

ä) ¼ôáí êÜíåôå Ýíá æåóôü ìðÜíéï, ðñïêåéìÝíïõ íá ðáñá÷èåß ôï áðáñáßôçôï

çëåêôñéêü ñåýìá ãéá íá æåóôáèåß ôï íåñü, ôï åñãïóôÜóéï ôçò Ä.Å.Ç óôç Ìå-

ãáëüðïëç êáéåé 1,2 kg ëéãíßôç. Ï ëéãíßôçò áõôüò ðåñéÝ÷åé 3% èåßï (S) ðïõ ðá-

ñÜãåé äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ, óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

S + O2 →SO2.

Tï SO2 åêðÝìðåôáé óôçí áôìüóöáéñá êáé åßíáé áðü ôïõò âáóéêïýò õðåýèõ-

íïõò ãéá ôç äçìéïõñãßá ôçò üîéíçò âñï÷Þò.

Áõôü åßíáé ôï ìüíï ìÝñïò ôçò óõìâïëÞò óáò óôç ñýðáíóç ôçò áôìüóöáéñáò.

Ôé íïìßæåôå üôé ìðïñåß íá ãßíåé ãéá íá åëáôôùèåß áõôÞ ç ðçãÞ ñýðáíóçò-å-

êôüò âÝâáéá áðü ôï íá êÜíåôå ìðÜíéï ìå êñýï íåñü;

10. Óå Ýíá ðáãùôü ðåñéÝ÷ïíôáé ôá åîÞò ðñüóèåôá: Å-120, Å-471, Å-412, Å-401,

Å-407.

á) Óå ðïéá ãåíéêÞ êáôçãïñßá áíÞêåé ôï Å-120;

â) Óå ðïéá ãåíéêÞ êáôçãïñßá áíÞêïõí ôá Å-401, Å-407, Å-412 êáé Å-471;

Ðïéïò ï ñüëïò ôïõò óôï ðáãùôü;

ã) ¼ôáí Ýíáò êáôáíáëùôÞò áãïñÜóåé ìç óõóêåõáóìÝíï ðáãùôü, ìðïñåß íá

åßíáé óßãïõñïò ãéá ôïí ôñüðï ðáñáóêåõÞò êáé ôçí êáôÜëëçëç áðïèÞêåõóç;

Ôé ðñïôåßíåôå üôé ìðïñåß íá ãßíåé;

ä. Óå ôé ìðïë óåñâßñåôáé ôï ðáãùôü;

11. Íá áéôéïëïãÞóåéò ôéò ðñïôÜóåéò:

1. Ôá ïîÝá äåí öõëÜóóïíôáé, ãåíéêÜ, óå ìåôáëëéêÜ äï÷åßá.

2. Ôï ôóÜé áëëÜæåé ÷ñþìá üôáí ôïõ ñßîïõìå ëåìüíé.

3. ¼ôáí Ý÷ïõìå êáïýñåò óôï óôïìÜ÷é Þ äõóðåøßá, ðßíïõìå óüäá Þ ÷Üðéá

ðïõ ðåñéÝ÷ïõí êÜðïéá âÜóç.

4. ÂÜæïõìå îýäé Þ ëåìüíé üôáí ìáò ôóéìðÞóåé ìéá óößããá êáé áììùíßá Þ óü-

äá üôáí ìáò ôóéìðÞóåé ìéá ìÝëéóóá, ãéá íá óôáìáôÞóåé ï ðüíïò.

5. ÐïëëÝò ïäïíôüêñåìåò ðåñéÝ÷ïõí ìáãåéñéêÞ óüäá Þ õäñïîåßäéï ôïõ áñãé-

ëßïõ.

6. Áí ñßîïõìå õãñü áðü ìðáôáñßá Þ îßäé Þ ëåìüíé Þ áåñéïý÷ï áíáøõêôéêü óå

ìáñìÜñéíï ðÜôùìá, ôüôå ðáñáôçñåßôáé áöñéóìüò-ðáñÜãåôáé áÝñéï.

7. ¼ôáí ôñþìå ðéêñáìýãäáëá ðáñÜãåôáé Ýíá éó÷õñüôáôï äçëçôÞñéï (ÌCN) 

õäñïêõÜíéï), áëëÜ äåí ðåèáßíïõìå.

8. Ïé âÜóåéò Ý÷ïõí õöÞ «óáðùíïåéäÞ» (äçëáäÞ üôáí ôéò ðéÜíïõìå ìå ôá ÷Ý-

ñéá ìáò, Ý÷ïõìå ôçí áßóèçóç üôé ðéÜíïõìå óáðïýíé).
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9. Ôï ÍáÏÇ Ý÷åé áðïôåëåóìáôéêüôåñç äñÜóç ùò êáèáñéóôéêü ôùí öïýñíùí

áðü ôá ëßðç, áð’ üôé ç áììùíßá.

10. Ôá õãñÜ êáèáñéóìïý ôçò ôïõáëÝôáò áðü ôçí ðÝôñá («ðïõñß») ðåñéÝ÷ïõí

õäñï÷ëùñéêü ïîý.

12. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå êÜèå öáéíüìåíï ôçò óôÞëçò (É) ìå ôçí áêôßíá ðïõ ôï ðñï-

êáëåß êáé âñßóêåôáé óôç óôÞëç (ÉÉ)

óôÞëç É óôÞëç ÉÉ

Á. üîéíç âñï÷Þ 1. áíôßäñáóç H2SO4 ìå CaCO3

Â. äéÜâñùóç ìáñìÜñùí 2. ó÷çìáôéóìüò éó÷õñþí ïîÝùí áðü ïîåßäéá

Ã. ó÷çìáôéóìüò óôáëáêôßôùí 3. ìåôáôñïðÞ æÜ÷áñçò óå ïîÝá

Ä. ôåñéäüíá  äïíôéþí 4. äéÜóðáóç ôïõ 

13. Åßíáé óùóôü Þ ëÜèïò ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò êáé ãéáôß;

á) ¼ôáí Ý÷ïõìå «êáïýñá» êáé ìáò ðïíÜåé ôï óôïìÜ÷é ãéá íá ìáò ðåñÜóåé ï

ðüíïò ðñÝðåé íá ðéïýìå áóðéñßíç.

â) Ôá áóâåóôïëéèéêÜ åäÜöç åßíáé âáóéêÜ (Ý÷ïõí pÇ>7), åíþ ôá âáëôþäç êáé

ôá çöáéóôéïãåíÞ åßíáé üîéíá (Ý÷ïõí pÇ<7). Áí èÝëïõìå íá äéïñèþóïõìå

ôçí ïîýôçôá ôïõ åäÜöïõò ðñþôá ñß÷íïõìå áóâåóôüíåñï Ca(OH)2 Þ á-

óâÝóôç Þ áóâåóôüëéèï CaCO3.

ã) Ôá âáêôçñßäéá ðïõ æïõí óôï óôüìá ìáò ìåôáôñÝðïõí ôïõò õäñïãïíÜíèñá-

êåò (ð.÷. æÜ÷áñç) óå ïîÝá ôá ïðïßá ôñþíå ôï óìÜëôï êáé ôñõðïýí ôï äüíôé.

ä) Ôï pH ôïõ äÝñìáôïò Ý÷åé ôéìÝò ìåôáîý 5 êáé 6 êáé óõíåðþò ãéá ôçí ðñï-

óôáóßá ôïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýìå óáìðïõÜí, êñÝìåò, êëð ìå pH � 7

å) Ç üîéíç âñï÷Þ äéáâñþíåé ôá ìÝôáëëá, ôá ÷ñþìáôá êáé ôá ïéêïäïìéêÜ õëé-

êÜ ð.÷. óôá ìÜñìáñá ãßíåôáé ç áíôßäñáóç:

CaCO3(s) + H2SO4 → CaSO4(s) + CO2 ↑ + H2O(�)

üðïõ ôï óêëçñü ìÜñìáñï ãßíåôáé åýèñáõóôç ãýøïò.

3.7 ËÕÓÅÉÓ ÔÙÍ ÁÓÊÇÓÅÙÍ ÔÏÕ Ó×ÏËÉÊÏÕ ÂÉÂËÉÏÕ

Á. ÏÎÅÁ-ÂÁÓÅÉÓ-ÏÎÅÉÄÉÁ-¢ËÁÔÁ

18. Íá ãñÜøåôå ôéò ïíïìáóßåò ôùí ÷çìéêþí ïõóéþí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá ðá-

ñáêÜôù óþìáôá.
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` 1. áóðéñßíç 3. tuboflo 5. îßäé

2. áíôéüîéíá ÷Üðéá 4. ëåìüíéá 6. coca-cola

ÁðÜíôçóç:

1. áêåôõëïóáëéêõêëéêü ïîý 

2. õäñïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ Þ ãÜëá ôçò ìáãíçóßáò

3. õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ

4. êôéñéêü ïîý

5. ïîéêü ïîý

6. öùóöïñéêü ïîý

19. Ðïéïò åßíáé ï ÷çìéêüò ôýðïò: 

1. êáõóôéêÞ ðïôÜóá

2. âéôñéüëé

3. áêïõáöüñôå

4. êáõóôéêÞ óüäá

5. óüäá

6. áóâåóôüëéèïò

ÁðÜíôçóç:

1. ÊÏÇ

2. H2SO4

3. ÇÍÏ3

4. ÍáÏÇ 

5. ÍáÇCO3

6. CaCO3

20. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò óå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí ëáíèáóìÝíåò.

á. Ôá ïîÝá åßíáé õäñïãïíïý÷åò åíþóåéò

â. Ïé âÜóåéò åßíáé ïîõãïíïý÷åò åíþóåéò

ã. ÊÜèå Ýíùóç ðïõ ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï åßíáé ïîý

ä. Ç áììùíßá (ÍÇ3) åßíáé ôñéðôùôéêü ïîý

å. Ôá õäñïîåßäéá ôïõ óéäÞñïõ åßíáé ðïëõðñùôéêÝò âÜóåéò

óô. Ôï íéôñéêü ïîý åßíáé äéðñùôéêü ïîý.

ÁðÜíôçóç:

á. ÓùóôÞ

O Î Å Á  -  Â Á Ó Å É Ó  -  Á Ë Á Ô Á  -  Ï Î Å É Ä É Á 233

03.qxd  9/18/08 12:40 PM  Óåëßäá 233



â. ËÜèïò 

ã. ËÜèïò, ïîý ÷áñáêôçñßæåôáé êÜèå Ýíùóç ôï õäáôéêü äéÜëõìá ôçò ïðïßáò

ðåñéÝ÷åé Ç+

ä. ËÜèïò, ç áììùíßá åßíáé áóèåíÞò âÜóç

å. ÓùóôÞ

óô. ËÜèïò, åßíáé ìïíïðñùôéêü ïîý

21. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á. Ç Ýíùóç H2SO4 åßíáé ïîý, ãéáôß äéáëýåôáé ôï íåñü.

â. Ç Ýíùóç ÇÍÏ3 åßíáé ïîý, ãéáôß ôï õäáôéêü ôçò äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé Ç+.

ã. Ç Ýíùóç ÍáÏÇ åßíáé âÜóç, ãéáôß ôï õäáôéêü ôçò äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé ÏÇ–.

ä. Ç Ýíùóç Ca(OH)2 åßíáé âÜóç, ãéáôß ðåñéÝ÷åé ìÝôáëëï.

å. Ç Ýíùóç Ç2ÑÏ4 åßíáé ïîý, ãéáôß ìåôáâÜëëåé ôï ÷ñþìá åíüò äéáëýìáôïò.

ÁðÜíôçóç:

á. ËÜèïò, åßíáé ïîý ãéáôß õäáôéêü äéÜëõìá H2SO4 ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï êáôéü-

íôá

â. ÓùóôÞ

ã. ÓùóôÞ

ä. ËÜèïò, åßíáé âÜóç ãéáôß ôï õäáôéêü ôïõ äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé ÇÏ–

å. ËÜèïò

22. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á. ¼ëá ôá ïîÝá Ý÷ïõí ìßá óåéñÜ êïéíþí éäéïôÞôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé

.................êáé ðïõ ïöåßëïíôáé óôï............... ................

â. ¼ëåò ïé âÜóåéò Ý÷ïõí ìßá óåéñÜ êïéíþí éäéïôÞôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé

............... ..............êáé ðïõ ïöåßëïíôáé óôï............ ............

ÁðÜíôçóç

á. ¼ëá ôá ïîÝá Ý÷ïõí ìßá óåéñÜ êïéíþí éäéïôÞôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé üîéíïò

÷áñáêôÞñáò êáé ðïõ ïöåßëïíôáé óôï êáðüí õäñïãüíïõ

â. ¼ëåò ïé âÜóåéò Ý÷ïõí ìßá óåéñÜ êïéíþí éäéïôÞôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé âáóé-

êüò ÷áñáêôÞñáò êáé ðïõ ïöåßëïíôáé óôï áíéüí ÇÏ–

23. Íá ãñÜøåôå ôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí:

1. íéôñéêü ïîý 2. Õäñïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ 3. Öùóöïñéêü ïîý 4. Õäñïîåß-
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äéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉÉ) 5. Õäñï÷ëþñéï 6. Èåééêü ïîý 7. Õäñïîåßäéï ôïõ ÷áë-

êïý (É) 8. ×ëùñéêü ïîý 9. Õäñïîåßäéï ôïõ øåõñáñãýñïõ 10. Õäñüèåéï 11.

Õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ 12. Õäñïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ

ÁðÜíôçóç:

1. ÇÍÏ3

2. Ca(OH)2

3. H3PO4

4. Fe(OH)3

5. HCl

6. H2SO4

7. CuOH

8. HClO3

9. Zn(OH)2

10. H2S

11. KOH

12. Al(OH)3

24. Ðùò ìðïñåßôå íá äéáðéóôþóåôå ìå ôç âïÞèåéá ìéáò áðëÞò ðåéñáìáôéêÞò

äéÜôáîçò ôçí áãùãéìüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åíüò çëåêôñïëýôç;

ÁðÜíôçóç:

Óå ðïôÞñé ðïõ ðåñéÝ÷åé äéÜëõìá ôïõ çëåêôñïëýôç ôïðïèåôïýìå äõï çëå-

êôñüäéá ÷áëêïý Þ äõï áðïëÞîåéò áðü ÷Üëêéíï óýñìá. Ç ìéá áðüëçîç óõí-

äÝåôáé áð´ åõèåßáò ìå Ýíá ðüëï óôÞëçò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò (ìðáôáñßáò). Ç

äåýôåñç áðüëçîç óõíäÝåôáé ìå ôï äåýôåñï ðüëï ôçò ìðáôáñßáò áöïý ðñïç-

ãïõìÝíùò Ý÷ïõìå óõíäÝóåé ëáìðôÞñá.

Áí ï ëáìðôÞñáò áíÜâåé óõìðåñáßíïõìå üôé ôï çëåêôñéêü ñåýìá äéÝñ÷åôáé á-

ðü ôï äéÜëõìá êáé Üñá ç ïõóßá ðïõ äéáëýóáìå åßíáé çëåêôñüëõôçò, ð.÷. ÷ëù-

ñéïý÷ï íÜôñéï (NaCl). Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç ëõ÷íßá äåí áíÜâåé ç ïõóßá äåí

åßíáé çëåêôñïëýôçò ð.÷. æÜ÷áñç. Áðü ôçí ßíôáóç ôçò ëõ÷íßáò ìðïñïýìå íá

áõðëçèïýìå áí ï çëåêôñïëýôçò åßíáé éó÷õñüò Þ áóèåíÞò. 

25. Íá äéáëÝîåôå ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò óôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

1. Ìå çëåêôñüëõóç ôùí õäáôéêþí äéáëõìÜôùí ôùí ïîÝùí ðáñÜãåôáé óôçí

êÜèïäï: 
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á. áÝñéï õäñïãüíï 

â. áÝñéï ïîõãüíï

ã. éüíôá õäñïãüíïõ

ä. Ýíá áÝñéï ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôï ïîý

å. êáíÝíá áÝñéï

2. Ìå çëåêôñüëõóç ôùí õäáôéêþí äéáëõìÜôùí ôùí âÜóåùí ðáñÜãåôáé

óôçí Üíïäï:

á. áÝñéï Üæùôï

â. áÝñéï ïîõãüíï

ã. éüíôá ìåôÜëëïõ

ä. éüíôá õäñïîåéäßïõ 

å. êáíÝíá áÝñéï.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ 1-á êáé 2-â

26. ¼ðùò Ý÷ïõìå áíáöÝñåé, ôï ïîéêü ïîý (CH3COOH) êáé ôï õäñïîåßäéï ôïõ

íáôñßïõ (ÍáÏÇ) åßíáé ïõóßåò åõäéÜëõôåò óôï íåñü. Ôñßá ðïôÞñéá Á, Â êáé

Ã ðåñéÝ÷ïõí îå÷ùñéóôÜ Ýíá äéÜëõìá ïîéêïý ïîÝïò (Ü÷ñùìï), Ýíá äéÜëõìá

õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (Ü÷ñùìï) êáé áðïóôáãìÝíï íåñü, ÷ùñßò íá ãíù-

ñßæïõìå ôé ðåñéÝ÷åôáé ôï êÜèå ðïôÞñé. Ìå ðïéï áðëü ðåßñáìá èá äéáðé-

óôþóïõìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ êÜèå ðïôçñéïý;

ÁðÜíôçóç

Á CH3COOH

Â NaOH

Ã H2O

Êáé óôá ôñßá ðïôÞñéá ðñïóèÝôïõìå óôáãüíåò äåßêôç «âÜììá ôïõ çëéïôñïðß-

ïõ». ÄåäïìÝíïõ üôé ôï âÜììá ôïõ çëéïôñïðßïõ áðü ìðëå ÷ñþìá óå âáóéêü

ðåñéâÜëëïí ãßíåôáé êüêêéíï óå üîéíï ðåñéâÜëëïí, ôáêôïðïéïýìå ôï

CH3COOH. Óôá äýï ðïôÞñéá ðïõ áðÝìåéíáí ðñïóèÝôïõìå öáéíïëïöèáëåßíç

ç ïðïßá èá ìåôáôñÝøåé ôï äéÜëõìá âÜóçò óå êüêêéíï. Ôï ôñßôï ðïôÞñé áíôé-

óôïé÷åß óôï íåñü.

27.Ðïéá óõìðåñÜóìáôá ðñïêýðôïõí ãéá ôá ðáñáêÜôù äéáëýìáôá ðïõ âñß-

óêïíôáé óå èåñìïêñáóßá 25°C.

á. ôï pÇ åíüò äéáëýìáôïò Á åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï 7.
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â. ôï pÇ åíüò äéáëýìáôïò Â åßíáé ìåãáëýôåñï áðü ôï 7.

Ôé ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå áíôßóôïé÷á óôá äéáëýìáôá Á êáé Â þóôå áõôÜ

íá ãßíïõí ïõäÝôåñá;

ÁðÜíôçóç:

á) pÇ<7 óõíåðþò ôï äéÜëõìá Á åßíáé ïîý 

â) pÇ>7 óõíåðþò ôï äéÜëõìá Â åßíáé âÜóç 

ÅðïìÝíùò óôï äéÜëõìá Á ðñïóèÝôïõìå ìéá âÜóç ãéá íá ãßíåé ïõäÝôåñï êáé

óôï äéÜëõìá Â Ýíá ïîý

28. Íá ðåñéãñÜøåôå äýï ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñïýìå íá ðñïóäéïñß-

óïõìå ôï pÇ åíüò äéáëýìáôïò. Ðïéïò áðü áõôïýò åßíáé áêñéâÞò;

ÁðÜíôçóç:

Á ôñüðïò:

Ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ðáãêïóìßïõ äåßêôç (universal) 

Áõôüò êõêëïöïñåß óôï åìðüñéï óõíÞèùò ìå ìïñöÞ óôåíþí ëùñßäùí ÷áñôéïý

äéáðïôéóìÝíùí ìå ôï äåßêôç. Ç ìÝèïäïò åßíáé éäéáßôåñá åý÷ñçóôç áëëÜ åßíáé

ðñïóåããéóôéêÞ, óôçí ðëçóéÝóôåñç ìïíÜäá pÇ ôïõ äéáëýìáôïò áðü 0 Ýùò 14

Â ôñüðïò:

Ìå çëåêôñïíéêü ðå÷Üìåôñï. Åßíáé áõôüìáôç êáé áêñéâÞò óõóêåõÞ ìÝôñçóçò

ñÇ ìå áêñßâåéá äåýôåñïõ óõíÞèùò äåêáäéêïý øçößïõ. Åßíáé åý÷ñçóôï êáé á-

ðïôåëåß âáóéêü åîïðëéóìü ôùí ÷çìéêþí åñãáóôçñßùí.

29. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 

ÁðÜíôçóç:

O Î Å Á  -  Â Á Ó Å É Ó  -  Á Ë Á Ô Á  -  Ï Î Å É Ä É Á 237

ÄéÜëõìá Ó÷Ýóç Ç+ êáé ÏÇ– pH (è = 25°C)

üîéíï

âáóéêü

ïõäÝôåñï

ÄéÜëõìá Ó÷Ýóç Ç+ êáé ÏÇ– pH (è = 25°C)

üîéíï [H+] > [HO–] pH < 7

âáóéêü [H+] < [HO–] pH > 7

ïõäÝôåñï [H+] = [HO–] pH = 7
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30.Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù äéáëýìáôá åßíáé üîéíá, ðïéá åßíáé âáóéêÜ êáé ðïéá

åßíáé ïõäÝôåñá;

1. âñï÷Þ

2. áóâåóôüíåñï

3. íåñü èÜëáóóáò

4. áßìá 

5. áðïóôáãìÝíï íåñü

6. îßäé

7. óüäá

8. ÷õìüò ëåìïíéïý

9. Coca-cola

ÁðÜíôçóç:

31. Íá óõíäõÜóåôå ôá ãñÜììáôá ìå ôïõò áñéèìïýò

ÄéÜëõìá pÇ äéáëýìáôïò

1. õäñï÷ëùñéêü ïîý á. 13

2. õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ â. 7

3. áðïóôáãìÝíï íåñü ã. 0

ÁðÜíôçóç

1-ã,   2-á,   3-â

32. Íá óõíäõÜóåôå ôá ãñÜììáôá ìå ôïõò áñéèìïýò

ÄéÜëõìá pÇ äéáëýìáôïò

1. áñáéü äéÜëõìá ÍáÏÇ á. 1

2. ðõêíü äéÜëõìá HCI â. 7

3. áñáéü äéÜëõìá HCI ã. 6

4. äéÜëõìá NaCI ä. 13

5. ðõêíü äéÜëõìá ÊÏÇ å. 8

ÁðÜíôçóç

1-å,    2-á,     3-ã,    4-â,     5-ä

238 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

üîéíá âáóéêÜ ïõäÝôåñá

âñï÷Þ áßìá áðïóôáãìÝíï íåñü

÷õìüò ëåìïíéïý óüäá

îßäé áóâåóôüíåñï

coca-cola íåñü èÜëáóóáò
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33. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á. Ìåôáîý äýï äéáëõìÜôùí ïîÝùí, ðåñéóóüôåñï üîéíï åßíáé åêåßíï ðïõ Ý-

÷åé ôï ìéêñüôåñï pÇ.

â. Ìåôáîý äýï äéáëõìÜôùí âÜóåùí, ðåñéóóüôåñï âáóéêü åßíáé åêåßíï ðïõ

Ý÷åé ìéêñüôåñï pÇ

ã. ÄéÜëõìá HCI Ý÷åé pÇ = 9

ä. ÄéÜëõìá ÍáÏÇ Ý÷åé pÇ = 14.

ÁðÜíôçóç:

á. ÓùóôÞ

â. ËÜèïò, åêåßíï ìå ôï ìåãáëýôåñï pÇ

ã. ËÜèïò, áöïý åßíáé ïîý ðñÝðåé ôï pÇ<7

ä. Óùóôü

34. ¸íá äéÜëõìá Á ðïõ ðåñéÝ÷åé HCI (õäñï÷ëùñéêü ïîý), Ý÷åé üðùò ãíùñß-

æïõìå üîéíç ãåýóç, ìåôáôñÝðåé óå êüêêéíï ôï ìðëå âÜììá ôïõ çëéïôñïðß-

ïõ êáé áíôéäñÜ ìå Íá åëåõèåñþíïíôáò áÝñéï õäñïãüíï. ¸íá äéÜëõìá Â õ-

äñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ, ÍáÏÇ (ôï ãíùóôü ìáò tuboflo), åßíáé êáõóôéêü,

ìåôáôñÝðåé óå ìðëå ôï êüêêéíï âÜììá ôïõ çëéïôñïðßïõ êáé êáôÜ ôçí çëå-

êôñüëõóç åëåõèåñþíåé áÝñéï ïîõãüíï.

á) Ðïõ ïöåßëïíôáé ïé ðáñáðÜíù éäéüôçôåò ôùí äéáëõìÜôùí Á êáé Â;

â) Íá áíáöÝñåôå äýï äéáëýìáôá ðïõ íá Ý÷ïõí ôéò éäéüôçôåò ôïõ Á êáé äýï

äéáëýìáôá ðïõ íá Ý÷ïõí ôéò éäéüôçôåò ôïõ Â.

ã) Áí ôá äéáëýìáôá Á êáé Â áíáìé÷èïýí ìå ôÝôïéá áíáëïãßá, þóôå ìåôÜ ôçí

áíôßäñáóç ôï ôåëéêü äéÜëõìá íá ìçí áëëÜæåé ôï ÷ñþìá ôïõ äåßêôç ôïõ ç-

ëéïôñïðßïõ, ôüôå ðïéï èá åßíáé ôï ñÇ ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò (è = 25°C);

ÁðÜíôçóç:

á) Ïé éäéüôçôåò ôïõ äéáëýìáôïò Á ïöåßëïíôáé óôïí üîéíï ÷áñáêôÞñá ôïõ êáé

ôïõ äéáëýìáôïò Â óôï âáóéêü ÷áñáêôÞñá ôïõ

â) ßäéåò éäéüôçôåò ìå ôï äéÜëõìá Á Ý÷ïõí ôá äéáëýìáôá ôïõ H2SO4 (âéôñéüëé) êáé

ÇÍÏ3 (áêïõáöüñôå), åíþ ìå ôï äéÜëõìá Â äéÜëõìá Ca(OH)2 (áóâåóôüíåñï) êáé

ÊÏÇ (êáõóôéêÞ ðïôÜóá) 

ã) Áöïý ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç ôùí äýï äéáëõìÜôùí äåí èá áëëÜæåé ôï ÷ñþìá

ôïõ äåßêôç Ý÷ïõìå ðëÞñç åîïõäåôÝñùóç ðïõ ðåñéãñÜöåôáé áðü ôçí áíôßäñáóç

HCl + NaOH → NaCl + H2O

¸ôóé ðñïêýðôåé õäáßôéï äéÜëõìá ÍaCl ôïõ ïðïßïõ ôï pÇ=7.
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35. Íá óõìðëçñþóåéò ôéò ðñïôÜóåéò:

á. ¼îéíá ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá

â. ÂáóéêÜ ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá

ã. Åðáìöïôåñßæïíôá ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá

ÁðÜíôçóç:

á) ¼îéíá ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá ôùí áìåôÜëëùí (ð.÷. SO3)

â. ÂáóéêÜ ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá ôùí ìåôÜëëùí (ð.÷. K2O)

ã. Åðáìöïôåñßæïíôáé ëÝãïíôáé ôá ïîåßäéá ðïõ Üëëïôå óõìðåñéöÝñïíôáé ùò ï-

îåßá êáé Üëëïôå  ùò âÜóåéò (ð.÷. ZnO)

36. Íá ôïðïèåôÞóåôå óôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ôïõò ìïñéáêïýò ôýðïõò

ôùí åíþóåùí ðïõ èá ðñïêýøïõí áðü ôçí åðßäñáóç ôïõ íåñïý óôá ïîåßäéá:

ÁðÜíôçóç 

37. Íá ôïðïèåôÞóåôå óôá êåíÜ ðïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ôïõò ìïñéáêïýò ôý-

ðïõò ôùí áíõäñéôþí ôùí áíôßóôïé÷ùí ïîÝùí Þ âÜóåùí:

ÁðÜíôçóç 

38. Íá ãñÜøåôå ôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí: 

1. ïîåßäéï ôïõ êáëßïõ, 2. Äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, 3. Ïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ

(ÉÉÉ), 4. Ôñéïîåßäéï ôïõ èåßïõ, 5. Ïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ, 6. Ïîåßäéï ôïõ ÷áë-

êïý (É), 7. Ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, 8. Ïîåßäéï ôïõ øåõäáñãýñïõ.

ÁðÜíôçóç:

240 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

SO3 N2O5 CaO Na2O

SO3 N2O5 CaO Na2O

H2SO4 HNO3 Ca(OH)2 NaOH

AI(OH)3KOHH2SO3H3PO4

Al2O3K2OSO2P2O5

AI(OH)3KOHH2SO3H3PO4
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1. Ê2Ï 5. Al2O3

2. CO2 6. Cu2O

3. Fe2O3 7. CO

4. SO3 8. ZnO

39. Íá ãñÜøåôå ôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí: 

1. äéÜæùôï ôñéïîåßäéï, 2. ÍÜôñéï ïîåßäéï, 3. Èåßï äéïîåßäéï, 4. ÄéÜæùôï ðå-

íôïîåßäéï, 5. Óßäçñï (ÉÉ) ïîåßäéï.

ÁðÜíôçóç:

1. Í2Ï3

2. Íá2Ï

3. SO2

4. Í2Ï5

5. FeO

40. Íá ðåñéãñÜøåôå ìÝóù ìéáò áðëÞò ðåéñáìáôéêÞò äéÜôáîçò ôç ìéêñÞ áãùãéìü-

ôçôá åíüò áóèåíïýò ïîÝïò êáé ôç ìåãÜëç áãùãéìüôçôá åíüò éó÷õñïý ïîÝïò.

ÁðÜíôçóç:

Óå äõï ðïôÞñéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôçí ßäéá ðïóüôçôá íåñïý äéáëýïõìå áðü Ýíá ïîý.

Óôï ðñþôï ðïôÞñé äéáëýïõìå áóèåíÝò ïîý (ð.÷. CH3COOH) êáé óôï äåýôåñï é-

ó÷õñü ïîý (ð.÷. HCl)

Âõèßæïõìå áðü äýï óýñìáôá ÷áëêïý óôï êÜèå ðïôÞñé ôá ïðïßá óõíäÝïíôáé

óôïõò ðüëïõò ìðáôáñßáò. Óôá äõï êõêëþìáôá ðáñåìâÜëëåôáé ëõ÷íßá óôáèåñïõ-

ñåýìáôïò. Óôïí áóèåíÞ çëåêôñïëýôç ç ëõ÷íßá áíÜâåé áìõäñÜ åíþ óôï äéÜëõìá

ôïõ éó÷õñïý áíÜâåé Ýíôïíá. 

41. Íá áíáöÝñåôå äýï éó÷õñÜ êáé äýï áóèåíÞ ïîÝá ðïõ ãíùñßæåôå áðü ôçí

êáèçìåñéíÞ æùÞ. Íá áíáöÝñåôå åðßóçò ìßá éó÷õñÞ âÜóç êáé ìßá áóèåíÞ

âÜóç ðïõ ãíùñßæåôå áðü ôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ.

ÁðÜíôçóç:

Éó÷õñÜ ïîÝá: H2SO4 áðïôåëåß óõóôáôéêü ôçò ìðáôáñßáò ôùí áõôïêéíÞôùí êáé

ÇÍÏ3 áðïôåëåß êáèáñéóôéêü ãéá ïéêéáêÝò åðéöÜíåéåò (áêïõáöüñôå)

ÁóèåíÞ ïîÝá: Êßôñéíï ïîý ðïõ åßíáé ï ÷õìüò ëåìïíéïý êáé ïîéêü ïîý

(CH3COOH) ôï îßäé 

Éó÷õñÝò âÜóåéò: ÍaÏÇ ôï tuboflo

ÁóèåíÞò âÜóç: ÍÇ3 óõóôáôéêü êáèáñéóôéêþí ãéá ôá ôæÜìéá 
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42. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðñïôÜóåéò: 

á. ¸íáò çëåêôñïëýôçò åßíáé éó÷õñüò üôáí.................

â. ¸íáò çëåêôñïëýôçò åßíáé áóèåíÞò üôáí.............

ÁðÜíôçóç:

á) ¸íáò çëåêôñïëýôçò åßíáé éó÷õñüò üôáí äéßóôáôáé ðëÞñùò óå éüíôá

â) ¸íáò çëåêôñïëýôçò åßíáé áóèåíÞò üôáí äåí äéßóôáôáé ðëÞñùò óôá éüíôá ôïõ 

43.Íá óõíäõÜóåôå ôïõò áñéèìïýò ôçò ðñþôçò óôÞëçò ìå ôá ãñÜììáôá ôçò

äåýôåñçò: 

1. ðïëõðñùôéêü ïîý Á. HCI

2. äéðñùôéêÞ âÜóç Â. M(OH)x

3. ìïíïðñùôéêü ïîý Ã. ÇxA

4. ôñéðñùôéêü ïîý Ä. Ca(OH)2

5. ðïëõðñùôéêÞ âÜóç Å. H3PO4

6. ìïíïðñùôéêÞ âÜóç Æ. NaOH

ÁðÜíôçóç 

1-Ã,   2-Ä,   3-Á,   4-Å,    5-Â,    6-Æ

44. Íá ãñÜøåôå ôïõò ÷çìéêïýò ôýðïõò ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí: 1 èåééêü áñ-

ãßëéï, 2. Áíèñáêéêüò øåõäÜñãõñïò, 3. Õðï÷ëùñéþäåò íÜôñéï, 4. Èåéïý÷ï

áììþíéï, 5. Âñùìéïý÷ï êÜëéï, 6. Öùóöïñéêü áóâÝóôéï, 7. Íéôñéêüò óßäç-

ñïò (ÉÉÉ), 8. ×ëùñéïý÷ïò ÷áëêüò (É), 9. ¼îéíï öùóöïñéêü âÜñéï, 10. Éùäé-

ïý÷ïò õäñÜñãõñïò (ÉÉ), 11. Êõáíéïý÷ïò Üñãõñïò.

ÁðÜíôçóç:

1. Al2(SO4)3

2. ZnCO3

3. NaClO

4. (NH4)2S

5. KBr

6. Ca3(PO4)2

7. Fe(NO3)3

8. CuCl

9. BaHPO4

10. MgI2

11. AgCN

242 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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45. Íá ïíïìÜóåôå ôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò: 

1. CaCO3, 2. Ba(OH)2, 3. FeCI3, 4. H3PO4, 5. Fe(OH)2, 6. AI2S3, 7.

(NH4)3PO4, 8. KCN, 9. HBr, 10. N2O5, 11. HNO3, 12. H2SO4, 13. AI(OH)3,

14. Fe2(SO4)3, 15. SO3, 16. NaOH, 17. CuOH, 18. ZnO, 19. CO2, 20. H2S.

ÁðÜíôçóç:

1. áíèñáêéêü áóâÝóôéï

2. õäñïîåßäéï ôïõ âáñßïõ

3. ÷ëùñéïý÷ïò óßäçñïò (ÉÉÉ)

4. öùóöïñéêü ïîý

5. õäñïîåßäéï ôïõ óéäÞñïõ (ÉÉ) 

6. èåéïý÷ï áñãßëéï

7. öùóöïñéêü áììþíéï

8. êõáíéïý÷ï êÜëéï

9. õäñïâñþìéï

10. äéÜæùôï ðåíôïîåßäéï

11. íéôñéêü ïîý

12. èåééêü ïîý

13. õäñïîåßäéï ôïõ áñãéëßïõ

14. èåééêüò óßäçñïò (ÉÉÉ)

15. ôñéïîåßäéï ôïõ èåßïõ

16. õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ

17. õäñïîåßäéï ôïõ ÷áëêïý (É)

18. ïîåßäéï ôïõ øåõäáñãýñïõ 

19. äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá 

20. õäñüèåéï.

46. Íá ãñÜøåôå ôï ÷çìéêü ôýðï (ìïñéáêü) êáé ôçí ïíïìáóßá.

á) åíüò äéðñùôéêïý ïîõãïíïý÷ïõ ïîÝïò

â) åíüò ìïíïðñùôéêïý ìç ïîõãïíïý÷ïõ ïîÝïò

ã) åíüò ïîõãïíïý÷ïõ Üëáôïò

ä) ìéáò ôñéðùôéêÞò âÜóçò

å) åíüò ìç ïîõãïíïý÷ïõ Üëáôïò

óô) åíüò ïîõãïíïý÷ïõ Üëáôïò ôïõ áììùíßïõ

ÁðÜíôçóç:

á) H2SO4 èåéúêü ïîý
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â) HCl õäñï÷ëþñéï

ã) NaClO õðï÷ëùñéþäåò íÜôñéï

ä) Al(OH)3 õäñïîýëéï ôïõ áñãéëßïõ

å) KCl ÷ëùñéïý÷ï êÜëéï

óô) (NH4)2SO4 èåéúêü áììþíéï

47. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á. Ôá üîéíá ïîåßäéá Þ ......... .............åßíáé óõíÞèùò ïîåßäéá ............êáé üôáí

äéáëõèïýí óôï íåñü............ ìå áõôü êáé ðáñÝ÷ïõí ôï ..............

â. Ôá âáóéêÜ ïîåßäéá Þ............ ..............åßíáé óõíÞèùò ïîåßäéá ...............

êáé üôáí äéáëõèïýí óôï íåñü ............ìå áõôü êáé ðáñÝ÷ïõí ôçí .............

ã. Ôá Üëáôá åßíáé éïíôéêÝò åíþóåéò ðïõ ðáñÝ÷ïõí ùò êáôéüí............. Þ

......... .............. ........... êáé ùò áíéüí............Þ .............. ........... ............

ä. Ôá Üëáôá Ý÷ïõí ùò ãåíéêü ôýðï ÌøÁ÷ üðïõ +× åßíáé ...........ôïõ

.............êáé -ø åßíáé..........ôïõ ..........

å. Ôá ïîÝá áíôéäñïýí ìå ôéò ................êáé ðáñÝ÷ïõí...........êáé ...........

óô. ÁñêåôÜ ìÝôáëëá ðïõ åßíáé äñóôéêüôåñá ôïõ. .......... áíôéäñïýí ìå ôá

äéáëýìáôá ôùí............êáé ðáñÝ÷ïõí Üëáò êáé áÝñéï........... 

ÁðÜíôçóç:

á. Ôá üîéíá ïîåßäéá Þ áíõäñßôåò ïîÝùí åßíáé óõíÞèùò ïîåßäéá áìåôÜëëùí êáé ü-

ôáí äéáëõèïýí óôï íåñü áíôéäñïýí ìå áõôü êáé ðáñÝ÷ïõí ïîÝá.

â. Ôá âáóéêÜ ïîåßäéá Þ áíõäñßôåò âÜóåùí åßíáé óõíÞèùò ïîåßäéá ìåôÜëëùí êáé

üôáí äéáëõèïýí óôï íåñü áíôéäñïýí ìå áõôü êáé ðáñÝ÷ïõí âÜóåéò.

ã. Ôá Üëáôá åßíáé éïíôéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ùò êáôéüí ìÝôáëëï Þ êáôéüí

áììùíßïõ êáé ùò áíéüí áìÝôáëëï Þ ðïëõáôïìéêü áíéüí.

ä. Ôá Üëáôá Ý÷ïõí ùò ãåíéêü ôýðï ÌøÁx üðïõ +x åßíáé ï áñéèìüò ïäåßäùóçò

ôïõ ìÝôáëëïõ êáé –ø åßíáé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ áìåôÜëëïõ.

å. Ôá ïîÝá áíôéäñïýí áíôéäñïýí ìå ôéò âÜóåéò êáé ðáñÝ÷ïõí Üëáò êáé íåñü

óô. ÁñêåôÜ ìÝôáëëá ðïõ åßíáé äñáóôéêüôåñá ôïõ õäñïãüíïõ áíôéäñïýí ìå ôá-

äéáëýìáôá ôùí ïîÝùí êáé ðáñÝ÷ïõí Üëáò êáé áÝñéï Ç2.

B. ×ÇÌÉÊÅÓ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÉÓ

48. Íá ðåñéãñÜøåôå ôÝóóåñéò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ðïõ ãßíïíôáé óôçí êáèç-

ìåñéíÞ ìáò æùÞ.
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ÁðÜíôçóç:

1) ôï óÜðéóìá ôùí öñïýôùí 

2) ìåôáôñïðÞ ôïõ êñáóéïý óå îßäé

3) ãÜëá ðïõ îéíßæåé

4) óêïýñéáóìá ôïõ óéäÞñïõ

49. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðñïôÜóåéò:

á. ÊÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç óõìâïëßæåôáé ìå ìßá........... 

â. Óôç ÷çìéêÞ åîßóùóç äéáêñßíïõìå ..........ðïõ óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå

.................

ã. Óôï ðñþôï ìÝëïò õðÜñ÷ïõí ôá ...............

ä. ÖÜóç åßíáé..............

å. ÁðïôåëåóìáôéêÝò åßíáé ïé êñïýóåéò...........

ÁðÜíôçóç

á. ÊÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç óõìâïëßæåôáé ìå ìßá ÷çìéêÞ åîßóùóç

â. Óôç ÷çìéêÞ åîßóùóç äéáêñßíïõìå äõï ìÝëç ðïõ óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå

Ýíá âÝëïò

ã. Óôï ðñþôï ìÝëïò õðÜñ÷ïõí ôá áíôéäñùíôÜ óþìáôá

ä. ÖÜóç åßíáé ç öõóéêÞ êáôÜóôáóç ôùí óùìÜôùí

å. ÁðïôåëåóìáôéêÝò åßíáé ïé êñïýóåéò ðïõ ïäçãïýí óå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç

50. Íá äþóåôå ìßá óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôïõ ôñüðïõ ìå ôïí ïðïßï ìðïñåß íá

ðñáãìáôïðïéçèåß ìéá ÷çìéêÞ áíôßäñáóç.

ÁðÜíôçóç:

Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ôùí óõãêñïýóåùí ôá ìüñéá ôùí áíôéäñùôéíôþí óùìÜ-

ôùí óõãêñïýïíôáé ìåôáîý ôïõò. Áí ç ôá÷ýôçôá êáé ï ðñïóáíáôïëéóìüò ôïõò åßíáé

êáôÜëëçëá, äéáóðþíôáé êáé áíáäéáôÜóóïíôáé ðñïò ó÷çìáôéóìü ôùí ðñïúüíôùí.

Ôï ðïóïóôü ôùí óõãêñïýóåùí áõôþí ðïõ êáôáëÞãïõí óå ðñïúüíôá êáé ïíïìÜæï-

íôáé áðïôåëåóìáôéêÝò óõãêñïýóåéò åßíáé åîáéñåôéêÜ ìéêñü óå ó÷Ýóç ìå ôï óýíï-

ëï ôùí óõãêñïýóåùí ðïõ óõìâáßíïõí óôï äï÷åßï.

51. Íá âÜëåôå ôïõò êáôÜëëçëïõò óõíôåëåóôÝò óôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò:

á. S + O2 →→ SO3

â. Zn + HCl →→ ZnCl2 + H2

ã. C + FeO →→ Fe + O2

ä. Cl2 + KI →→ KCl + I2
å. Ál + HBr →→ AlBr3 + H2
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ÁðÜíôçóç

á. S + O2 → SO3

â. Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 ↑

ã. C + 2FeO → 2Fe + O2 ↑

ä. Cl2 + 2KI → 2KCl + I2

å. Ál + HBr → AlBr3 + �
3

2
�H2

52. Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

1. Ôï ìÞëï óáðßæåé ðéï ãñÞãïñá Ýîù áðü ôï øõãåßï

2. Ôï õðåñïîåßäéï ôïõ õäñïãüíïõ (Ç2Ï2) äéáóðÜôáé óå õäñïãüíï êáé ï-

îõãüíï ðáñïõóßá ôçò ÷çìéêÞò ïõóßáò êáôáëÜóç.

3. Ôï øõãåßï åíüò áõôïêéíÞôïõ óêïõñéÜæåé ðéï åýêïëá áðü üôé ìßá çëå-

êôñéêÞ óõóêåõÞ.

ÁðÜíôçóç 

1. Ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò áõîÜíåé ôçí ôá÷ýôçôá ôçò áíôßäñáóçò 

2. Ïé âéïêáëýôåò (ôá Ýíæõìá) åðéôá÷ýíïõí ìéá áíôßäñáóç Ýôóé ï êáôáëýôçò êá-

ôáëÜóç åðéôÜ÷õíóç ôç äéÜóðáóç ôïõ Ç2Ï2

3. Ç õøçëÞ èåñìïêñáóßá ðïõ áíáðôýóåôå óôï åóùôåñéêü ôïõ øõãåßïõ åðéôá-

÷ýíåé ôç äéÜâñùóç ôïõ 

53. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðñïôÜóåéò:

á. Áìößäñïìç ëÝãåôáé ç áíôßäñáóç..............

â. Ç áðüäïóç ìßáò áíôßäñáóçò äåß÷íåé...............

ÁðÜíôçóç:

á) Áìößäñïìç ëÝãåôáé ç áíôßäñáóç óôçí ïðïßá ìüíï Ýíá ìÝñïò ôùí áíôéäñù-

íéôþí ìåôáôñÝðïíôáé óå ðñïúüíôá

â) Ç áðüäïóç ìéáò áíôßäñáóçò äåß÷íåé ôï âáèìü ìåôáôñïðÞò ôùí áíôéäñùôé-

êþí óå ðñïúüíôá

54. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðñïôÜóåéò:

á. Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá íá ãßíåé ìßá áíôßäñáóç áðëÞò áíôéêáôÜ-

óôáóçò åßíáé ............

â. Áðáñáßôçôåò ðñïûðïèÝóåéò ãéá íá ãßíåé ìßá áíôßäñáóç äéðëÞò áíôéêá-

ôÜóôáóçò åßíáé ..........
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1...............

2...............

3...............

ÁðÜíôçóç:

á. Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá íá ãßíåé ìßá áíôßäñáóç áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò

åßíáé ôï óôïé÷åßï ðïõ ðñïóâÜëåé (ìÝôáëëï Þ áìÝôáëëï) íá åßíáé éó÷õñüôåñï

áðü ôï óôïé÷åßï ðïõ áíôéêáèéóôÜ

â. Áðáñáßôçôåò ðñïûðïèÝóåéò ãéá íá ãßíåé ìßá áíôßäñáóç äéðëÞò áíôéêáôÜóôá-

óçò åßíáé Ýíá ôïõëÜ÷éóôïí áðü ôá ðñïúüíôá íá 

1. êáôáâõèßæåôáé ùò ßæçìá

2. åêëýåôáé ùò áÝñéï

3. åßíáé áóèåíÞò çëåêôñïëýôçò

55. Íá ãñÜøåôå

á) ôá óýìâïëá 8 ìåôÜëëùí êáôÜ óåéñÜ åëáôôùìÝíçò äñáóôéêüôçôáò

â) ôá óýìâïëá 5 áìåôÜëëùí êáôÜ óåéñÜ åëáôôùìÝíçò äñáóôéêüôçôáò

ÁðÜíôçóç:

á) Ê, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn → ìåßùóç äñáóôéêüôçôáò

â) F2, Cl2, Br2, O2, I2 → ìåßùóç äñáóôéêüôçôáò

56. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò áíôéäñÜóåéò:

á) Na(s) + Cl2(g) →→ ..............

â) Ál(s) + Br2(l) →→ ...................

ã) C(s) + O2(g) →→ ...............

ä) Í2(g) + H2(g) →→ ................

å) Ç2(g) + É2(g) →→ ................

óô) ÇgO(s) →→ .....................

æ) ÇCl(g) →→ ..................

ç) Ç2Ï2 →→
êáôáëýôçò

..................

ÁðÜíôçóç:

á) 2Na(s) + Cl2(g) → 2NaCl(s)

â) 2Ál(s) + 3Br2(�) → 2AlBr3(s)

ã) C(s) + O2(g) → CO2(g)

ä) Í2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g)
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å) Ç2(g) + É2(g) → 2ÇÉ(g)

óô) 2ÇgO2(s) → 2Çg(�) + O2(g)

æ) 2ÇCl(g) → H2(g) + Cl2(g)

ç) Ç2Ï2(�) –––––
êáôáëýôçò

–––––––> Ç2Ï(�) + �
1

2
� O2(g)

57. Íá óõìðëçñþóåôå üóåò áðü ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò ìðïñïýí íá

ðñáãìáôïðïéçèïýí:

1) Na(s) + HCl(aq) →→  .................

2) Ag(s) + HCl(aq) →→  ................

3) Ba(s) + Hl(aq) →→  ................

4) Al(s) + HCl(aq) →→  ................

5) Al(s) + FeBr2(aq) →→  ................

6) Ca(s) + AgNO3(aq) →→  ................

7) Fe(s) + K3PO4(aq) →→  ................

8) Br2(l) + Kl(aq) →→  ................

9) Cl2(g) + AlI3(aq) →→  ................

10) S(s) + KCl(aq) →→  ................

11) Zn(s) + H2O(l) →→  ................

12) Mg(s) + H2O(l) →→  ................

13) Ca(s) + H2O(l) →→  ................

14) Ba(s) + H2O(l) →→  ................

ÁðÜíôçóç

1) 2Na(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl + H2 ↑

2) Ag(s) + HCl(aq) → Äåí ãßíåôáé

3) Ba(s) + 2Hl(aq) → ÂaI2 + H2 ↑

4) Al(s) + HCl(aq) → AlCl3 + �
3

2
�H2 ↑

5) 2Al(s) + 3FeBr2(aq) → 2AlBr3 + 3Fe

6) Ca(s) + 2AgNO3(aq) → Ca(NO3)2 + 2Ag(s)

7) Fe(s) + K3PO4(aq) → Äåí ãßíåôáé

8) Br2(l) + 2Kl(aq) → 2KBr + I2(s)

9) 3Cl2(g) + 2AlI3(aq) → 2AlCl3 + 3I2(s)
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10) S(s) + KCl(aq) → Äåí ãßíåôáé

11) Zn(s) + H2O(l) → ZnO + H2 ↑

12) Mg(s) + H2O(l) → MgO + H2 ↑

13) Ca(s) + 2H2O(l) → Ca(OH)2 + H2 ↑

14) Ba(s) + 2H2O(l) → Ba(OH)2 + H2 ↑

58. Íá óõìðëçñþóåôå üóåò áðü ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò ìðïñïýí íá

ðñáãìáôïðïéçèïýí:

AgNO3(aq) + BaCl2(aq) →→ ..............., NaNO3(aq) + KCl(aq) →→ ............,

H2SO4(aq) + AlBr3(aq) →→ ..........., ZnCl2(aq) + NaOH(aq) →→ ...........,

Pb(NO3)2(aq) + Na2S(aq) →→ ..........., HNO3(aq) + ZnCl2(aq) →→ ...........,

Fe(NO3)3(aq) + Ca(OH)2(aq) →→ ..........., KNO3(aq) + CaBr2(aq) →→ ...........,

NH4Cl(aq) + Ca(OH)2(aq) →→ ..........., CaSO3(aq) + HCl(aq) →→ ...........,

Na2CO3(aq) + H3PO4(aq) →→  ...........

ÁðÜíôçóç:

2AgNO3(aq) + BaCl2(aq) → 2AgCl↓ + Ba(NO3)2

3H2SO4(aq) + 2AlBr3(aq) → Al2(SO4)3 + 6HBr ↑

Pb(NO3)2(aq) + Na2S(aq) → PbS ↓ + 2NaNO3

2Fe(NO3)3(aq) + 3Ca(OH)2(aq) → 2Fe(OH)3 ↓ + 3Ca(NO3)2

2NH4Cl(aq) + Ca(OH)2(aq) → 2NH3 ↑ + 2H2O + CaCl2

3Na2CO3(aq) + H3PO4(aq)  → 2Ía3PO4 + 3CO2 ↑ + 3H2O

NaNO3(aq) + KCl(aq) → Äåí ãßíåôáé

ZnCl2(aq) + 2NaOH(aq) → Zn(OH)2 ↓ + 2NaCl

2HNO3(aq) + ZnCl2(aq) → Zn(NO3)2 + 2HCl ↑

KNO3(aq) + CaBr2(aq) → Äåí ãßíåôáé

CaSO3(aq) + 2HCl(aq) → CaCl2 + H2O + SO2 ↑

59. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù áíôéäñÜóåéò:

HNO3(aq) + Ca(OH)2(aq) →→ ...., 

Zn(OH)2(aq) + H2SO4(aq) →→ ....,

KOH(aq) + H3PO4(aq) →→ ...., 

Fe(OH)3aq + H2SO4(aq) →→ ...,
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N2O5 + NaOH(aq) →→ ..., 

P2O5 + Ca(OH)2(aq) →→ ...,

CO2(g) + Al(OH)3(aq) →→ ..., 

ÂaO + HCl(aq) →→ ...,

Fe2O3 + HNO3(aq) →→ ..., 

Al2O3 + H2SO4(aq) →→ ...,

NH3(aq) + H2SO4(aq) →→ ..., 

NH3(aq) + HBr(aq) →→ ...

CO2 + Al2O3 →→ ..., 

P2O5 + Na2O →→ ...

ÁðÜíôçóç:

2HNO3(aq) + Ca(OH)2(aq) → Ca(NO3)2 + 2H2O

Zn(OH)2(aq) + H2SO4(aq) → ZnSO4 + 2H2O

3KOH(aq) + H3PO4(aq) → K3PO4 + 3H2O

2Fe(OH)3aq + 3H2SO4(aq) → Fe2(SO4)3 + 3H2O

N2O5 + 2NaOH(aq) → 2NaNO3 + H2O

P2O5 + 3Ca(OH)2(aq) → Ca3(PO4)2 + 3H2O

3CO2(g) + Al(OH)3(aq) → Al2(CO3)3 + 3H2O

BaO + 2HCl(aq) → BaCl2 + H2O

Fe2O3 + 6HNO3(aq) → 2Fe(NO3)3 + 3H2O

Al2O3 + 3H2SO4(aq) → Al2(SO4)3 + 3H2O

2NH3(aq) + H2SO4(aq) → (NH4)2SO4

NH3(aq) + HBr(aq) → NH4Br

3CO2 + Al2O3 → Al2(CO3)3

P2O5 + 3Na2O → 2Na3PO4

60. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò áíôéäñÜóåéò:

SO3 + H2O →→

N2O5 + H2O →→

Na2O + H2O →→

MgO + H2O →→

P2O5 + H2O →→
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Fe2O3 + H2O →→

ÁðÜíôçóç:

SO3 + H2O → H2SO4

N2O5 + H2O → 2HNO3

Na2O + H2O → 2NaOH

MgO + H2O → Mg(OH)2

P2O5 + H2O → 2H3PO4

Fe2O3 + H2O → 2Fe(OH)3

61. Ôï SO3 áíôéäñÜ ìå äéÜëõìá ÊÏÇ ãéáôß:

á. ôï  áíôéäñÜ ìå üëåò ôéò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Ç

â. üëá ôá ïîåßäéá áíôéäñïýí ìå ôéò âÜóåéò

ã. ôï SO3 åßíáé áÝñéá Ýíùóç

ä. ôá üîéíá ïîåßäéá áíôéäñïýí ìå ôá äéáëýìáôá ôùí âÜóåùí

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (ä)

62. Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáêÜôù ìÝôáëëá êáôÜ óåéñÜ ìåéùìÝíçò äñáóôéêüôç-

ôáò: Fe, Ca, Cu, Al, Pb, Ag, Na, Hg.

1.....      2......      3.......      4........      5.......      6.........      7........      8.........

ÁðÜíôçóç:

1.Ca, 2.Na, 3. Al, 4. Fe 5. Pb 6. Cu 7. Hg 8. Ag

63. Íá êáôáôÜîåôå ôá ðáñáêÜôù  áìÝôáëëá êáôÜ óåéñÜ áõîçìÝíçò äñáóôéêü-

ôçôáò: Cl2, I2, S, F2.

1.....      2......      3.......      4........

ÁðÜíôçóç: 

1. S 2. I2 3. Cl2 4. F2

64. Íá ôïðïèåôÞóåôå óå êÜèå êåíü ôïõ áêüëïõèïõ ðßíáêá ôïõò ôýðïõò ôùí

áëÜôùí ðïõ èá ðñïêýøïõí áðü ôçí áíôßäñáóç ôïõ êÜèå ïîÝïò ðïõ ðå-

ñéÝ÷åôáé óôçí êÜèåôç óôÞëç êáé ôçò Ýíùóçò ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôçí ïñéæü-

íôéá óôÞëç: 
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ÁðÜíôçóç:

65. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò:

á. äéÜëõìá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ óôï íåñü

â. äéÜëõìá ðåíôïîåéäßïõ ôïõ áæþôïõ óôï íåñü

ã. äéÜëõìá ïîåéäßïõ ôïõ êáëßïõ óôï íåñü

ä. äéÜëõìá õäñï÷ëùñßïõ óôï íåñü

ÁðÜíôçóç:

á) ÓùóôÞ

â) ËÜèïò, áöïý áíôéäñÜ ìå ôï íåñü êáé äßíåé H3PO4

ã) ËÜèïò, áöïý áíôéäñÜ ìå ôï íåñü êáé äßíåé ÊÏÇ 

ä) ÓùóôÞ

66. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò:

á. ôá âáóéêÜ ïîåßäéá áíôéäñïýí ìå âÜóåéò

â. ôá üîéíá ïîåßäéá áíôéäñïýí ìå âÜóåéò 

ã. ôá åðáìöïôåñßæïíôá ïîåßäéá áíôéäñïýí åßôå ìå ïîÝá åßôå ìå âÜóåéò

ä. üëá ôá Üëáôá ðåñéÝ÷ïõí ìåôáëëéêü êáôéüí

å. ôï õäñï÷ëùñéêü ïîý áíôéäñÜ ìå üëá ôá ìÝôáëëá êáé åëåõèåñþíåôáé õ-

äñïãüíï

ÁðÜíôçóç:

á) ËÜèïò, áíôéäñïýí ìå ïîåßá

252 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Fe(OH)3 Na2O CaCO3 NH3

H2SO4

HBr

H3PO4

Fe(OH)3 Na2O CaCO3 NH3

H2SO4 Fe2(SO4)3 Na2SO4 CaSO4 (NH4)2SO4

HBr FeBr3 NaBr CaBr2 NH4Br

H3PO4 FePO4 Na3PO4 Ca3((PO4)2 (NH4)3PO4
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â) ÓùóôÞ, áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóç 

ã) ÓùóôÞ 

ä) ËÜèïò, ìðïñåß ôï êáôéüí íá åßíáé áììþíéï (ÍÇ4+)

å) ËÜèïò, áíôéäñÜ ìüíï ìå ìÝôáëëá äñáóôéêüôåñá áðü ôï õäñïãüíï

67. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò:

á. ôï Ía áíôéäñÜ ìå ôï íåñü êáé äßíåé âÜóç êáé áÝñéï Ç2

â. ôï Mg áíôéäñÜ ìå ôïõò õäñáôìïýò êáé äßíåé ïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ êáé Ç2

ã. ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìßá áíôßäñáóç äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò èá ðñÝ-

ðåé íá ðáñÜãåôáé ïðùóäÞðïôå áÝñéá Ýíùóç

ä. ï Ag áíôéäñÜ ìå õäñï÷ëùñéêü ïîý êáé åêëýåôáé áÝñéï Ç2

ÁðÜíôçóç:

á) ÓùóôÞ

â) ÓùóôÞ

ã) ËÜèïò, ìðïñåß íá ðáñÜãåôáé êáé ßæçìá

ä) ËÜèïò, äåí áíôéäñïýí

68. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå Ó áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò êáé íá ôåêìçñéþóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

á. ç áíôßäñáóç: Zn(s) + 2HCl(aq) →→ ZnCl2(aq) + H2(g) åßíáé ìåôáèåôéêÞ

â. ç áíôßäñáóç: CaCO3(s) →→ CaO(s) + CO2(g) åßíáé ìåôáèåôéêÞ

ã. ç áíôßäñáóç: H2(g) + Cl2(g) →→ 2HCl(g) åßíáé ïîåéäïáíáãùãéêÞ

ä. ç áíôßäñáóç: Cu(OH)2(aq) + H2SO4(aq) →→ CuSO4(aq) + 2H2O(l) åßíáé

ïîåéäïáíáãùãéêÞ

ÁðÜíôçóç:

á) ËÜèïò, åßíáé ïîåéäïáíáãùãéêÞ áíôßäñáóç

â) ÓùóôÞ, ç áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò

ã) ÓùóôÞ

ä) ËÜèïò, áöïý åßíáé áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò

69. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôé-

êÜ:

á. HCl + K2CO3 →→ .... + CO2 + .....ã. NaOH + ....... →→ Na2SO4 + H2O

â. FeS + ..... →→ H2S + FeBr2 ä. Ê + Ç2Ï →→ ..... + ......
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ÁðÜíôçóç:

á. 2HCl + K2CO3 → 2ÊCl + CO2 + H2O

â. FeS + 2HBr → H2S↑ + FeBr2

ã. 2NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + H2O

ä. Ê + Ç2Ï → K2O + H2 ↑

70. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôé-

êÜ

á. ....... + H2O →→ H3PO4 ä. ....... + ......... →→ ÍÇ3

â. ....... + H2O →→ Fe(OH)2 å. ÇgO →→ ....... + .........

ã. ....... + H2O →→ NaOH + ......

ÁðÜíôçóç:

á. P2O5 + 3H2O → 2H3PO4 ä. N2 + 3H2 → 2NÇ3

â. FeO + H2O → Fe(OH)2 å. ÇgO → Hg + �
1

2
� O2

ã. Na2O + H2O → 2NaOH

71. Íá ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí áðü ôéò ïðïßåò ðá-

ñÜãïíôáé ôá Üëáôá.

1. ÷ëùñéïý÷ïò óßäçñïò (ÉÉ)

2. èåúêü íÜôñéï

3. öùóöïñéêü êÜëéï

4. íéôñéêüò ÷áëêüò (ÉÉ) áðü ôçí åîïõäåôÝñùóç ôïõ êáôÜëëçëïõ âáóéêïý ï-

îåéäßïõ ìå ôï êáôÜëëçëï ïîý.

ÁðÜíôçóç:

1) Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ ÷ëùñéïý÷ïõ óéäÞñïõ (ÉÉ) ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ôçí 

åîïõäåôÝñùóç  FeO + 2HCl → FeCl2 + H2O

2) Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ èåúêïý íáôñßïõ ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ôçí åîïõäå-

ôÝñùóç  Na2O + H2SO4 → Na2SO4 + H2O

3) Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ öùóöïñéêïý êáëßïõ ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ôçí å-

îïõäåôÝñùóç  3Ê2Ï +2Ì3PO4 → 2K3PO4 +3H2O

4) Ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôïõ íéôñéêïý ÷áëêïý (ÉÉ) ìðïñïýìå íá êÜíïõìå ôçí å-

îïõäåôÝñùóç CuO + 2MNO3 → Cu(Nu)2 +H2O
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72. Ná ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò åîéóþóåéò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí áðü ôéò ï-

ðïßåò ðñïêýðôïõí ôá Üëáôá: CaBr2, Na3PO4, Al(NO3)3 áðü ôçí åîïõäåôÝ-

ñùóç ôïõ êáôÜëëçëïõ ïîÝïò ìå ôçí êáôÜëëçëç âÜóç.

ÁðÜíôçóç:

Ca(OH)2 + 2HBr → CaBr2 + 2H2O

3NaOH + H3PO4 → Na3PO4 + 3H2O

Al(OH)3 + 3HNO3 → Al(NO3)3 + 3H2O

73. Íá áíáöÝñåôå äýï ðáñáäåßãìáôá ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí åîïõäåôÝñùóçò

êáôÜ ôéò ïðïßåò äåí Ý÷ïõìå ðáñáãùãÞ íåñïý.

ÁðÜíôçóç:

á) ÍÇ3 + ÇCl → NH4Cl

a) SO3 + Na2O → Na2SO4

74. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç óêüíçò ìáãíçóßïõ óå áñáéü õäáôéêü äéÜëõìá õäñï-

÷ëùñßïõ:

á. Äåí èá ãßíåé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç.

â. Èá ãßíåé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç áí èåñìÜíïõìå ôï äéÜëõìá.

ã. Èá ãßíåé ïðùóäÞðïôå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç.

ä. Èá ãßíåé ÷çìéêÞ áíôßäñáóç áí ôï äéÜëõìá ôïõ õäñï÷ëùñßïõ ãßíåé ðõ-

êíüôåñï.

Íá áéôéïëïãÞóåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (ã) áöïý ôï Mg äñáóôéêüôåñï ôïõ áôüìïõ ôïõ Ç.

75. ÊáôÜ ôçí áíÜìåéîç äéáëýìáôïò AgNO3 ìå äéÜëõìá ÇÂr èá ãßíåé ÷çìéêÞ á-

íôßäñáóç ãéáôß:

á. ðáñÜãåôáé áÝñéï

â. ôá Üëáôá áíôéäñïýí ðÜíôïôå ìå ôá ïîÝá

ã. êáôáâõèßæåôáé ßæçìá

ä. åßíáé ìåôáèåôéêÞ áíôßäñáóç 

Íá áéôéïëïãÞóåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (ã) ãéáôß êáôáâéèýæåôáé ßæçìá AgBr.
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76. Íá ãñÜøåôå ôéò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ðïõ ïäçãïýí óôçí ðáñáóêåõÞ ôùí

áëÜôùí Ág2SO4 êáé Ca3(PO4)2 ìå áíôéäñþíôá óþìáôá:

á) ïîý êáé âÜóç ã) ïîý êáé âáóéêü ïîåßäéï

â) âÜóç êáé üîéíï ïîåßäéï ä) âáóéêü ïîåßäéï êáé üîéíï ïîåßäéï

ÁðÜíôçóç:

á) 2AgOH + H2SO4 → Ag2SO4 + 2H2O

3Ca(OH)2 + 2H3PO4 → Ca3(PO4)2 + 6H2O

â) 2AgOH + SO3 → Ag2SO4 + H2O

3Ca(OH)2 + P2O5 → Ca3(PO4)2 + 3H2O

ã) H2SO4 + Ag2O → Ag2SO4 + H2O

2H3PO4 + 3CaO → Ca3(PO4)2 + 3H2O

ä) Ág2O + SO3 → Ag2SO4

3CaO + P2O5 → Ca3(PO4)2

77 Ðïéá åßíáé ôá ðñïúüíôá ôçò áíôßäñáóçò åíüò ïîÝïò:

á) ìå âÜóç, â) ìå âáóéêü ïîåßäéï, ã) ìå ìÝôáëëï êáé ä) ìå Üëëáò.

Ìå ðïéåò ðñïûðïèÝóåéò áíôéäñÜ Ýíá ïîý ìå Ýíá ìÝôáëëï Þ ìå Ýíá Üëëáò;

ÁðÜíôçóç:

á) ïîý + âÜóç → Üëáò + íåñü

â) ïîý + âáóéêü ïîåßäéï → Üëáò + íåñü

ã) ïîý + ìÝôáëëï → Üëáò + Ç2 ↑

ä) ïîý(1) + Üëáò(1) → ïîý(2) + Üëáò(2)

To oîý áíôéäñÜ ìå ôï ìÝôáëëï ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé áõôü åßíáé äñáóôçêü-

ôåñï ôïõ õäñïãüíïõ.

Ôï ïîý áíôéäñÜ ìå ôï Üëáò ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ôï ïîý ðïõ ðáñÜãåôáé åß-

íáé áÝñéï óþìá Þ ôï Üëáò ßæçìá.

78. Óå áðïóôáãìÝíï íåñü ðñïóèÝôïõìå ìßá óôáãüíá äéáëýìáôïò öáéíïëï-

öèáëåÀíçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå Ýíá ìéêñü êïììÜôé íÜôñéï.

á) Íá ðåñéãñÜøåôå äýï öáéíüìåíá ðïõ èá ðáñáôçñÞóåôå ìåôÜ ôçí ðñï-

óèÞêç ôïõ íáôñßïõ.

â) Íá ãñÜøåôå ìßá ÷çìéêÞ åîßóùóç ðïõ ðåñéãñÜöåé Ýíá áðü ôá öáéíüìå-

íá, ðïõ ðáñáôçñÞóáôå.

ÁðÜíôçóç:
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03.qxd  9/18/08 12:40 PM  Óåëßäá 256



á) ÌåôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôïõ Na óôï íåñü ðáñáôçñåßôáé Ýíôïíç áðåëåõèÝñùóç

åíÝñãåéáò ìå Ýêñçîç êáé Ýêëõóç áåñßïõ õäñïãüíïõ áõôïáíáöëÝãåôáé.

Ôï NaOH ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôçí áíôßäñáóç êÜíåé ôï äéÜëõìá âáóéêü êáé ôï

÷ñþìáôïõ ãßíåôáé êüêêéíï ëüãù ôçò öáéíïëïöèáëåÀíçò.

â) Ç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ôïõ íáôñßïõ ìå ôï íåñü åßíáé 

Na + H2O → NaOH + �
1

2
�H2 ↑

79. Óå êÜèå Ýíá áðü ôá äï÷åßá Á, Â êáé Ã ðåñéÝ÷ïíôáé ôá äéáëýìáôá Ç2SO4, Hl

êáé NaCl, ÷ùñßò íá ãíùñßæïõìå ðïéá ÷çìéêÞ Ýíùóç ðåñéÝ÷åôáé óôï êÜèå

äï÷åßï. Óå êÜèå äï÷åßï ðñïóèÝôïõìå ìéêñÞ ðïóüôçôá ìåôáëëéêïý âáñßïõ.

Ðáñáôçñïýìå üôé óôï äï÷åßï Á åêëýåôáé áÝñéï. Óôï äï÷åßï Â äåí ðáñáôç-

ñïýìå êáìßá áëëáãÞ, åíþ óôï äï÷åßï Ã êáôáâõèßæåôáé ßæçìá åíþ ôáõôü-

÷ñïíá åêëýåôáé áÝñéï. Íá åîçãÞóåôå äßíïíôáò ôáõôü÷ñïíá êáé ôéò ÷çìéêÝò

åîéóþóåéò ôùí öáéíïìÝíùí, ðïéï Þôáí ôï óõãêåêñéìÝíï ðåñéå÷üìåíï ôïõ

êÜèå äï÷åßïõ ðñéí áðü ôçí ðñïóèÞêç ôïõ âáñßïõ.

ÁðÜíôçóç:

Óôï äï÷åßï Á ðïõ ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ba åêëýåôáé áÝñéï õðÜñ÷åé ôï ÇCl. ¸-

ôóé óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç Ba + 2HCl → BaCl2 + H2 ↑

åêëýåôáé áÝñéï õäñïãüíï

Óôï äï÷åßï Â ðïõ ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ba äåí ðáñáôçñåßôáé êáìßá áëëáãÞ ðå-

ñéÝ÷åôáé NaCl, áöïý ç áíôßäñáóç Ba + 2NaCl → BaCl2 + 2Na

äåí óõíïäåýåôáé áðü Ýêëõóç áåñßïõ Þ êáôáâßèõóç éæÞìáôïò.

Óôï äï÷åßï Ã ðïõ ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ba ðáñáôçñåßôáé êáôáâßèõóç éæÞìáôïò ðå-

ñéÝ÷åôáé Ç2SO4 áöïý óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç Âa + Ç2SO4 → BaSO4 ↓ + H2 ↑

êáôáâõèßæåôáé ßæçìá BaSO4

80. Óå áóèåíÞ âÜóç ðïõ âñÝèçêå íá ðÜó÷åé áðü õðåñÝêêñéóç ãáóôñéêïý õ-

ãñïý ï ãéáôñüò óõíÝóôçóå èåñáðåßá ìå ÷áðÜêéá ALUDROX ôá ïðïßá ðå-

ñéÝ÷ïõí Mg(OH)2 êáé Al(OH)3, åíþ ôïõ áðáãüñåõóå íá ðáßñíåé áóðéñßíç.

Ðþò äéêáéïëïãåßôáé ôçí éáôñéêÞ óõìâïõëÞ;

ÁðÜíôçóç:

Ôï êýñéï óõóôáôéêü ôïõ ãáóôñéêïý õãñïý åßíáé ôï ÇCl. Ôá Mg(OH)2 êáé Al(OH)3

åîïõäåôåñþíïõí ôï ÇCl ìå áðïôÝëåóìá íá ñõèìßæïõí ôçí ïîýôçôá ôïõ óôïìÜ÷ïõ.

Ç áóðéñßíç ç ïðïßá ðåñéÝ÷åé áêÝôõëï óáëéêõëéêü ïîý äçìéïõñãåß åíôïíüôåñï ðñü-
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âëçìá óôïí áóèåíÞ åíþ ôáõôü÷ñïíá åîïõäåôåñþíåé ôéò âÜóåéò ôïõ ALUDROX.

81. Óå êÜèå Ýíá áðü ôá äï÷åßá Á, Â êáé Ã ðåñéÝ÷åôáé Ýíá áðü ôá ðáñáêÜôù:

äéÜëõìá áóðéñßíçò, äéÜëõìá áðü ÷áðÜêé ALUDROX êáé öõóéïëïãéêüò ï-

ñüò (äéÜëõìá NaCl 0,9% w/v). Ðþò èá äéáðéóôþóïõìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ

êÜèå äï÷åßïõ;

ÁðÜíôçóç:

Ìåôñþíôáò ôï pH ôùí ôñéþí äéáëõìÜôùí. Óôï äéÜëõìá ôçò áóðéñßíçò ôï pH<7

óôï äéÜëõìá áðü ôï ÷áðÜêé ALUDROX âñßóêïõìå pH>7 åíþ óôï öõóéïëïãéêü ï-

ñü ôï pH = 7.

82. Óå Ýíá ÷çìéêü åñãáóôÞñéï õðÜñ÷ïõí ôñßá äï÷åßá êáôáóêåõáóìÝíá áðü

÷áëêü êáé äýï äï÷åßá êáôáóêåõáóìÝíá áðü áñãßëéï. Óôá äï÷åßá áõôÜ èÝ-

ëïõìå íá áðïèçêåýóïõìå ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ÷ùñßò íá áëëïé-

ùèïýí, ôá ðáñáêÜôù äéáëýìáôá:

1. èåéúêïý óéäÞñïõ (ÉÉ): FeSO4 2. ÷ëùñéïý÷ïõ êáëßïõ: KCl

3. èåéúêïý ìáãíçóßïõ: MgSO4 4.íéôñéêïý øåõäáñãýñïõ: Zn(NO3)2

5. õäñï÷ëùñéêïý ïîÝïò: ÇCl

Óå ôé åßäïõò äï÷åßï ðñÝðåé íá áðïèçêåõôåß ôï êÜèå äéÜëõìá;

Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

Äßíåôáé ç çëåêôñï÷çìéêÞ óåéñÜ ôùí óôïé÷åßùí:

K, Na, Mg, Al, Zn, H2, Cu, Hg.

ÁðÜíôçóç:

Ãéá íá áðïèçêåõèïýí ôá äéáëýìáôá ðñÝðåé ôï ìÝôáëëï ôïõ äï÷åßïõ íá ìçí åß-

íáé äñáóôéêüôåñï áðü ôï ìÝôáëëï ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá áðïèçêåõèåß, þóôå íá

áðïöåõ÷èåß áíôßäñáóç áðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò ç ïðïßá èá åðéöÝñåé êáôáóôñïöÞ

ôïõ äï÷åßïõ êáé öõóéêÜ ôïõ äéáëýìáôïò.

ÄéÜëõìá Äï÷åßï áðïèÞêåõóçò

1. FeSO4 Cu

2. KCl Al Þ Cu 

3. MgSO4 Al  Þ  Cu

4. Zn(NO3)2 Cu

5. HCl Cu

Ï ìïíáäéêüò óõíäõáóìüò åßíáé:

ÄéÜëõìá FeSO4, Zn(NO3)2 êáé HCl óôá ôñßá ÷Üëêéíá äï÷åßá, åíþ ôá äéáëýìáôá

KCl êáé MgSO4 óôá äï÷åßá áðü áñãßëéï.

258 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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4 .1  ÂáóéêÝò  Åííï éåò  ã éá  ôïõò  ×çì éêïýò

Õðïëïã éóìïýò :  Ó÷åô éêÞ  Áôïì éêÞ

ÌÜæá ,  Ó÷åô éêÞ  Ìïñ éáêÞ  ÌÜæá ,  Ìol ,

Áñ éèìüò  Ávogadro ,

Ãñáììïìïñ éáêüò  Ïãêïò .

1. Ôé åßíáé ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá

Ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá 

(Ar) åíüò óôïé÷åßïõ ëÝãåôáé ï áñéèìüò ðïõ äåß÷íåé ðüóåò öïñÝò åßíáé ìåãáëý-

ôåñç ç ìÜæá åíüò áôüìïõ ôïõ óôïé÷åßïõ áðü ôï 1/12 ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ 12C

ÄçëáäÞ Ar = 

ÅðåéäÞ Þôáí áäýíáôï íá ìåôñçèåß ç ðñáãìáôéêÞ (áðüëõôç) ìÜæá ôïõ áôüìïõ

êáé ôïõ ìïñßïõ ìå ôïõò ãíùóôïýò ôñüðïõò (æõãüò) ïé åðéóôÞìïíåò êáôÝöõãáí óôç

óõãêñéôéêÞ ìÝôñçóç. ÅðéëÝãïíôáò ìéá ðñüôõðç ìïíÜäá áôïìéêÞò ìÜæáò, ôï 1a-

mu (Þ u).

1ámu (Þ u) éóïýôáé ìå ôï �
1

1

2
� ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ ôïõ éóüôïðïõ 12

6
C.

2. Ôé åßíáé ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá;

Ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá (Mr)

åíüò óôïé÷åßïõ Þ ÷çìéêÞò Ýíùóçò ëÝãåôáé ï áñéèìüò ðïõ äåß÷íåé ðüóåò öïñÝò

åßíáé ìåãáëýôåñç ç ìÜæá ôïõ ìïñßïõ ôïõ óôïé÷åßïõ Þ ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò áðü ôï

�
1

1

2
� ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ ôïõ 12

6
C.

ÄçëáäÞ Mr = 

ÐáñáôçñÞóåéò

Ìåëåôþíôáò ôïí ðßíáêá ôùí ó÷åôéêþí áôïìéêþí ìáæþí ÐáñÜñôçìá I ðáñáôç-

ñïýìå üôé ðïëëÜ óôïé÷åßá Ý÷ïõí äåêáäéêÝò ôéìÝò, áíôß ãéá áêÝñáéåò. Áõôü ïöåßëå-

ôáé óôï üôé ôá ðåñéóóüôåñá óôïé÷åßá óôç öýóç åßíáé ìßãìáôá éóüôïðùí áôüìùí.

máôüìïõ��
�
1

1

2
� máôüìïõ

12
6

C

máôüìïõ��
�
1

1

2
� máôüìïõ

12
6

C
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• Ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ êáé ìïñéáêÞ ìÜæá åßíáé áäéÜóôáôï ìÝãåèïò.

• Óôçí ÅëëçíéêÞ-Âéâëéïãñáößá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé üñïé ÁÂ (áôïìéêü âÜ-

ñïò), ÌÂ (ìïñéáêü âÜñïò), üìùò ç IUPAC Ý÷åé êáèéåñþóåé ôïõò üñïõò Ar êáé Mr.

Ç Ýííïéá Mr åðåêôåßíåôáé êáé óôéò éïíôéêÝò åíþóåéò ðáñüëï ðïõ ó’ áõôÝò äåí õ-

ðÜñ÷ïõí ìüñéá.

3. Ðùò ãßíåôáé ï õðïëïãéóìüò ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò ìéáò ÷çìéêÞò Ý-

íùóçò;

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò áêïëïõèïýìå ôá ðáñáêÜôù

âÞìáôá

(á) ÃñÜöïõìå ôï ÷çìéêü ôýðï ôïõ óôïé÷åßïõ Þ ôçò Ýíùóçò.

(â) ðïëëáðëáóéÜæïõìå ôçí Ar ôïõ êÜèå áôüìïõ ðïõ õðÜñ÷åé óôçí ïõóßáìå ôçí

áôïìéêüôçôÜ ôïõ

(ã) ðñïóèÝôïõìå ôá ãéíüìåíá

Óáí ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôïí õðïëïãéóìü ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò

ôïõ öùóöïñéêïý ïîÝïò áí äßíåôáé üôé:

(Ar (Ç) =1, Ar(P) =31 êáé Ar(0) =16

Mr(H3PO4) = 3 Ar(H) + 1 Ar(P) + 4Ar(0)

= 3 � 1 + 1 � 31 + 4 � 16

= 3 + 31 + 64 = 98

4. Ôé åßíáé ôï mol; Ìå ôé éóïýôáé ï áñéèìüò Avogardo êáé ôé åêöñÜæåé;

Ôï mol a åßíáé ìïíÜäá ðïóüôçôáò ïõóßáò óôï SI êáé ïñßæåôáé ùò ç ðïóüôçôá

ôçò ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé ôüóåò óôïé÷åéþäçò ïíôüôçôåò üóïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí á-

ôüìùí ðïõ õðÜñ÷ïõí óå 12g ôïõ 12
6

C

Ï áñéèìüò ôùí áôüìùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 12g ôïõ 12
6

C ïíïìÜæåôáé áñéèìüò

Avogardo. Óõìâïëßæåôáé ÍÁ
S êáé ç ôéìÞ ôïõ Ý÷åé áðñïóäéüñéóôåò 6,023 � 1023.

Ç óôáèåñÜ áõôÞ áíáöÝñåôáé óå üëá ôá óôïé÷åéþäç óùìáôßäéá.

Ç ðïóüôçôá ëïéðüí ôùí óôïé÷åéùäþí óùìáôéäßùí ðïõ åßíáé ßóç ìå ÍÁ ïñßóôç-

êå óôï SI ùò ìïíÜäá ðïóüôçôáò ïõóßáò ìå ôï üíïìá mole êáé ôï óýìâïëï mol.

Óýìöùíá ìå ôá ðáñáðÜíù 

• 1 mol áôüìùí åíüò óôïé÷åßïõ åßíáé ðïóüôçôá ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ ðåñéÝ÷åé 

6,023 �� 1023 Üôïìá.

• 1 mol ìïñßùí óôïé÷åßùí Þ ÷çìéêÞò Ýíùóçò åßíáé ðïóüôçôá ôçò ïõóßáò ðïõ

ðåñéÝ÷åé 6,023 � 1023 ìüñéá

262 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ
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• 1 mol éüíôùí åßíáé ðïóüôçôá åíüò åßäïõò éüíôùí ðïõ ðåñéÝ÷åé 6,023 � 1023 éü-

íôá.

Ï áñéèìüò Avogardo åêöñÜæåé ôïí áñéèìü ôùí ìïñßùí ôïõ óôïé÷åßïõ ÷çìéêÞò

Ýíùóçò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå ìÜæá ôüóùí ãñáììáñßùí üóï åßíáé ç ó÷åôéêÞ ìïñéá-

êÞ ìÜæá ôïõò.

¸ôóé Ý÷ïõìå:

1 mol ìïñßùí ðåñéÝ÷åé ÍÁ ìüñéá êáé æõãßæåé ôüóá ãñáììÜñéá üóï åßíáé ç ó÷åôé-

êÞ ìïñéáêÞ ôïõ ìÜæá.

Óôéò áñ÷Ýò ôïõ 19ïõ áéþíá ï Á. Ávogardo äéáôýðùóå Ýíáí íüìï, ðïõ åðéâå-

âáéþèçêå ðåéñáìáôéêÜ ãíùóôüò ùò «õðüèåóç Avogardro».

• ºóïé üãêïé áåñßùí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò ðåñéÝ÷ïõí

ôïí ßäéï áñéèìü ìïñßùí êáé áíôßóôñïöá ï ßäéïò áñéèìüò ìïñßùí áðü áÝñéåò

ïõóßåò, óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò êáôáëáìâÜíåé ôïí ßäéï

üãêï.

Ï üñïò mol óôá ëáôéíéêÜ óçìáßíåé óùñüò áðü ðÝôñåò ôïðïèåôçìÝíåò

êáé ðÜëé ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ëéìéíïâñá÷ßïíá.

5. Ôé åßíáé ãñáììïìïñéáêüò üãêïò ôùí áåñßùí êáé ðùò ó÷åôßæåôáé ìå ôç óôá-

èåñÜ Avogadro;

Ãñáììïìïñéáêüò üãêïò (Vm) áåñßïõ ïíïìÜæåôáé ï üãêïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé

1mol áõôïý, óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò. Óå ðñüôõðåò óõí-

èÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò, (stp), üðïõ ç èåñìïêñáóßá åßíáé 0°C (Þ 273°K)

êáé ðßåóç 1atm (760 mm Hg), ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò ôùí áåñßùí âñÝèçêå ðåé-

ñáìáôéêÜ ßóïò ìå 22,4L

¸ôóé Vm = 22,4 L/mol óå stp

ÐáñáôÞñçóç

Áí Ý÷ïõìå n mol åíüò áåñßïõ óþìáôïò, ôá ïðïßá êáôáëáìâÜíïõí üãêï V Lt

óå stp ôüôå éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò.
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n = �
2

V

2

(L

,4

)
� Þ   n = �

2

V

2

(m

40

L

0

)
�

ÃåíéêÜ óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò (ü÷é áðáñáßôçôá ðñü-

ôõðåò) éó÷ýåé

n = �
V

V

m

�

üðïõ Vm ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò óôéò ðáñáðÜíù óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñ-

ìïêñáóßáò

6. Ôé ðëçñïöïñßåò ìáò äßíåé ï ìïñéáêüò ôýðïò åíüò óôïé÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìé-

êÞò Ýíùóçò;

Ï ìïñéáêüò ôýðïò åíüò óôïé÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò äåß÷íåé ôïí áñéèìü

êáé ôï åßäïò ôùí áôüìùí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôï ìüñéï ôïõ óôïé÷åßïõ Þ ôçò ÷çìéêÞò

Ýíùóçò áíôßóôïé÷á.

264 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

Ìïñéáêüò Ôýðïò Ï2 (ìüñéï óôïé÷åßïõ) Ç2Ï (ìüñéï ÷çìéêÞò Ýíùóçò)

Vm 22,4 �
m

L

ol
� Þ   22400 �

m

m

o

l

l
�

2 � 1 + 1 � 16 = 182 � 16 = 32Mr

áñéèìüò mol
1 mol ìïñßùí Ï2 ðåñéÝ÷åé

2 mol áôüìùí ïîõãüíïõ (Ï)

1 mol ìïñßùí Ç2Ï ðåñéÝ÷åé 2

mol áôüìùí õäñïãüíïõ (Ç) êáé

1 mol áôüìùí ïîõãüíïõ (Ï)

–

18g H2O ðïõ ðåñéÝ÷ïõí

2 � 1 = 2 gH   1 � 16 = 16g O
32 gìÜæá óå g

áñéèìüò áôüìùí 2ÍÁ Üôïìá Ï 2ÍÁ Üôïìá Ç   ÍÁ Üôïìá Ï
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Ë Õ Ì Å Í Å Ó Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Ôé åííïïýìå üôáí ëÝìå üôé ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ íåñïý åßíáé 18;

ÁðÜíôçóç

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ íåñïý åßíáé 18, óçìáßíåé üôé ç ìÜæá ôïõ ìïñßïõ

ôïõ íåñïý åßíáé 18 öïñÝò ìåãáëýôåñç áðü ôï �
1

1

2
� ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ ôïõ 12

6
C.

2. Ðùò ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôçí ðñáãìáôéêÞ (áðüëõôç) ìÜæá åíüò á-

ôüìïõ ôïõ 12
6

C;

ÁðÜíôçóç

Áðü ôïí ïñéóìü ôïõ mol ï õðïëïãéóìüò ãßíåôáé ùò åîÞò:

Ôá ÍÁ Üôïìá 12
6

C Ý÷ïõí ìÜæá 12g 

1 Üôïìï x g

x = �
N

12

A

� g

¢ñá ç ìïíÜäá áôïìéêÞò ìÜæáò äçëáäÞ ôï 1/12 ôçò ìÜæáò ôïõ 12
6

C éóïýôáé ìå 

�
1

1

2
� �

N

12

A

� = �
N

1

A

� g   Þ   1u = 1,66 � 10–24 g

3. Ðüóç ìÜæá Ý÷åé 1 mol áôüìùí åíüò óôïé÷åßïõ êáé 1mol ìïñßùí åíüò óôïé-

÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò;

ÁðÜíôçóç

1mol áôüìùí åíüò óôïé÷åßïõ x ðåñéÝ÷åé ÍÁ Üôïìá.

Áðü ôïí ïñéóìü ôçò ó÷åôéêÞò áôïìéêÞò ìÜæáò Ý÷ïõìå

Ar(x) = 

¼ðùò áðïäåß÷èçêå óôçí ðñïçãïýìåíç åñþôçóç

�
1

1

2
� máôüìïõ

12
6

C = �
N

1

A

� g

Üñá Ar(x) = ⇒ máôüìïõx = �
A

N
r(

A

x)� g
máôüìïõx�

�
N

1

A

� g

máôüìïõx��
�
1

1

2
� máôüìïõ

12
6

C
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áöïý Ý÷ïõìå  ÍÁ Üôïìá ç ìÜæá õðïëïãßæåôáé

m = NA � �
A

N
r(

A

x)� = Ar(x)g äçëáäÞ ôá ÍÁ Üôïìá êÜèå óôïé÷åßïõ, (1 mol áôüìùí ôïõ

óôïé÷åßïõ), Ý÷ïõí ìÜæá óå g áñéèìçôéêÜ ßóç ìå ôç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé-

÷åßïõ.

Áðü ôïí ïñéóìü ôïõ mol n = �
Ar(

m

g/

(

m

g)

ol)
� = �

A

m

r

� ãéá ôá mol áôüìùí ôïõ óôïé÷åßïõ

n = �
Mr(

m

g

(

/

g

m

)

ol)
� = �

M

m

r

� ãéá ôá mol ìïñßùí ôïõ óôïé÷åßïõ Þ ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò.

4. Áí äßíåôáé üôé ôï ÷ëþñéï åßíáé ìßãìá áðü 35
17

Cl (75%) êáé 37
17

Cl (25%) íá áé-

ôéïëïãÞóåôå ôéò ðñïôÜóåéò.

(á) ôá 35
17

Cl êáé 37
17

Cl Ý÷ïõí ôéò ßäéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò.

(â) ôï Üôïìï 35Cl Ý÷åé äéáöïñåôéêÞ ìÜæá áðü ôï 37Cl

(ã) 1 mol ìïñßùí ÷ëùñßïõ æõãßæåé 71g

ÁðÜíôçóç

Õðïëïãßæïõìå áñ÷éêÜ ôç ìÝóç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá

Ár = �
75 � 35

1

+

00

25 � 37
� = 35,5

(á) Êáé ôá äýï éóüôïðá Ý÷ïõí ôçí ßäéá çëåêôñïíéêÞ äïìÞ, áöïý Ý÷ïõí ôïí ßäéï

áôïìéêü áñéèìü: Ê (2) L(8) Ì(7) Ýôóé êáé ôá äõï éóüôïðá Ý÷ïõí 7 e– óôçí åîùôåñé-

êÞ ôïõò óôéâÜäá. ÄåäïìÝíïõ üôé ïé éäéüôçôåò ôùí óôïé÷åßùí åîáñôþíôáé áðü ôïí

áñéèìü ôùí çëåêôñïíßùí ôçò åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ôá äõï éóüôïðá Ý÷ïõí ßäéåò ÷ç-

ìéêÝò éäéüôçôåò.

(â) ÅðåéäÞ ìÜæá óå Ýíá Üôïìï ðñáêôéêÜ Ý÷ïõí ôá ðñùôüíéá êáé ôá íåôñüíéá, ôá

äõï éóüôïðá èá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ ìÜæá êáé äéáöïñåôéêÝò öõóéêÝò éäéüôçôåò. 

(ã) Ç ìÝóç áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ ÷ëùñßïõ åßíáé 35,5, Ýôóé ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá

åßíáé = 35,5 � 2 = 71 êáé 1 mol ìïñßùí Cl2 Ý÷åé ìÜæá 71g.

5. Ðüóá Üôïìá ðåñéÝ÷åôáé óå Ýíá ìüñéï H2 êáé ðüóá óå 1mol H2;

ÁðÜíôçóç 

Óå 1 ìüñéï H2 ðåñéÝ÷ïíôáé äýï Üôïìá Ç åíþ óå 1mol H2 ðåñéÝ÷ïíôáé 2ÍÁ Üôï-

ìá Ç.
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6. Óôéò ßäéåò óõíèÞêåò, üóï áõîÜíåôáé ç Ìr ôùí áåñßùí áõîÜíåé, ï áñéèìüò

ìïñßùí óôïí Vm áõîÜíåé, åëáôôþíåôáé  Þ ðáñáìÝíåé ßäéïò;

ÁðÜíôçóç

Ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò åßíáé ï üãêïò ðïõ êáôáëáìâÜíïõí 6,023 � 1023 ìü-

ñéá êáé åîáñôÜôáé áðü ôéò óõíèÞêåò êáé ü÷é áðü ôï Mr åíüò áåñßïõ. ¸ôóé ëïéðüí

ðáñáìÝíåé ï ßäéïò üðùò êáé ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí óå áõôüí.

7. Íá áðïäåé÷èïýí:

(á) ç áíáëïãßá mol  åßíáé êáé áíáëïãßá ìïñßùí

(â) ç áíáëïãßá mol áôüìùí èá åßíáé êáé áíáëïãßá áôüìùí

ÁðÜíôçóç

(á) ¸óôù á mol áåñßïõ Á êáé Â mol áåñßïõ Â üðïõ Á, Â áÝñéá óôïé÷åßá Þ Ýíù-

óçò. Ôüôå:

= �
á

â �

�

Í

Í

Á

Á� = 

(â) ¸óôù k mol áôüìùí Ã êáé ë mol áôüìùí Ä, üðïõ Ã, Ä ïðïéáäÞðïôå óôïé-

÷åßá. Ôüôå:

= �
ë

k �

�

Í

Í
Á

Á

� = �
ë

k
� = 

8. 1. Ç ôéìÞ ôïõ ëüãïõ ë = åêöñÜæåé:

Á. ôï ëüãï ôùí ìïñéáêþí ìáæþí ôùí äýï áåñßùí

Â. ôç óôáèåñÜ ôïõ Avogadro

Ã. ôïí áñéèìü mol ôïõ CH4

Ä. ôïí áñéèìü mol ôïõ H2

Å. ôßðïôå áðïëýôùò, äéüôé ï áñéèìçôÞò êáé ï ðáñïíïìáóôÞò ôïõ êëÜóìá-

ôïò áíáöÝñïíôáé óå äéáöïñåôéêÜ áÝñéá.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

2. ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ óáò ãé’ áõôÞ ôçí ðñüôáóç.

ÁðÜíôçóç

Ôïí áñéèìü mol ôïõ CH4 ÓùóôÞ ç (Ã) 

Ï üãêïò 1mol H2 óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò åêöñÜæåé ôïí ãñáììïìïñéáêü üãêï

üãêïò CH4 óå Stp
������
üãêïò 1 mol H2 óå Stp

áñéèì. mol áôüìùí Ã
���
áñéèì. áôüìùí mol Ä

áñéèì. ìïñßùí Ã
��
áñéèì. ìïñßùí Ä

áñéèì. mol Á
��
áñéèì. mol B

áñéèì. ìïñßùí Á
��
áñéèì. ìïñßùí Â
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Üñá åßíáé 22,4L.

Äéáôçñþíôáò ôïí üãêï åíüò áåñßïõ ìå ãñáììïìïñéáêü üãêï âñßóêïõìå ôá mol

ôïõ áåñßïõ

ë = �
2

2

2

2

,4

,4

n
� = n mol, äçëáäÞ áñéèìüò mol ôïõ áåñßïõ.

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Ôé åííïïýìå üôáí ëÝìå:

(á) ç Ar ôïõ Fe åßíáé 56 

(â) ç Mr ôïõ H2Ï åßíáé 18;

2. ôï Üôïìï åíüò óôïé÷åßïõ åßíáé 9 öïñÝò âáñýôåñï áðü ôï Üôïìï ôïõ 12C.

Ðïéá ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ;

3. Ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé ðåñéóóüôåñá ìüñéá óå 1L Ç2 Þ óå 1L NH3, óôéò ßäéåò óõí-

èÞêåò

4. Ðïéá ðïóüôçôá ðåñéÝ÷åé 4 Üôïìá

(á) 1mol NÇ3

(â) 1 ìüñéï ÍÇ3

(ã) 1g NÇ3

5. Íá åîåôÜóåôå ðéï ÷çìéêü ìÝãåèïò åêöñÜæåé ï êáèÝíáò áðü ôïõò ëüãïõò

(á) ë1 = 

(â) ë2 = 

6. Íá áðïäåßîåéò ôéò åðüìåíåò ðñïôÜóåéò:

(á) 1mol áôüìùí ïðïéïõäÞðïôå óôïé÷åßïõ ðåñéÝ÷åé ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí

(â) Ç áíáëïãßá moles ìïñßùí äýï ïõóéþí åßíáé áíáëïãßá ìïñßùí

(ã) Ç áíáëïãßá üãêùí äýï áåñßùí ïõóéþí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò P, T åßíáé êáé

áíáëïãßá moles ìïñßùí.

7. Íá åîåôÜóåôå ðïéï ÷çìéêü ìÝãåèïò åêöñÜæåé ï êáèÝíáò áðü ôïõò ðáñáêÜôù
ëüãïõò:

ìÜæá ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò óôïé÷åßïõ Ó
�����

ìÜæá ÍÁ ìïñßùí ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý

ìÜæá åíüò ìïñßïõ Ýíùóçò x
����

1/12 ìÜæáò áôüìïõ 12
6

C
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ë1 = 

ë2 = 

8. 0,6 mol ÍÏ2:

Á. ÐåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü mol áôüìùí ïîõãüíïõ ìå 0,4 mol SO3

Â. ÐåñéÝ÷ïõí 2,4 ÍÁ Üôïìá ïîõãüíïõ

Ã. ÊáôáëáìâÜíïõí üãêï 1344 cm3 óå stp

Ä. ÐåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü ìïñßùí ìå 0,1 mol M2S04

Óçìåéþóôå ôéò ðñïôÜóåéò ðïõ åßíáé óùóôÝò êáé áéôéïëïãÞóôå.

9. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ãéá ôïí áñéèìü Ávogadro åßíáé óùóôÞ;

Á. ÅêöñÜæåé ðüóá Üôïìá ðåñéÝ÷ïíôáé óå 8g ïîõãüíïõ.

Â. ÅêöñÜæåé ðüóá ìüñéá ðåñéÝ÷ïíôáé óå 16 g ïîõãüíïõ.

Ã. ÅêöñÜæåé ðüóá ìüñéá ðåñéÝ÷ïíôáé óå 22,4L ïîõãüíïõ óå stp.

Ä. ÅêöñÜæåé ðüóá Üôïìá ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ãñáììïìïñéáêü üãêï.

10. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ãéá ôï íüìï Avogadro åßíáé óùóôÞ:

Á. Ôá 1020 ìüñéá Ç2 êáé 1020 ìüñéá SO3 êáôáëáìâÜíïõí ðÜíôá ßóïõò üãêïõò.

Â. Óå 3 L N2 êáé óå 3L NH3 ðåñéÝ÷ïíôáé ðÜíôá ßóá ìüñéá.

Ã. Óå 2L He êáé 2L F2 ðåñéÝ÷ïíôáé ßóá Üôïìá óå ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé

èåñìïêñáóßáò.

Ä. Óå 10 L CL2 êáé 5L SO3 ðåñéÝ÷ïíôáé ßóá Üôïìá óå ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò

êáé èåñìïêñáóßáò.

11. Íá ãßíåé ç áíôéóôïß÷çóç ìåôáîý ôùí óôïé÷åßùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôéò ðáñá-

êÜôù óôÞëåò. (ÈåùñÞóôå NA = 6,023 � 1023).

ìÜæá ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò óôïé÷åßïõ Ó
�����

ìÜæá ÍÁ ìïñßùí ôïõ óôïé÷åßïõ áõôïý

ìÜæá 12 áôüìùí óôïé÷åßïõ Ó
����

ìÜæá åíüò áôüìïõ 12
6

C
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ìÜæá áåñßïõ áñéèìüò mol üãêïò óå stp áñéèìüò ìïñßùí

1. 0,4 g Hz A. 0,6 á. 4,48 L i. 3 � 1023

2. 17,6 g CO2 Â.0,4 â. 11,2 L ii. 2,4 � 1023

3. 10 g Ne Ã. 0,2 ã. 8,96 L iii. 6 � 1023

Ä. 0,1 ä. 2,24 L iv. 1,2 � 1023
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12. Ç ìÜæá åíüò ìïñßïõ CÇ4 åßíáé ßóç ìå 

á.6,023 � 1023 g

â. 2,66 � 10–23 g

ã. 16 g

ä. 0,32 g

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé áéôéï-

ëïãÞóôå ôçí áðüññéøç ôùí ôñéþí Üëëùí.

13. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá, áöïý õðïëïãßóåôå ôéò á-

ôïìéêÝò ìÜæåò ôùí ôñéþí óôïé÷åßùí (Í, Ï), (á) ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ðïõ á-

íáãñÜöïíôáé óå áõôüí

14. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá äßíïíôáé ïé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò (á) êáé (â) ôïõ ü-

ãêïõ ôùí áåñßùí Á êáé Â áíôßóôïé÷á ìåôñçìÝíïõ óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò

(STP) óå óõíÜñôçóç ìå ôç ìÜæá ôïõò.

1. Íá õðïëïãßóåôå ôç ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ Á.

2. Ôï áÝñéï Â óôï ïðïßï áíáöÝñåôáé ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç (â) åßíáé 

Á. Ç2 Â. C2H4 Ã. CO2 Ä.Ç2S E. O2

BÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ  áðÜíôçóç. 

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí: Ç:1, C:12, Ï:16, S32

15. Ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò åíüò áåñßïõ óþìáôïò åßíáé: ï üãêïò ðïõ êáôá-

ëáìâÜíåé 1 gr áåñßùí. Óå ïðïéåóäÞðïôå óõíèÞêåò 22,4 lt. Ï üãêïò ðïõ ðå-

ñéÝ÷åé ôüóá Üôïìá áðü ôçí Ýíùóç, üóá ï áñéèìüò ôïõ Avogadro. Ï üãêïò

ðïõ êáôáëáìâÜíåé 1 mole áåñßùí.

V/L

m/g

112

56

14070

(á)

(â)
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ìïñéáêüò ôýðïò Ca3N2 CaO N2O5 Ca(NO3)2 NO2 NO

ìïñéáêÞ ìÜæá 56 46 30
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16. Ðïéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðïóüôçôåò áåñßùí áóêåß ìåãáëýôåñç ðßåóç; (Ïé ìå-

ôñÞóåéò Ýãéíáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò êáé óôï ßäéï äï÷åßï)

68 a gr H2S

64a gr O2

64a gr SO2

54a gr H2O

17. ËÝãïíôáò Ýíá mole åííïïýìå: ðïóüôçôá ýëçò ôüóùí ãñáììáñßùí üóï ôï

Á.Â. Ôçí ðïóüôçôá ýëçò ìÜæáò 1gr. Ôçí ðïóüôçôá ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé 6,023 �

1023 óùìáôßäéá. Ôçí ðïóüôçôá ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé 6,023 � 1023 Üôïìá.

18. Ðïéïò áðü ôïõò ðáñáêÜôù áñéèìïýò åßíáé ßóïò ìå ôïí áñéèìü ôïõ Avo-

gadro;

ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí óå 22,4 cm3 Cl2 óå Ê.Ó.

ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí óå 16 gr O2

ï áñéèìüò ôùí áôüìùí óå 22,4 Lt H2 óå Ê.Ó.

ï áñéèìüò ôùí áôüìùí óå 0,5 mol N2

19. Äéáëýìáôá ÊÉ, Pb (NO3)2 CuSO4 êáé Ç2O ôïðïèåôïýíôáé óôá ðáñáêÜôù ðÝ-

íôå ðïôÞñéá:

Ìéá ìÝñá ôõ÷áßá áðïìáêñýíèçêáí ïé åôéêÝôåò áðü ôá äï÷åßá åêôüò áð’ áõôü

ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï ÊÉ. Ðùò èá âñåßôå óå ðïéï äï÷åßï âñßóêåôáé ôï êáèÝíá áðü

ôá Üëëá äéáëýìáôá, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá õëéêÜ ðïõ äéáôßèåíôáé êáé ôï äéÜëõ-

ìá ôïõ ÊÉ;
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20. Óôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá ôá áíôéäñþíôá ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôéò öéÜëåò

êáé êëåßíïíôáé áåñïóôåãþò. Ôï âÜñïò ôùí äýï öéáëþí ìå ôï ðåñéå÷üìåíï

ôïõò åßíáé ßäéï. Áí ìå êÜðïéïí ôñüðï áíáìßîïõìå ôá áíôéäñþíôá óå êÜèå öéÜ-

ëç ãßíïíôáé áíôéäñÜóåéò:

Na2SO4 + Ba(NO3)2 ® 2NaNO3 + BaSO4(s) 

Zn + H2SO4 ® ZnSO4 + H2(g)

Ôé áëëáãÝò èá óõìâïýí óôç æõãáñéÜ óôçí áñ÷Þ ôùí áíôéäñÜóåùí êáé ôé óôï

ôÝëïò ôïõò; Íá åîçãÞóåôå ðëÞñùò ôçí áðÜíôçóç óáò.

21. Íá åðéëÝîåôå ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò êáé ðïéåò ëáí-

èáóìÝíåò. ÄéêáéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

á) 1mol ìïñßùí SO2 ðåñéÝ÷åé Ýíá Üôïìï s êáé 2 Üôïìá Ï.

â) 1mol ìïñßùí ïðïéáóäÞðïôå Ýíùóçò Ý÷åé üãêï 22,4 L.

ã) 3L ïîõãüíïõ, óå ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò, ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü ìïñßùí

ìå áõôüí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí 3L CO óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

ä) Ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá åíüò óôïé÷åßïõ ìðïñåß íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü Ý-

íá.
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Ì Å È Ï Ä Ï Ë Ï Ã É Á Á Ó Ê Ç Ó Å Ù Í

ÌåôáôñïðÝò

ÐáñáôçñÞóåéò

• á: äåßêôçò ôïõ óôïé÷åßïõ óôçí Ýíùóç – áôïìéêüôçôá

• NA = 6,023 � 1023 (áñéèìüò Avogardo)

• áñéèìüò mol

n = �
Mr(

m

g

(

/

g

m

)

ol)
� = �

Vm(

V

L
(

/
L

m
)

ol)
� = �

á

Í

ñ

Á

éè

(

ì

ì

ü

ü

ò

ñé

ì

á

ï

/m

ñß

o

ù

l)

í
�

Þ áëëéþò n = áñéèìüò mol � Mr

V = áñéèì. mol � Vm

áñéèìüò ìïñßùí =áñéèì. mol � NA

êáé áêüìç

áñéèìüò mol áôüìùí = �
Ar(

m

g/

(

m

g)

ol)
� = 

Þ áëëéþò m = áñéèì. mol áôüìùí � Ar

áñéèì. áôüìùí = áñéèì. mol áôüìùí � NA

áñéèìüò áôüìùí
���
ÍÁ(Üôïìá/mol áôüìùí)

m(g)
Ýíùóçò

:Ìr

x  Ìr

áñéèìüò
mol

ìïñßùí

:Vm x Vm (Vm=22,4L)

V(L)

x á

:á

áñéèìüò
mol

áôüìùí
óôïé÷åßïõ

x Ár

:Ar

m(g)
óôïé÷åßïõ

x ÍÁ :ÍÁ

áñéèìüò
ìïñßùí

x ÍÁ :ÍÁ

áñéèìüò
ìïñßùí

x á

:á
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ËË Õ Ì Å Í Å ÓÕ Ì Å Í Å Ó ÁÁ Ó Ê Ç Ó Å É ÓÓ Ê Ç Ó Å É Ó

1. Äßíåôáé ðïóüôçôá 13,8 g ÍÏ2 êáé æçôïýíôáé:

(á) ðüóá mol åßíáé

(â) ðüóïí üãêï êáôÝ÷åé óå stp

(ã) ðüóá ìüñéá ðåñéÝ÷åé

(ä) ðüóá ãñáììÜñéá Ç3PO4 ðåñéÝ÷ïõí ôïí äõï áôüìùí ïîõãüíïõ ìå

13,8gÍÏ2

Ëýóç

Õðïëïãßæù áñ÷éêÜ m ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ Ìr ôïõ ÍÏ2

Ìr = 1 � Ar(N) + 2 � Ar(O) = 1 � 14 + 2 � 16 = 46

(á) 13,8 g NO2 = �
1

4

3

6

,8
� mol NO2 = 0,3 mol NO2

â’ ôñüðïò 1mol ÍÏ2 æõãßæåé 46g

â’ ôñüðïò x 13,8 g

óõíåðþò x = 0,3 mol NO2

(â) 13,8 g NO2 = �
1

4

3

6

,8
� mol NO2 = 0,3 mol NO2

= 0,3 � 22,4 L (stp) = 6,72 L óå stp

â’ ôñüðïò:  1mol ÍÏ2 êáôáëáìâÜíåé óå stp 22,4L

0,3 mol ÍÏ2 x

óõíåðþò x = 6,72 L NO2 óå stp

Ôá 0,3 mol NO2 êáôáëáìâÜíïõí üãêï 6,72 L

(ã) 13,8 g NO2 = �
1

4

3

6

,8
� mol NO2 

= 0,3 NA ìüñéá ÍÏ2

â’ ôñüðïò 1 mol NO2 ðåñéÝ÷åé ÍÁ = 6,023 � 1023 ìüñéá

â’ ôñüðïò 0,3 mol NO2 x

â’ ôñüðïò x = 0,3 NA ìüñéá ÍÏ2

Ôá 0,3 mol ÍÏ2 ðåñéÝ÷ïõí 0,3 ÍÁ ìüñéá.

(ä) Mr(H3PO4) = 3 Ar(H) + 1 Ar(P) + 4 Ar(O) = 98

274 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

04.qxd  9/18/08 12:42 PM  Óåëßäá 274



õðïëïãßæïõìå áñ÷éêÜ ôïí áñéèìü áôüìùí ïîõãüíïõ ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 13,8 g

ÍÏ2

13,8 g NO2 = �
1

4

3

6

,8
� mol NO2 = 0,3 mol NO2 = 

0,3 � 2 áñéèìüò mol áôüìùí O =

0,3 � 2 ÍÁ Üôïìá O = 0,6 ÍÁ Üôïìá O

ï ßäéïò áñéèìüò áôüìùí ïîõãüíïõ ðåñéÝ÷ïíôáé êáé óôç æçôïýìåíç ðïóüôçôá

H3PO4. ¸ôóé Ý÷ù:

0,6 ÍÁ Üôïìá O = �
0,6

NA

NA� mol áôüìùí Ï 

0,6 mol áôüìùí Ï = �
0,

4

6
� mol H3PO4

0,15 mol Ç3PO4 = 0,15 98 g H3PO4

= 14,7 g H3PO4

¸ôóé 14,7 g H3PO4 ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ïîõãüíïõ ìå 13,8g NO2

2. Äßíïíôáé 67,2 LNH3 óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp). Ãéá ôïí üãêï áõôïý íá

õðïëïãßóåôå:

(á) ðüóá ìüñéá ðåñéÝ÷åé

(â) ðüóç  åßíáé ç ìÜæá ôïõ óå ãñáììÜñéá

(ã) ðüóá Üôïìá áæþôïõ êáé ðüóá Üôïìá õäñïãüíïõ ðåñéÝ÷åé

Äßíïíôáé Ar(N) =14 êáé Ar(H) =1

Ëýóç

ÄéáèÝôïõìå 67,2 L NH3 óå stp

á) 67,2 L (stp) NH3 = �
6

2

7

2

,

,

2

4
� mol NH3

= 3 mol NH3 = 3 NA ìüñéá ÍÇ3

â) Mr(NH3) = 1 � Ar(N) + 3 � Ar(H) = 1 � 14 + 3 � 1 = 17

67,2 L NH3 óå stp = �
6

2

7

2

,

,

2

4
� mol NH3 = 3 mol NH3 = 3 � 17 g = 51 g NH3

ã) 67,2 NH3 óå stp = �
6

2

7

2

,

,

2

4
� mol NH3 = 3 mol NH3

• 3 mol NH3 = 3 1 mol áôüìùí Í

= 3 � ÍÁ Üôïìá Í
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• 3 mol NH3 = 3 � 3 mol áôüìùí Ç

= 9 mol áôüìùí Ç

= 9 ÍÁ Üôïìá Ç

3. 56g åíüò áåñßïõ êáôáëáìâÜíïõí óôéò stp üãêï ßóï 44,8L. Íá õðïëïãßóå-

ôå ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ

Ëýóç

¸óôù x ôï áÝñéï ìå Mr = á (9/mol)

44,8 L(stp) áåñßïõ x = �
4

2

4

2

,

,

8

4
� mol x = 2 mol x

2 � á g  ⇒ 2á = 56 ⇒ á = 28 gr

Óõíåðþò ç Ìr ôïõ áåñßïõ x åßíáé 28 

Â´ ôñüðïò 

56 g áåñßïõ x óå stp êáôáëáìâÜíïõí 44,8 L 

x g 22,4 L

x = 28 g

¸ôóé Ìr(x) =28

4. Mßãìá CO2 êáé Ç2S Ý÷åé ìÜæá 11,2g êáé üãêï 6,72L óå ðñüôõðåò óõíèÞ-

êåò. Íá âñåèåß:

(á) ç áíáëïãßá moles ôùí óõóôáôéêþí ôïõ ìßãìáôïò

(â) ç%w/w óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò

Ëýóç:

¸óôù üôé ôï ìßãìá ðåñéÝ÷åé n1 mol CO2 êáé n2mol 

mìéãì = mCO2
+ mH2S = H2S = 44n1 + 34 n2 ⇒ 11,2 = 44n1 + 34n2 (I)

Vìéãì (stp) = VCO2
(stp) + VH2S (stp) = n1 22,4 + n2 22,4 ⇒

⇒ 6,72 = 22,4(n1 + n2) (II)

áðü ôï óýóôçìá (É) êáé (ÉÉ) Ý÷ù:

n1 = 0,1 mol CO2

n2 = 0,2mol H2S

(á) Ç áíáëïãßá mol ôùí óõóôáôéêþí ôïõ ìßãìáôïò

�
m

m

o

o

l

l

C

H

O

2S
2� = �

0

0

,

,

1

2
� = �

1

2
�

(â) Õðïëïãéóìüò ôçò %w/w óýóôáóçò ôïõ ìßãìáôïò

276 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

04.qxd  9/18/08 12:42 PM  Óåëßäá 276



mìéãì = 11,2 g

mCO2
= 4,4 g

mH2S = 6,8 g

Óôá 11,2g ìßãìáôïò õðÜñ÷ïõí 4,4g CO2 êáé 6,8 g H2S

100 x y

x = 39,39 g CO2

y = 60,7 g H2S

ÅðïìÝíùò ç (%) w/w óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò åßíáé 39,3% CO2 êáé 60,7% H2S

5. 672mL ìéáò áÝñéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò Á ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Í êáé Ï, ìå-

ôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp) Ý÷ïõí ìÜæá 1,38g êáé ðåñéÝ÷ïõí

0,42g áæþôïõ.

Íá õðïëïãéóèïýí:

á) ç ìïñéáêÞ ìÜæá (ìïñéáêü âÜñïò) ôïõ áåñßïõ Á

â) ï áñéèìüò mol áôüìùí Í êáé ï áñéèìüò mol áôüìùí Ï ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé

óôá 1,38g ôïõ áåñßïõ Á êáé

ã) íá âñåèåß ï ìïñéáêüò ôýðïò ôïõ áåñßïõ Á.

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò (áôïìéêÜ âÜñç) ôùí óôïé÷åßùí: Í:14, 0:16

Ëýóç:

(á) ¸óôù Mr = á (g/mol)

672ml Ýíùóçò Á(stp) = �
2

6

2

7

4

2

00
� mol A

= �
2

6

2

7

4

2

00
� � á � gr ⇒ �

2

6

2

7

4

2

0

á

0
� = 1,38 ⇒ á = 46 g/mol

Óõíåðþò Mr(A) = 46

(B) Ç ìÜæá ôçò Ýíùóçò ðïõ äéáèÝôïõìå åßíáé 13,8g. Óå áõôÞ ôçí ðïóüôçôá

óýìöùíá ìå ôçí åêöþíçóç ðåñéÝ÷ïíôáé 0,4g Í Ýôóé óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ äéáôÞ-

ñçóçò ôçò ìÜæáò mO =0,96 g

Óõìâïëßæïíôáò ôçí Ýíùóç ÍxOø ãéá íá âñïýìå ôï ÌÔ áñêåß íá õðïëïãßóïõìå

ôá x êáé ôá ø.

1,38g Ýíùóçò A = �
1

4

,3

6

8
� mol A = 0,03 mol A

• 0,03 mol A = 0,03 mol áôüìùí Í

= �
0,

x

03
� � 14 g  N ⇒ �

0,03

x

� 14
� = 0,42  ⇒ x = 1
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• 0,03 mol A = �
0,

y

03
� mol áôüìùí Ï

= �
0,

y

03
� � 16 g O ⇒ �

0,03

y

� 16
� = 0,96

⇒ y = 2

mol áôüìùí Í: 0,03

mol áôüìùí Ï: 0,06

(ã) Ï ìïñéáêüò ôýðïò ôçò Ýíùóçò Á åßíáé ÍÏ2 (áöïý x = 1 êáé y = 2)

Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Äßíïíôáò 66g CO2

(á) Ðüóá mol åßíáé, ðüóá ìüñéá ðåñéÝ÷ïõí êáé ðïéïí üãêï êáôáëáìâÜíïõí óå

stp

(â) Ðüóá ãñáììÜñéá êáé Üôïìá ïîõãüíïõ ðåñéÝ÷ïõí;

2. Ôï íéôñéêü áììþíéï (NH4NO3) ÷ñçóéìïðïéåßôáé óáí ëßðáóìá. Ìßá ðïóüôçôá

ÍÇ4ÍÏ3 ðåñéÝ÷åé 4ÍÁ Üôïìá áæþôïõ

(á) ðüóá mol åßíáé

(â) ðüóá ìüñéá åßíáé

(ã) ðüóá mol áôüìùí õäñïãüíïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå áõôÞ ôçí ðïóüôçôá

3. Ðüóá ãñáììÜñéá ÍÇ3 ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí õäñïãüíïõ ìå

6,72L H2S (õäñïèåßïõ)

4. Ðüóá ìüñéá SO3 æõãßæïõí ôï ßäéï ìå 112L ÇÉ óå stp

5. 5,6L óå stp ôçò Ýíùóçò ÁÂ2 Ý÷ïõí ìÜæá 16g êáé 0,3 ÍÁ ìüñéá Ýíùóçò ÁÂ3 Ý-

÷ïõí ìÜæá 24g. 

Ðïéá ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôùí Á êáé Â;

6. Íá âñåèåß ç åêáôïóôéáêÜ óýóôáóç ôïõ öùóöïñéêïý áóâåóôßïõ: Cá3(PO4)2

7. ¸íá äï÷åßï üãêïõ 17,92L ðåñéÝ÷åé ìßãìá Ï2 êáé Ç2 óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò.

Ôï ìßãìá áõôü Ý÷åé ìÜæá 7,6g. Íá õðïëïãßóåôå:

(á) ôïí áñéèìü moles ôùí óõóôáôéêþí ôïõ ìßãìáôïò

(â) ôçí % w/w êáé %v/v óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò
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Äßíïíôáé Ar(Ç) = l êáé Ár(Ï) = 16

8. Ôï ïîåßäéï åíüò óôïé÷åßïõ Á ðåñéÝ÷åé 53% w/w ôï óôïé÷åßï Á

1l ôïõ ïîåéäßïõ, óôéò ðñüôõðåò óõíèÞêåò, Ý÷åé 3 öïñÝò ìåãáëýôåñç ìÜæá á-

ðü 1L CO2 óôéò ðñüôõðåò óõíèÞêåò.

Íá õðïëïãßóåôå ôçí Ar ôïõ óôïé÷åßïõ Á

Äßíïíôáé Ar(Ï) = 16 êáé Ar(C) = 12

9. Óå 71,2 g ìßãìáôïò Ía2CO3 êáé CaCO3 ðåñéÝ÷ïíôáé ôüóá Üôïìá ïîõãüíïõ, ü-

óá ðåñéÝ÷ïíôáé óå 23,52 L áåñßïõ SO2 óå STP.

Íá õðïëïãéóôåß ç óýóôáóç ôïõ áñ÷éêïý ìßãìáôïò óå mol.

10. Ðüóá g ãáëáæüðåôñåò (CuSO4 5H2O) ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ï-

îõãüíïõ ìå 4,48 L áåñßïõ ìßãìáôïò CO, CO2 (STP) ðïõ âñßóêïíôáé ìå áíá-

ëïãßá âÜñïõò, CO: CO2 = 7:11.

11. Ðüóá ãñáììÜñéá Ç2SO4 ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ïîõãüíïõ ìå áõ-

ôÞí ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå 12,6g HNO3;

12. Éóïìïñéáêü ìßãìá CO2 êáé CO æõãßæåé 14,4 g. Íá âñåèåß ç ìÜæá ôïõ ïîõãü-

íïõ ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôï ìßãìá.

13. 21 gr áÝñéáò Ýíùóçò êáôáëáìâÜíåé üãêï 11,2 Lt óå Ê.Ó.

á. Ðïéá ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôçò Ýíùóçò.

â. Áí óôá 2,1 gr ôçò Ýíùóçò ðåñéÝ÷åôáé ï ßäéïò áñéèìüò áôüìùí õäñïãüíïõ

ìå 1,7gr ÍÇ3 ðüóá Üôïìá õäñïãüíïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå Ýíá ìüñéï ôçò Ýíù-

óçò;

ã. Áí ç Ýíùóç áðïôåëåßôáé ìüíï áðü Üíèñáêá êáé õäñïãüíï, ðïéïò èá åßíáé

ï ìïñéáêüò ôýðïò;

14. Ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åßïõ Á åßíáé 2 öïñÝò âáñýôåñï áðü ôï Üôïìï ôïõ óôïé÷åß-

ïõ Â. Ðïéá ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ Á áí ôï Üôïìï ôïõ Â æõãßæåé 16/Í gr;

15. ÏñéóìÝíïò üãêïò áåñßïõ Á æõãßæåé 3,2 g. ºóïò üãêïò óôéò ßäéåò óõíèÞêåò á-

åñßïõ ìßãìáôïò Á êáé Â æõãßæåé 4,48 g. Áí óôï áÝñéï ìßãìá ç áíáëïãßá mol

ôùí Á êáé Â åßíáé 1:4 êáé ç Ì ôïõ Á éóïýôáé ìå 32, íá õðïëïãéóôåß ç Ìr ôïõ

áåñßïõ Â.
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4.2  Ê Á Ô Á Ó Ô Á Ô É Ê Ç Å Î É Ó Ù Ó Ç Ô Ù Í Á Å Ñ É Ù Í

1. Ðïéïé ïé íüìïé ðïõ áíáöÝñïíôáé óôá éäáíéêÜ áÝñéá;

ÁðÜíôçóç

Ïé íüìïé ðïõ áíáöÝñïíôáé óôá éäáíéêÜ áÝñéá åßíáé ôñåéò

Á. Ï íüìïò Boyle: «ï üãêïò (V) ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá áÝñéï åßíáé áíôé-

óôñüöùò áíÜëïãïò ôçò ðßåóçò (P) ðïõ Ý÷åé, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ï áñéè-

ìüò ôùí mol (n) êáé ç èåñìïêñáóßá (Ô) ôïõ áåñßïõ ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ».

ÄçëáäÞ, Ý÷ïõìå:

Íüìïò Boyle P V = óôáèåñü üôáí ç, Ôá óôáèåñÜ

Â. Ï íüìïò Charles: «ï üãêïò (V) ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá áÝñéï åßíáé áíÜëï-

ãïò ôçò áðüëõôçò èåñìïêñáóßáò (Ô), ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé ï áñéèìüò ôùí

mol (n) êáé ç ðßåóç (P) ðáñáìÝíïõí óôáèåñÜ». ÄçëáäÞ, Ý÷ïõìå:

Ã. Íüìïò Charles V Ô üôáí ç, P óôáèåñÜ

Ï íüìïò Gay – Lussac: «ç ðßåóç (P) ðïõ áóêåß Ýíá áÝñéï åßíáé áíÜëïãç

ôçò áðüëõôçò èåñìïêñáóßáò (Ô), üôáí ï áñéèìüò ôùí mol (n) êáé ï üãêïò (V) åß-

íáé óôáèåñÜ». ÄçëáäÞ, Ý÷ïõìå:

Íüìïò Gay = Lussac P T  üôáí ç, V óôáèåñÜ

2. Ðïéá ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôïõ éäáíéêïý áåñßïõ;

ÁðÜíôçóç

Áðü ôïí óõíäõáóìü ôùí íüìùí Ý÷ïõìå:

1. Boyle V � �
P

1
�

2. Charles V � T

3. Avogardo V � n

ÊáôáëÞãïõìå ëïéðüí V � ��
P

1
�� � T � n

Ç áíáëïãßá áõôÞ ìðïñåß íá ìåôáôñáðåß óå åîßóùóç áí åéóÜãïõìå Ýíáí óõ-

íôåëåóôÞ áíáëïãßáò. Ïñßæïõìå ôï óõíôåëåóôÞ áíáëïãßáòêáé ìåôáôñÝðïõìå

Ýôóé ôçí åîßóùóç óå:

V = R ��
P

1
�� � T � n áðü ôçí ïðïßá óõíåðÜãåôáé V = nRT (1)
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Ï óõíôåëåóôÞò áíáëïãßáò R åßíáé óôáèåñÜ êáé ïíïìÜæåôáé ðáãêüóìéá óôá-

èåñÜ áåñßùí. Ç óôáèåñÜ áõôÞ ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß ðáßñíïíôáò óáí âÜóç

1mol åíüò áåñßïõ óå stp óõíèÞêåò:

R = �
P

nT

V
� = �

1

1

a

m

tm

ol

�

�

2

2

2

7

,

3

4

K

L
� = 0,082 �

°

a

K

tm

� m

� L

ol
�

¸ôóé óôï S.I.: R = 8,314 �
m

Jo

o

u

l °

le

K
�

ïíïìÜæåôáé êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí éäáíéêþí áåñßùí

P = ðßåóç (atm)

V = üãêïò (L)

n = mol �n = �
M

m

r

��
R = ðáãêüóìéá óôáèåñÜ áåñßùí �0,082 �
T =  èåñìïêñáóßá (°K)

1 atm = 760 mm Hg = 760 

1 L = 100 mL

T = 273 + è

T(K)

è(°C)

Ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç åìðåñéÝ÷åé êáé ôïõò ôñåéò íüìïõò êáé ðåñéãñÜöåé ðëÞ-

ñùò ôçí óõìðåñéöïñÜ (êáôÜóôáóç) åíüò áåñßïõ.

Ôá áÝñéá ðïõ õðáêïýïõí óôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç, ãéá ïðïéáäÞðïôå ôéìÞ

ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò, ïíïìÜæïíôáé éäáíéêÜ Þ ôÝëåéá áÝñéá.

ÐáñáôçñÞóåéò

(1) ÊÜèå áÝñéï ðïõ ðåñéãñÜöåôáé ðëÞñùò áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ïíï-

ìÜæåôáé éäáíéêü. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá áÝñéá ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç éó÷ýåé êõ-

ñßùò ãéá ÷áìçëÝò ðéÝóåéò, ìéêñüôåñåò ôçò áôìïóöáéñéêÞò êáé õøçëÝò èåñìïêñá-

óßåò

(2) Ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç éó÷ýåé êáé ãéá ìßãìáôá áåñßùí, åöüóïí äåí áíôé-

äñïýí ìåôáîý ôïõò. ¸ôóé êÜôù áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñá-

óßáò ìðïñïýìå íá ãñÜøïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç êáé ãéá áÝñéá ìßãìáôá.

PV = nïë RT 

üðïõ

atm L
�
K mol
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nïë = óõíïëéêüò áñéèìüò mol áåñßïõ ìßãìáôïò

V = üãêïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé ôï áÝñéï ìßãìá

P = ïëéêÞ ðßåóç ôùí áåñßùí ôïõ ìßãìáôïò

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Íá áðïäåé÷èåß üôé ï ëüãïò ôùí üãêùí ðïõ êáôÝ÷ïõí äýï áÝñéá óôéò ßäéåò

óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò, åßíáé ßóïò ìå ôï ëüãï:

(é) ôïõ áñéèìïý ôùí mol

(éé) ôïõ áñéèìïý ôùí ìïñßùí ôùí äýï áåñßùí, ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå áõôïýò

ºóéåò óõíèÞêåò P,T= óôáèåñü

ÁðÜíôçóç

¸óôù ôá áÝñéá Á êáé Â ãéá ôá ïðïßá éó÷ýåé ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí éäá-

íéêþí áåñßùí

P VA = NART  (1)

P VB = NBRT  (2)

(i) Äéáéñþíôáò ôéò ðáñáðÜíù ó÷Ýóåéò êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå �
V

V

B

A� = �
n

n

B

A�

(ii) �
V

V

B

A� = �
n

n

B

A� = �
n

n

B

AN

N
A

A

� = 

2. Ðïéá ðïóüôçôá Ý÷åé ìåãáëýôåñï üãêï óôéò ßäéåò óõíèÞêåò : áL H2 Þ  á

CO2;

ÁðÜíôçóç

Mr (H2) = 2

Mr (O2) = 32

Åöáñìüæïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç éäáíéêþí áåñßùí ãéá êÜèå óõóôáôé-

êü

PV1 = �
á

2
� RT  (1) 

PV2 = �
3

á

2
� RT  (2)

Äéáéñþíôáò ôéò äýï ó÷Ýóåéò êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå:

áñéèìüò ìïñßùí áåñßïõ Á
���
áñéèìüò ìïôßùí áåñßïõ Â
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�
V

V
1

2

� = �
3

2

2
� = 16 > 1 ⇒ V1 > V2

¢ñá ìåãáëýôåñï üãêï êáôáëáìâÜíåé ôï H2

3. Ðïéá ðïóüôçôá Ý÷åé ìåãáëýôåñç ìÜæá óôéò ßäéåò óõíèÞêåò: áL H2 Þ áL O2

ÁðÜíôçóç:

Åöáñìüæïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ãéá êáèÝíá áðü ôá áÝñéá ÷ùñéóôÜ

PV1 = n1RT  (1)

PV2 = n2RT  (2)

äéáéñþíôáò ôéò (1) êáé (2) êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå:

�
V

V
1

2

� = �
n

n
1

2

� ⇒ n1 = n2 ⇒ �
M

m

r

1

1

� = �
M

m

r

2

2

� ⇒ �
m

2
1� = �

m

32
2� ⇒ �

m

m
1

2

� = �
3

2

2
� = �

1

1

6
� < 1 ⇒ m1

< m2

Ýôóé ìåãáëýôåñç ìÜæá óôéò ßäéåò óõíèÞêåò Ý÷ïõí ôá á LO2

4. Éó÷ýåé ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ãéá õãñÜ êáé óôåñåÜ;

ÁðÜíôçóç:

¼÷é, ãéáôß ôá õãñÜ êáé óôåñåÜ äåí ìðïñïýí íá óõìðéåóôïýí Þ íá åêôïíù-

èïýí, äçëáäÞ äåí ìðïñåß íá ìåôáâëçèåß ï üãêïò ôïõò.

5. Ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò Ý÷åé ôéìÞ 22,4 L ìüíï óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò

(stp);

ÁðÜíôçóç:

¼÷é åîáñôÜôáé áðü ôçí ôéìÞ ôçò ðßåóçò êáé ôçò èåñìïêñáóßáò. Ãéá ðáñÜäåéã-

ìá üôáí P = 2átm êáé è = 273°C Þ  T = 273 + 273 = 546 K Ýôóé Ý÷ïõìå

Vm = �
nR

P

PT
� =�

10.0,08

2

22 � 546
� = Vm = 22,4 /mol 

6. Aí V1, V2 åßíáé ïé üãêïé êáé m1, m2 åßíáé ïé ìÜæåò äýï áåñßùí ìå ìïñéáêÜ

âÜñç ÌÂ1, ÌÂ2 áíôßóôïé÷á óôéò ßäéåò óõíèÞêåò P, T íá äåé÷èåß üôé:

á) áí V1 = V2 ⇒⇒ m1/m2 = MB1/MB2 êáé  â) m1 = m2 ⇒⇒ V1/V2 = MB2/MB1

ÁðÜíôçóç:

Ãéá êÜèå óõóôáôéêü åöáñìüæïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí éäáíéêþí á-

åñßùí 
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Ãéá ôï áÝñéï Á: PVA = �
M

m

r(

A

A)

� � RT  (1)

Ãéá ôï áÝñéï Â: PVB = �
M

m

r(

B

B)

� � RT  (2)

Äéáéñïýìå ôéò ó÷Ýóåéò (1) êáé (2) êáôÜ ìÝëç:

�
P

P

V

V
1

2

� = �
m

m
1

2

M

M
r

r

(

(

2

1

)

)

R

R

T

T
� ⇒ �

V

V
1

2

� = �
m

m
1

2

M

M
r

r

(

(

2

1

)

)

� (3)

(á) üôáí V1 = V2 ôüôå ç ó÷Ýóç (3) ãßíåôáé

1 = �
M

m

r(

1

1

M

) �
r(

m
2)

2

� ⇒ m1Mr(2) = m2Mr(1) ⇒ �
m

m
1

2

� = �
M

M
r

r

(

(

1

2

)

)

�

(â) üôáí m1 = m2 ôüôå áðü ôçí ó÷Ýóç (3) Ý÷ïõìå:

�
V

V
1

2

� = �
M

M
r

r

(

(

2

1

)

)

�
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1. Ðïéá ó÷Ýóç Ý÷ïõí ïé ìÜæåò ßóùí üãêùí SO2 êáé SO3 óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßå-

óçò êáé èåñìïêñáóßáò

2. Ðïéá ó÷Ýóç Ý÷ïõí ïé üãêïé ßóùí ìáæþí ÍÌ3 êáé H2S óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßå-

óçò êáé èåñìïêñáóßáò

3. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá áåñßïõ óå èåñìïêñáóßá Ô1 Ý÷åé üãêï V1 êáé ðßåóç P1. Ç ß-

äéá ðïóüôçôá ôïõ áåñßïõ áõôïý óå èåñìïêñáóßá Ô2 Ý÷åé üãêï V2 êáé ðßåóç P2.

Íá âñåßôå ôç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôá ìåãÝèç Ô1, V1, P1 ôçò ìéáò êáôÜóôáóçò

ôïõ áåñßïõ ìå ôá ìåãÝèç Ô2, V2, P2 ôçò äåýôåñçò êáôÜóôáóçò ôïõ.

4. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí ãéá íá áðïäåßîåôå üôé

ãéá ïñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áåñßïõ:

á. õðü óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá ç ðßåóç ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíôéóôñüöùò áíÜ-

ëïãá ìå ôïí üãêï

â. õðü óôáèåñü üãêï ç ðßåóÞ ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá Ô.

ã. õðü óôáèåñÞ ðßåóç ï üãêïò ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñá-

óßá Ô.
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5. Áí áõîÞóïõìå ôç èåñìïêñáóßá ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò, åíüò áåñßïõ äéáôç-

ñþíôáò óôáèåñÞ ôçí ðßåóç ôïõ, ôüôå ç ðõêíüôçôá ôïõ áåñßïõ

Á. äåí èá ìåôáâëçèåß

Â. èá áõîçèåß Þ èá åëáôôùèåß áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôïõ áåñßïõ

Ã. èá åëáôôùèåß

Ä. èá áõîçèåß

6. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ ôïõ ðáñáêÜôù ðßíáêá ðïõ áöïñïýí ôá áÝñéá

ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôçí ðñþôç óôÞëç

7. á) Ðùò õðïëïãßæåôáé ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ óå stp;

â) Ðùò õðïëïãßæåôáé ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ óå ôõ÷áßåò óõíèÞêåò P,Ô;

ã) Ðïéåò ïé ìïíÜäåò ôçò ðõêíüôÞôáò åíüò áåñßïõ;

ä) Ðïéï áðü ôá äýï ôï Ç2 Þ ôï Ï2 Ý÷åé ìåãáëýôåñç ðõêíüôçôá óôéò ßäéåò óõí-

èÞêåò êáé ãéáôß;

å) Äýï áåñüóôáôá ãåìßæïõí ôï Ýíá ìå õäñïãüíï êáé ôï Üëëï ìå Þëéï. Áí ïé

ôåëéêïß üãêïé åßíáé ßóïé, ðïéï áðü ôá äýï èá ðåôÜîåé ðéï øçëÜ; 

[Õðïä.: Áõôü ðïõ Ý÷åé ìéêñüôåñç ðõêíüôçôá]

8. Ôï êáèÝíá áðü ôá ôÝóóåñá ßóïõ üãêïõ äï÷åßá Á, Â, Ã êáé Ä ðåñéÝ÷åé 16g êÜ-

ðïéïõ áðü ôá áÝñéá CH4, H2, O2 êáé He.

Ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôá äï÷åßá, ðñïêýðôåé üôé:

Ôï äï÷åßï Á ðåñéÝ÷åé ôï áÝñéï ...........................................................................

Ôï äï÷åßï Â ðåñéÝ÷åé ôï áÝñéï .........................................................................

Ôï äï÷åßï Ã ðåñéÝ÷åé ôï áÝñéï .........................................................................

Ôï äï÷åßï Ä ðåñéÝ÷åé ôï áÝñéï .........................................................................

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí: C: 12, H: 1, O: 16,  He: 4.

P1 = 12 atm

è = 270°C

m = 16g, V

P1 = 1,5 atm

è = 270°C

m = 16g, V

P1 = 3 atm

è = 270°C

m = 16g, V

P1 = 24 atm

è = 270°C

m = 16g, V

Ó Ô Ï É × Å É Ï Ì Å Ô Ñ É Á 285
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CO 12,04 � 1023

Cl2 11,2

H2S 34
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9. Á. Ðïéá æåýãç áðü ôá ðáñáêÜôù áÝñéá åßíáé äõíáôüí íá Ý÷ïõí óõã÷ñüíùò

ôçí ßäéá ìÜæá, ôçí  ßäéá ðßåóç, ôïí ßäéï üãêï êáé ôçí ßäéá èåñìïêñáóßá

CO2 N2 C3H8 CO    CH4 O2

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí C: 12, Ç: 1, Ï: 16 êáé Í: 14.

Â. Íá áéôéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

10. Á. Óå èåñìïêñáóßá 0°C êáé ðßåóç 2atm ôï õãñü íåñü Ý÷åé ðõêíüôçôá ñ =

1g/cm3. Óôéò óõíèÞêåò áõôÝò 1mol H2O ðüóï üãêï êáôáëáìâÜíåé;

11. Óå äýï óôïé÷åßá ðåñéÝ÷ïíôáé áíôßóôïé÷á Ï2 êáé SO3 óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßå-

óçò êáé èåñìïêñáóßáò:

á) áí ïé ðïóüôçôåò ôùí áåñßùí åßíáé éóïìïñéáêÝò íá õðïëïãéóôåß ç áíáëïãßá

üãêùí.

â) áí ôá äýï áÝñéá æõãßæïõí ôï ßäéï, ðïéá ç ó÷Ýóç ôùí üãêùí.

ã) áí  ç áíáëïãßá ôùí üãêùí ôùí äï÷åßùí åßíáé 3:2, ðïéá ç áíáëïãßá ôùí ìá-

æþí ôùí äýï áåñßùí.

ä)áí ôá äýï áÝñéá ðåñéÝ÷ïõí ßóï áñéèìü áôüìùí ïîõãüíïõ, ðïéá ç áíáëïãßá

ôùí üãêùí.

12. Óå äýï óôïé÷åßá ßóùí üãêùí êáé óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá ðåñéÝ÷ïíôáé C2H6 êáé

C3H4 áí ç áíáëïãßá áôüìùí õäñïãüíïõ åßíáé 3:1, ðïéá ç áíáëïãßá ôùí ðéÝ-

óåùí;

13. Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò êáé ðïéåò ëáíèáóìÝíåò;

á) Áí äéðëáóéÜóïõìå ôïí üãêï ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò åíüò áåñßïõ, ìå óôá-

èåñÞ èåñìïêñáóßá, ç ðßåóÞ ôïõ èá äéðëáóéáóôåß.

â) Ãéá íá äéðëáóéÜóïõìå ôçí ðßåóç ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò åíüò áåñßïõ ìå

óôáèåñü üãêï, èá ðñÝðåé íá äéðëáóéÜóïõìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ.

ã) Áí äéðëáóéÜóïõìå ôç èåñìïêñáóßá ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò áåñßïõ, õðü

óôáèåñÞ ðßåóç, ç ðõêíüôçôá ôïõ èá õðïäéðëáóéáóôåß.

14. 1mol CO2 óôïõò 273°C êáé óå ðßåóç 0,5 atm Ý÷åé ìÜæá

á) 11g â) 176 g ã) 22 g ä) 44 g

êáé êáôáëáìâÜíåé üãêï:

á) 44,8 L â) 89,6 L ã) 22,4 L ä) 11,2 L

Íá åðéëÝîåôå ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò êáé íá ôéò áéôéïëïãÞóåôå.
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15. Äõï áÝñéá Á êáé Â âñßóêïíôáé óôéò ßäéåò P,T êáé ãéá ôéò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜ-

æåò Mr(Á) = 2Mr(B). Ðïéá ó÷Ýóç óõíäÝåé ôéò ðõêíüôçôåò ôùí äýï áåñßùí.

16. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá áåñßïõ óå èåñìïêñáóßá Ô1 Ý÷åé üãêï V1 êáé áóêåß ðßåóç

P1. Ç ßäéá ðïóüôçôá ôïõ áåñßïõ áõôïý óå èåñìïêñáóßá Ô2 Ý÷åé üãêï V2 êáé

áóêåß ðßåóç P2. Íá âñåßôå ôç ó÷Ýóç ðïõ óõíäÝåé ôá ìåãÝèç Ô1, V1, P1 ôçò

ìéáò êáôÜóôáóçò ôïõ áåñßïõ ìå ôá ìåãÝèç T2, V2, P2 ôçò äåýôåñçò êáôÜ-

óôáóÞò ôïõ.

17. ×ñçóéìïðïéåßóôå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí ãéá íá áðïäåßîåôå ü-

ôé ãéá ïñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áåñßïõ:

á. õðü óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá ç ðßåóÞ ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíôéóôñüöùò áíÜ-

ëïãá ìå ôïí üãêï

â. õðü óôáèåñü üãêï ç ðßåóÞ ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá Ô.

ã. õðü óôáèåñÞ ðßåóç ï üãêïò ôïõ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñá-

óßá Ô.

18. Óå ôÝóóåñá üìïéá äï÷åßá Á, Â, Ã, êáé Ä ðåñéÝ÷ïíôáé áíôßóôïé÷á ôá áÝñéá

C2H6, O2, CH4 êáé ÍÇ3 êáé áóêïýí ôçí ßäéá ðßåóç óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá.

ÄéáôÜîôå îáíÜ ôá äï÷åßá áõôÜ êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò ìÜæáò ôïõ áåñßïõ

ðïõ ðåñéÝ÷ïõí, ìå ðñþôï ôï äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï áÝñéï ìå ôç ìéêñüôåñç

ìÜæá. 

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí:  C:12, Ï:16, Ç:1, Í:14.

19. Ôï êáèÝíá áðü ôá ôÝóóåñá äï÷åßá, ßóïõ üãêïõ, Á, Â, Ã êáé Ä ðåñéÝ÷åé 128g

êÜðïéïõ áðü ôá áÝñéá: SO2, CH4, SO3, êáé Ï2. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá äï÷åßá

ìå ôá áíôßóôïé÷á áÝñéá:

Á. É) SO2

Â. ÉÉ) CH4

P =2,5atm
è=600°C
m=128g
V

2

P =10atm
è=600°C
m=128g
V

1
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Ã. III) SO3

Ä IV) O2

Äßíïíôáé Ar(S) = 32, Ar(O) =16, Ar(C) = 12 êáé Ar(H) = 1).

A Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ó Ô Ç Í Ê Á Ô Á Ó Ô Á Ô É Ê Ç Å Î É Ó Ù Ó Ç Á Å Ñ É Ù Í

1. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôéí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí éäáíéêþí áåñßùí ìðïñïý-

ìå íá íá õðïëïãßóïõìå ôçí ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ

PV = nRT ⇒ PV = �
M

m

r

� � RT ⇒ PVMr = nRT ⇒ Mr = �
m

P

R

V

T
�

2. Íá õðïëïãßóïõìå ôçí ðõêíüôçôá (ñ) åíüò áåñßïõ ç ïðïßá ìåôáó÷çìáôßæå-

ôáé óå ñ = ��
m

V
�� ç ïðïßá ìåôáó÷çìáôßæåôáé óå m = ñV  (2)

PV = nRT ⇒ PV = �
M

m

r

� RT =
(2)

�
ñ

M

V

r

� � RT ⇒ ñ = �
M

R
r

T

� ñ
� (g/L)  (3)

Áðü ôç ó÷Ýóç (3) öáßíåôáé üôé ç ðõêíüôçôá åíüò áåñßïõ åßíáé áíÜëïãç ôçò

ðßåóçò êáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãï ôçò èåñìïêñáóßáò.

1. Íá âñåèåß ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá áåñßïõ åíþóåùò ôçò ïðïßáò 2g êáôá-

ëáìâÜíïõí üãêï 3L óå ðßåóç 0,2 atm êáé èåñìïêñáóßá 2°C

Ëýóç

Áðü ôçí éäáíéêÞ åîßóùóç ôùí éäáíéêþí áåñßùí Ý÷ïõìå,

Mr PV = nRT

m = 2g PV = �
M

m

r

� RT

P =2atm
è=600°C
m=128g
V

4

P =5atm
è=600°C
m=128g
V

3
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V = 3L 0,2 � 3 = �
M

2

r

� � 0,082 � 300 ⇒ Mr = 82

P = 0,2 atm 

è = 27°C ⇒ T = 300°K

R = 0,082 �
°

a

K

tm

m

L

ol
�

2. Á. Ðïéá ç ðõêíüôçôá ôïõ H2 óå stp

Â. Ðïéá ç ðõêíüôçôá ôïõ H2 óå 228 mmHg êáé è = 127°C

Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ç ðõêíüôçôá ïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

ñ = �
m

V
� Þ m = ñV  (1)

áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç áåñßùí Ý÷ïõìå:

PV = nRT ⇒ PV �
m

M

r
� � RT ⇒ (1) PV = �

ñ

M

V

r
� RT⇒ P � Mr = ñ � RT⇒ ñ = �

P

R

M

T

r
� (2)

Á. Óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò Ý÷ïõìå:

P = 1 atm

Mr = 2 � Ar(H) = 2 � 1 = 2

R = 0,082 �
K

atm

� m

�

o

L

l
�

T = 273°K

áíôéêáèéóôþíôáò óôç ó÷Ýóç (2)

P = �
0,08

1

2

�

�

2

273
� g/L = 0,089 g/L

B. P = 228 mmHg = �
2

7

2

6

8

0
� atm = 0,3 atm

Mr = 2

R = 0,082 �
K

atm

� m

�

o

L

l
�

T = (127 + 273°K = 400°K

áðü ôç ó÷Ýóç (2) Ý÷ïõìå

P = �
0,0

0

8

,3

2

�

�

2

400
� g/L = 0,0183 g/L

3. Ðüóá ìüñéá õðÜñ÷ïõí óå öéÜëç üãêïõ 2L ðïõ ðåñéÝ÷åé áÝñéï x óå 127° C

êáé ðßåóç 700 mmÇg;

Ó Ô Ï É × Å É Ï Ì Å Ô Ñ É Á 289

04.qxd  9/18/08 12:42 PM  Óåëßäá 289



Ëýóç

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç éäáíéêþí áåñßùí Ý÷ïõìå:

PV = nRT  (1)

P = 700 mmHg = �
7

7

0

6

0

0
� atm

V = 2L

T = 127°C = 400°K

R = 0,082 �
K

atm

� m

�

o

L

l
�

Ç ó÷Ýóç (1) ìåôáó÷çìáôßæåôáé n = �
P

R

V

T
� ⇒

n = �
P

R

V

T
� = mol

Üñá n = 0,056 mol

Ï áñéèìüò ìïñßùí ôïõ áåñßïõ x åßíáé 0,056 ÍÁ ìüñéá.

4. Óå äï÷åßï óôáèåñïý üãêïõ 16,4L âñßóêåôáé Ýíá áÝñéï ÷çìéêü óôïé÷åßï Á

óå èåñìïêñáóßá 227°C êáé ðßåóç 950mmHg. Ôï áÝñéï áõôü Ý÷åé ìÜæá 1g

êáé áðïôåëåßôáé áðü 6,023 �� 1023 Üôïìá. Íá õðïëïãßóåôå:

(á) Ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ Á

(â) ôïí áñéèìü ìïñßùí ôïõ áåñßïõ Á ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï äï÷åßï

(ã) ôïí áñéèìü áôüìùí ðïõ áðïôåëïýí ôï ìüñéï ôïõ áåñßïõ Á. Ðïéï êáôÜ

ôçí Üðïøç óáò åßíáé ôï áÝñéï Á;

(ä) ôçí ðßåóç ðïõ èá áóêåßôáé óôï äï÷åßï üôáí øõ÷èåß óôïõò 27°C

Ëýóç

(á) Ç åýñåóç ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò èá ãßíåé ìÝóù ôçò êáôáóôáôéêÞò

åîßóùóçò ôùí éäáíéêþí áåñßùí

PV = nRT     (1)

P = 950 mmHg = �
9

7

5

6

0

0
� atm = 1,25 atm

V = 16,4 L

n = �
M

1

r

� mol

R = 0,082 �
°

a

K

tm

m

L

ol
�

�
7

7

0

6

0

0
� � 2

��
0,082 � 400
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T = 227°C = (227 + 273)°K = 500°K

Aíôéêáèéóôþíôáò óôçí (1) Ý÷ïõìå

1,25 � 16,4 = �
M

1

r

� � 0,082 � 500

⇒ 20,5 � Mr = 41

Mr = 2

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ åßíáé 2

â) n =�
1

2
� = 0,5 mol áåñßïõ Ýôóé õðÜñ÷ïõí 0,5ÍÁ ìüñéá áåñßïõ Á

= 3,0115 � 1023 ìüñéá áåñßïõ Á

ã) Áðü ôçí åêöþíçóç 

1g áåñßïõ Á ðåñéÝ÷åé 6,023 � 1023 Üôïìá

2g(=1mol) áåñßïõ Á ðåñéÝ÷ïõí x; Üôïìá

x = 12,046 �1023 Üôïìá 

(ä) Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç Ý÷ïõìå:

PV = nRT  ⇒

16,4 � P = 0,5 � 0,082 � 300  ⇒ P = 0,75 atm

Ç ðßåóç ðïõ èá áóêåßôáé óôï äï÷åßï üôáí øõ÷èåß åßíáé 0,75 atm.

5. ¸íá éóïìïñéáêü áÝñéï ìßãìá õäñïãüíïõ êáé áæþôïõ Ý÷åé ìÜæá 12 g.

(á) Õðïëïãßóôå ôïí áñéèìü ôùí mol êáé ôç ìÜæá ôïõ êÜèå óõóôáôéêïý ôïõ

áåñßïõ áõôïý ìßãìáôïò

(â) ôï ìßãìá áõôü åéóÜãåôáé óå Ýíá äï÷åßï Ä êáé áóêåß ðßåóç 0,82 átm óå

èåñìïêñáóßá 47°C. Ðüóïò åßíáé ï üãêïò ôïõ äï÷åßïõ Ä;

Äßíïíôáé ïé ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò Ç: 1, Í: 14 

Ëýóç 

Õðïëïãßæïõìå áñ÷éêÜ ôéò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò Ìr(H2) = 2 êáé Ìr(N2) = 28

áöïý ôï ìßãìá åßíáé éóïìïñéáêü nH2
= nN2

= n

mN2
= n � 28

mH2
= n � 2

mìéãì = mN2
+ mH2

= 28n + 2n = 30n

⇒ 12 = 30n  ⇒ n = 0,4 mol

ÓõíÞèùò ôï  ìßãìá áðïôåëåßôáé áðü 0,4 mol Í2, 0,4mol H2 êáé 11,2g N2 êáé

0,8 M2

(â) Ñ = 0,082 atm PV = nRT  ⇒
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n = nïë= 0,4 + 0,4 = 0,8 mol 0,82 � V = 0,8 � 0,082 � 320 ⇒

R = 0,082 �
°

a

K

tm

m

L

ol
� 0,82 � V = 20,992  ⇒

T = (47 + 273)°K = 320°K V = 25,6 L

Ï üãêïò ôïõ äï÷åßïõ Ä åßíáé 25,6 L óå ðßåóç 0,82 atm êáé èåñìïêñáóßá 47°C.

Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Ðïéïò üãêïò CO2 óå Ê Ó ðåñéÝ÷åé ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí Ï2 ìå 820 cm3 SO3

óå ðßåóç 4atm êáé èåñìïêñáóßá 127°C;

2. Ðüóá Lt NH3 ìåôñçìÝíá óå 27°C êáé 0,2 atm ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü á-

ôüìùí Ç ìå ôï ðåñéå÷üìåíï óå 1Lt H2S ðïõ ìåôñÞèçêáí óôïõò 54,6°C êáé

1,2 atm ðßåóç.

3. ÏñéóìÝíïò üãêïò CO2 æõãßæåé 4,84 gr. Ðüóï æõãßæåé ï ôåôñáðëÜóéïò üãêïò

CO2; Ïé üãêïé ìåôñéïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

4. Ðïéá ç ðõêíüôçôá ôïõ CO2 óå P = 8atm êáé èåñìïêñáóßá 564Ê

Â. Ðïéá áðü ôá áÝñéá H2, Ï2 Ý÷åé ìåãáëýôåñç ðõêíüôçôá óå ðñüôõðåò óõí-

èÞêåò êáé ãéáôß;

5. Ðïéá ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá áåñßïõ ðõêíüôçôáò 1,275g/L óå èåñìïêñáóßá

18°C êáé ðßåóç 750 mmHg.

6. ¸íá áÝñéï Ý÷åé ìÜæá 5,585 gr. Ç ìÜæá áõôÞ ôïõ áåñßïõ óå ðßåóç 2atm êáé

èåñìïêñáóßá 27°C ; Ý÷åé üãêï 2,4L. Íá âñåßôå ôï ìïñéáêü âÜñïò ôïõ áåñßïõ.

R = 0,082 �
m

L �

o

a

l �

tm

K
�.

7. ¸íá áÝñéï Ý÷åé üãêï V = 110ml óå ðßåóç P. Íá âñåßôå ôïí üãêï ôïõ áåñßïõ

áí áõîÞóïõìå ôçí ðßåóç êáôÜ 10%. (Ô= óôáèåñü)

8. Ðïéï åßíáé ôï ÌÂ áåñßïõ ðïõ Ý÷åé ðõêíüôçôá 1,275gr/L óå èåñìïêñáóßá

è=18°C êáé ðßåóç 750 mmHg.

9. Óå äï÷åßï üãêïõ 820 ml ðåñéÝ÷ïíôáé 4,4g CO2 óå èåñìïêñáóßá 273°C

Ðïéá ç ðßåóç óôá ôïé÷þìáôá ôïõ äï÷åßïõ;
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10. Ðïéïò üãêïò CO2 óå stp ðåñéÝ÷åé ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ïîõãüíïõ ìå 820ml

SO3 óå ðßåóç 4atm êáé èåñìïêñáóßá 127°C

11. Ìßãìá SO2 êáé SO3 æõãßæåé 40g êáé êáôáëáìâÜíåé üãêï 13,44 L (stp) Ðïéá ç

óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò;

12. Ìßãìá SO2 êáé SO3 æõãßæåé 22,4g êáé ðåñéÝ÷åé 12,8g ïîõãüíïõ

(á) Ðïéá ç óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò óå mol

(â) Ðïéá ç w/w óýóôáóç

(ã) Ðïéá ç % w/w óýóôáóç

(ä) Ðïéá ç % mol óýóôáóç

(å) Ðïéá ç % v/v óýóôáóç

(óô) Ðïéá ç ðõêíüôçôá ôïõ ìßãìáôïò óå stp

(æ) Ðïéá ç ðõêíüôçôá ôïõ ìßãìáôïò óå P = 2átm êáé è = 227°C;

13. ÏñéóìÝíç ìÜæá Ì2 êáôáëáìâÜíåé üãêï 38ml óå èåñìïêñáóßá 18°C êáé áóêåß

ðßåóç 758 mmHg Ç ðßåóç ìåôáâÜëëåôáé óå 762mmHg êáé ï üãêïò ãßíåôáé

36,4ml. Ðïéá åßíáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ áåñßïõ;

14. Íá õðïëïãßóåôå ôïí üãêï ðïõ êáôáëáìâÜíïõí 8,8g CO2

(á) óå STP óõíèÞêåò

(â) óå èåñìïêñáóßá 227°C êáé ðßåóç 380 mmHg

Äßíïíôáé Ár(C) = 12 êáé Ár(O) =16

15. Ìéá áÝñéá Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü C êáé Ç êáé Ý÷åé ðõêíüôçôá, óå stp, 2,5g/L.

Íá õðïëïãßóåôå:

á) ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôçò Ýíùóçò,

â) ôçí ðõêíüôçôá ôçò óå èåñìïêñáóßá 227°C êáé ðßåóç 2 atm,

ã) ôïí Ì.Ô. ôçò, áí óå êÜèå ìüñéü ôçò ðåñéÝ÷ïíôáé 4 Üôïìá C,

ä) ôçí åêáôïóôéáßá óýóôáóç ôçò Ýíùóçò.

Äßíïíôáé: Ár(C) = 12 êáé Ár(Ç) =1.

16. á) ¸íá áÝñéï Ý÷åé üãêï 500mL óôïõò 20°C. Íá õðïëïãßóåôå ôïí üãêï ôïõ

óå èåñìïêñáóßá 0°C, áí ç ðßåóÞ ôïõ ìÝíåé óôáèåñÞ.

â) ¸íá áÝñéï Ý÷åé üãêï 200mL êáé áóêåß ðßåóç 800mm Hg. Íá õðïëïãßóåôå ôïí

üãêï ôïõ áåñßïõ óôá 765mm Hg, áí ç èåñìïêñáóßá ôïõ ìÝíåé óôáèåñÞ.

ã) ÊÜðïéá ðïóüôçôá åíüò áåñßïõ óôïõò 27°C áóêåß ðßåóç 12atm. Íá õðï-
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ëïãßóåôå ôçí ðßåóç ðïõ èá áóêåß ç ßäéá ðïóüôçôá ôïõ áåñßïõ óôïõò

100°C, áí ï üãêïò ôïõ ìÝíåé óôáèåñüò.

ä) Ðüóá ìüñéá Ç2S ðåñéÝ÷ïíôáé óå Ýíáí êýëéíäñï üãêïõ 1,35 L óôïõò 29°C

êáé óå ðßåóç 69 atm;

17. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá Ç2S Ý÷åé üãêï 850 ml, óå ðßåóç 6,15 atm êáé èåñìïêñá-

óßá 27°C. Íá õðïëïãßóåôå:

á) ôç ìÜæá ôïõ Ç2S êáé ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí ôïõ S ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôçí

ðïóüôçôá áõôÞ ôïõ Ç2S

â) ôïí üãêï ðïõ êáôáëáìâÜíåé ç ðáñáðÜíù ðïóüôçôá ôïõ Ç2S óå stp óõí-

èÞêåò

ã) ôçí ðõêíüôçôá ôïõ H2S óôéò ðáñáðÜíù óõíèÞêåò (P = 6,15 atm, è =

27°C.)

4.3 Ó Õ Ã Ê Å Í Ô Ñ Ù Ó Ç Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Ï Ó Á Ñ Á É Ù Ó Ç –

Á Í Á Ì Å É Î Ç Ä É Á Ë Õ Ì Á Ô Ù Í

1. Ðùò åêöñÜæåôáé ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò;

Ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò åßíáé ç ìïñéáêüôçôá êáôÜ üãêïò åíüò äéá-

ëýìáôïò êáé óõìâïëßæåôáé ìå Ø

Ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò åêöñÜæåé ôïí áñéèìü mol, äéáëõìÝíçò ïõ-

óßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 1L äéáëýìáôïò. ÄçëáäÞ Ý÷ïõìå:

C = �
V

n
�

üðïõ:

C = ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò

n = ï áñéèìüò mol ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò

V = ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò óå L

ÌïíÜäá ôçò óõãêÝíôñùóçò �
m

L

ol
� Þ  Ì.

Ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ äéáëõìÜôùí ìå óõãêåêñéìÝíç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí

÷ñçóéìïðïéïýìå åéäéêÝò öéÜëåò óõãêåêñéìÝíïõ üãêïõ ðïõ ëÝãïíôáé ïãêïìå-

ôñéêÝò öéÜëåò.
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E Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó K Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó

1. Ôñßá äéáëýìáôá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (ÍaÏÇ) Ä1 Ä2 êáé Ä3 Ý÷ïõí áíôß-

óôïé÷á ðåñéåêôéêüôçôåò 20% w/w êáé 2Ì.

á. Ôé ðëçñïöïñßåò äßíïõí áõôÝò ïé åêöñÜóåéò ðåñéåêôéêüôçôáò ãéá ôá ôñßá

äéáëýìáôá;

â. Áí ôï äéÜëõìá Ä1 Ý÷åé ðõêíüôçôá 1,15 g/mL ðïéï áðü ôá äéáëýìáôá Ä1

êáé Ä2 åßíáé ðõêíüôåñï, äçëáäÞ Ý÷åé ìåãáëýôåñç óõãêÝíôñùóç;

ÁðÜíôçóç:

Äßíïíôáé ïé áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí: Ía: 23, Ç: 1, Ï: 16.

(á) Óå 100 g Ä1 ðåñéÝ÷ïíôáé 20g ÍaÏÇ

(â) Óå 100 ml Ä2 ðåñéÝ÷ïíôáé 20g ÍaÏÇ

Óå 1000 ml Ä3 ðåñéÝ÷ïíôáé 2mol ÍaÏÇ

(â) Ãéá ôï äéÜëõìá Ä1

mÄ = 100g  ⇒ VÄ = �
1

1

,

0

1

0

5
� mL

mo = 20g  ⇒ n = �
2

4

0

0
� mol = 0,5 mol

C1 = �
V

n
� ⇒ C1 = �

m

L

ol
� ⇒ C1 = 5,75 M

Ãéá ôï äéÜëõìá Ä2

VÄ = 100 ml = 0,1 L

0,5
�
�
1

1

,

0

1

0

5
�
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mo = 20g  ⇒ n = �
2

4

0

0
� mol = 0,5 mol

C2 = �
V

n
� ⇒ C2 = �

0

0

,

,

5

1
� = 5 �

m

L

ol
� ⇒ C2 = 5 �

m

L

ol
�

¢ñá ðõêíüôÝñï åßíáé ôï äéÜëõìá Ä1 áöïý Ý÷åé ìåãáëýôåñç ôéìÞ ôïõ C.

2. ¸íá äéÜëõìá Üëáôïò èåñìáßíåôáé ìÝ÷ñé íá âñÜóåé. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ

âñáóìïý ôïõ äéáëýìáôïò, ç óõãêÝíôñùóÞ ôïõ áõîÜíåôáé ëüãù åîáÝñù-

óçò íåñïý. Ç áýîçóç üìùò áõôÞ ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ äéáëýìáôïò äéá-

êüðôåôáé êÜðïéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ, ìåôÜ áðü ôçí ïðïßá áðïêôÜ óôáèåñÞ ôé-

ìÞ C0 áí êáé óõíå÷ßæåôáé ï âñáóìüò.

á. Ðùò åîçãåßôáé ôï öáéíüìåíï áõôü;

â. Áðü ôé êáèïñßæåôáé ç ôéìÞ ôçò C0;

ÁðÜíôçóç:

Ëüãù åîáÝñùóçò ôïõ íåñïý ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò óõíå÷þò ìåéþíåôáé åíþ

ç ìÜæá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ìÝíåé óôáèåñÞ. ¸ôóé ç óõãêÝíôñùóç áõîÜíå-

ôáé. Ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò èá áõîÜíåôáé ìÝ÷ñé ôï äéÜëõìá íá ãßíåé

êïñåóìÝíï. ÁõôÞ åßíáé ç ïñéáêÞ ôéìÞ C0. Ç ôéìÞ C0 êáèïñßæåôáé áðü ôçí äéá-

ëõôüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò óôï íåñü.

3. Ôñßá äéáëýìáôá Á, Ä2 êáé Ä3 ðåñéÝ÷ïõí áíôßóôïé÷á ôá ðáñáêÜôù:

äéáëõìÝíá óþìáôá NaHSO3, NaOH êáé NaHSO4 ôá ôñßá áõôÜ äéáëýìáôá Ý-

÷ïõí ßäéá % w/v ðåñéåêôéêüôçôá. Ãéá ôéò óõãêåíôñþóåéò C1, C2 êáé C3 á-

íôßóôïé÷á ôùí ôñéþí äéáëõìÜôùí éó÷ýåé:

A. C1 = C2 = C3

B. C1 < C2 < C3

Ã. C2 < C1 < C3

Ä. C3 < C1 < C2

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé áé-

ôéïëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ óáò.

Äßíïíôáé ïé ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò:

Ía: 23, H: 1, S; 32 êáé Ï: 16.

Ëýóç

Õðïëïãßæïõìå ôéò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò ôùí ôñéþí ïõóéþí:
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Mr(NaHSO3) = 104

Mr(NaOH) = 40

Mr(NaHSO4) = 120

Ýóôù ù% w/v ç ßäéá ôéìÞ ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí ôñéþí äéáëõìÜôùí

100 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé ù g ïõóßáò = �
M

ù

r

� mol ïõóßáò

1000 ml x

x = �
ù

10

�

0

1

�

0

M

00

r

� = �
1

Ì

0ù

r

� = C

Ïðüôå ç C åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ôùí Mr êáé éó÷ýåé: C3 < C1 < C2.

Å Ñ Ù Ô Ç Ó Å É Ó Ê Á Ô Á Í Ï Ç Ó Ç Ó È Å Ù Ñ É Á Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Á. Ðïéá ç äéáöïñÜ ìåôáîý «1 mole NaCl» êáé «1M NaCl»

Â. Ìéá öéÜëç Ý÷åé åôéêÝôá «äéÜëõìá NaCl 0,5m» ìáò äßíåé ðëçñïöïñßåò ç Ýê-

öñáóç áõôÞ ãéá ôçí ðïóüôçôá ôïõ äéáëýôç ðïõ ðåñéÝ÷åé ç öéÜëç;

2. Ðùò ìåôáâÜëëåôáé ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò üôáí ôï áñáéþíïõìå;

Áí óõíå÷ßóïõìå ôçí áñáßùóç óå ðïéá ïñéáêÞ ôéìÞ èá ôåßíåé ç ôéìÞ ôçò;

3. É) ÄéáèÝôïõìå Ýíá äéÜëõìá ÍaÏÇ (Ä1) êáé Ýíá äéÜëõìá ÊÏÇ (Ä2) ôçò ßäéá óõ-

ãêÝíôñùóçò C. Ãéá ôéò % w/v ðåñéåêôéêüôçôáò ôùí äýï áõôþí äéáëõìÜôùí é-

ó÷ýåé üôé:

á. åßíáé ßóåò

â. åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ Ä1

ã. åßíáé ìåãáëýôåñç ôïõ Ä2

ä. äåí ìðïñïýìå íá ôéò óõãêñßíïõìå, äéüôé äåí åßíáé åðáñêÞ ôá äåäïìÝíá.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé áéôéï-

ëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ óáò.

Äßíïíôáé ÁÂ: Ía = 23, O = 16, Ç = 1, Ê = 39.

ÉÉ) Áí áíáäåßîïõìå ßóïõò üãêïõò áðü ôá ðáñáðÜíù äéáëýìáôá, (Ä1 êáé Ä2) ôï

äéÜëõìá Ä ðïõ èá ðñïêýøåé èá Ý÷åé óõãêåíôñþóåéò C1 êáé C2 ùò ðñïò ôï

ÍaÏÇ êáé ôï ÊÏÇ, áíôßóôïé÷á ßóåò ìå:

á. C1 = C/2, C2 = 2C ã. C1 = 2C, C2 = 2C
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â. C1 = 2C, C2 = C/2 ä. C1 = C/2, C2 = C/2

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

4. ¸íáò ìáèçôÞò áíÝìåéîå óôï åñãáóôÞñéï äéÜëõìá ÍaÏÇ óõãêÝíôñùóçò C1 =

0,05Ì ìå äéÜëõìá ÍaÏÇ óõãêÝíôñùóç C2 = 0,2M. Óôç óõíÝ÷åéá ðñïóðÜèç-

óå áñêåôÝò öïñÝò íá õðïëïãßóåé ôç óõãêÝíôñùóç C ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ

ðñïÝêõøå áðü ôçí áíÜìåéîç êáé âñÞêå ôá åîÞò ôÝóóåñá äéáöïñåôéêÜ áðï-

ôåëÝóìáôá:

C = 0,4M, C = 0,04 M, C = 0,05M êáé C = 0,1 M.

É) Ðïéåò áðü ôéò ôéìÝò áõôÝò Ýðñåðå íá áðïññßøåé ï ìáèçôÞò êáé ãéá ðïéï ëüãï;

ÉÉ) Áí õðïôåèåß üôé ç ìßá áðü ôéò ôÝóóåñéò áðáíôÞóåéò åßíáé óùóôÞ, ôüôå ãéá

ôïõò üãêïõò V1 êáé V2 ðïõ áíáìåß÷èçêáí éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

á. V1 < V2

â. V1 > V2

ã. V1 = V2

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜíôçóç êáé áéôéï-

ëïãÞóôå ôçí åðéëïãÞ óáò.

5. Íá ÷áñáêôçñéóôïýí ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò óùóôü ëÜèïò êáé íá áéôéïëïãç-

èïýí

Á. ÓõãêÝíôñùóç äéáëýìáôïò Þ ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï (C) åêöñÜæåé ôçí ðï-

óüôçôá óå ãñáììÜñéá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò óå 1L äéáëýìáôïò

Â. Óôçí áñáßùóç äéáëýìáôïò ìå íåñü ï üãêïò êáé ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéá-

ëýìáôïò áõîÜíåôáé.

Ã. Óå äéáëýìáôá ðïõ Ý÷åé üãêï V(L) êáé óõãêÝíôñùóç C éó÷ýåé üôé CV=mol

ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò.

Ä. ¼ôáí áñáéþóïõìå Ýíá äéÜëõìá ìå ðñïóèÞêç äéáëõôÞ, ç óõãêÝíôñùóç

ôïõ èá åëáôôùèåß

Å. Ï ôýðïò ðïõ éó÷ýåé ãéá ôçí áñáßùóç äéáëýìáôïò ìå íåñü åßíáé C1V1 =

C2V2, üðïõ C1 êáé C2 ïé óõãêåíôñþóåéò ôïõ áñ÷éêïý êáé ôåëéêïý äéáëýìáôïò

áíôßóôïé÷á, V1 ï üãêïò ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò êáé V2 ï üãêïò ôïõ ôåëéêïý

äéáëýìáôïò.

ÓÔ. Ï ôýðïò ðïõ éó÷ýåé ãéá ôçí áíÜìåéîç äéáëõìÜôùí åßíáé C1V1 + C2V2 =

C3(V1+V2) üðïõ C1, C2, C3 ïé óõãêåíôñþóåéò ôùí äéáëõìÜôùí êáé V1, V2 ïé ü-

ãêïé ôùí áñ÷éêþí äéáëõìÜôùí.
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Óå Ýíá äéÜëõìá ðïõ Ý÷åé üãêï V (L) êáé óõãêÝíôñùóç C éó÷ýåé üôé CV= á-

ñéèìüò mol ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò.

6. Äõï äéáëýìáôá ôçò ßäéáò ïõóßáò Ý÷ïõí óõãêåíôñþóåéò c1 êáé c2 áíôßóôïé÷á

êáé éó÷ýåé c1 = 2c2

á) Áí áñáéùèïýí ôá äýï áõôÜ äéáëýìáôá ìÝ÷ñé äéðëáóéáóìïý ôïõ üãêïõ

ôïõò, áðïêôïýí óõãêåíôñþóåéò c3 êáé c4 áíôßóôïé÷á ãéá ôéò ïðïßåò éó÷ýåé:

i) c3 < 2c4 ii) c3 > 2c4

iii) c3 = 2c4 iv) c3 < c4

â) Áí áíáìßîïõìå ôá áñáéùìÝíá äéáëýìáôá, ôüôå ãéá ôç óõãêÝíôñùóç ct ôïõ

ôåëéêïý äéáëýìáôïò éó÷ýåé:

i) c3 < cô < c4 ii) c3 > cô > c4

iii) c3 > cô = c4 iv) c3 = cô = 2c4

Íá åðéëÝîåôå ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò.

ÁÁ Ó Ê Ç Ó Å É ÓÓ Ê Ç Ó Å É Ó

É. Õðïëïãéóìïý ôçò êáô’ üãêïí ìïñéáêüôçôáò åíüò äéáëýìáôïò 

1. Íá õðïëïãéóôåß ç ìïñéáêÞ êáô’ üãêï óõãêÝíôñùóç ôùí ðáñáêÜôù äéáëõ-

ìÜôùí

i) 200 ml äéáëýìáôïò HCl ðïõ ðåñéÝ÷åé 0,2 mol HCl

ii) 250 ml äéáëýìáôïò H2SÏ4 ðïõ ðåñéÝ÷åé 49g Ç2SO4

iii) 125 ml äéáëýìáôïò HCl ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôç äéÜëõóç 4,48L áåñßïõ

MCl óå stp

Äßíïíôáé ïé ó÷åôéêÝò ïéêïíïìéêÝò ìÜæåò (Ar) ãéá H: 1, S: 32, O: 16.

Ëýóç

VÄ = 200ml = 0,2 L

n = 0,2 mol

Ýôóé ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï

C = �
V

n
� = �

0

0

,

,

2

2
� = 1 �

m

L

ol
� Þ  1Ì

ii) VÄ = 250 ml = 0,25 L
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49 gr H2SO4 = �
4

9

9

8
� mol H2SO4 = 0,5 mol H2SO4

Mr(H2SO4) = 98

Ýôóé ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï

C = �
V

n
� = �

0

0

,2

,5

5
� �
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iii) VÄ = 125 ml = 0,125 L

4,48 L áåñßïõ HCl óå stp = �
4

2

,

2

4

,

8

4
� mol HCl = 0,2 mol HCl

Ýôóé ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí ôïõ äéáëýìáôïò

C = �
V

n
� = �

0

0

,1

,2

25
� �

m

L

ol
� = 1,6 �

m

L

ol
� ⇒ C = 1,6 �

m

L

ol
� Þ 1,6Ì

2. Íá õðïëïãéóôïýí

á) ôá mol ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 250ml äéáëýìáôïò

NaOH óõãêÝíôñùóçò 2 Ì

â) ôá ãñáììÜñéá ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 1,5L äéáëý-

ìáôïò áììùíßáò óõãêÝíôñùóçò 0,4m.

Ëýóç

á) Áðü ôïí üãêï ôçò êáô’ üãêï ìïñéáêüôçôáò Ý÷ïõìå

C = �
V

n
� ⇒ n = C � V = 2 � 0,25 mol 

⇒ n = 0,50 mol NaOH

â) Áðü ôçí êáô’ üãêï ìïñéáêüôçôá

C = �
V

n
� ⇒ n = C � V = 1,5 � 0,4 mol 

Mr(NH3) = 17  

n = �
M

m

r

�

⇒ n = 0,6 mol

⇒ m : Mr = 0,6⇒ m:17 = 0,6 ⇒ m = 10,2 g

3. ÄéÜëõìá Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 3,4% w/w óå ÍH3 êáé ðõêíüôçôá 0,8g/ml.

Íá õðïëïãéóôåß ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí ôïõ äéáëýìáôïò.

Ëýóç 
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Áíáëýïõìå ôç ìïíÜäá ðåñéåêôéêüôçôáò ðïõ ìïõ äßíïõí:

3,4%w/w: Óôá 100g äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 3,4g ÍÇ3, Ýôóé èåùñþíôáò üôé ç ìÜ-

æá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 100g áðü ôïí ôýðï ôçò ðõêíüôçôáò õðïëïãßæïõìå ôïí ü-

ãêï ôïõ äéáëýìáôïò.

VÄ = �
m

ñ
Ä� = �

1

0

0

,8

0
� ml = 1 � 25 ml  ⇒ VÄ = 0,125 L

mo = 3,4 g  ⇒ n = �
3

1

,

7

4
� ⇒ n = 0,2 mol

óõíÞèùò ç êáô’ üãêïí ìïñéáêüôçôá

C = �
V

n
� = �

0

0
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m

L
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� ⇒ C = 1,6 �

m

L
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� Þ 1,6Ì

ÉÉ. Áñáßùóç äéáëõìÜôùí

4. Ðüóá ml äéáëýìáôïò Ç2SO4 óõãêÝíôñùóçò 2Ì ðñÝðåé íá áñáéùèïýí ìå

íåñü þóôå íá ðñïêýøïõí 500ml äéáëýìáôïò Ç2SO4 ìå óõãêÝíôñùóç

1,2Ì.

Ëýóç:

ÊáôÜ ôçí áñáßùóç ï ßäéïò áñéèìüò mol ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ìåôáöÝñåôáé

óå ìåãáëýôåñï üãêï äéáëýìáôïò.

¸óôù üôé ðáßñíïõìå á ml áðü ôï ðõêíü äéÜëõìá.

Ðñéí ôçí áñáßùóç:

VÄ = á mL = �
10

á

00
� L

C = 2M

áðü ôç ó÷Ýóç ôçò êáô’ üãêï ìïñéáêüôçôáò

C = �
V

n
� ⇒ n = C � V = 2 � �

10

á

00
� ⇒ n = �

1

2

0

á

00
� mol

ï ßäéïò áñéèìüò mol õðÜñ÷åé êáé óôï áñáéùìÝíï äéÜëõìá. ¸ôóé Ý÷ù:

C = 1,2 M

Vôåë = 500 mL = 0,5 L

H SO42

nmol

V(mL)
2M

H O2

+
nmol

V =500mL
1,2M

ôåë
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n = �
1

2

0

á

00
� mol

C = �
V

n
� ⇒ 1,2 = ⇒ �

1

2

0

á

00
� = 0,6 

⇒ 2á = 600  ⇒ á = 300 ml

Ðáßñíïõìå ëïéðüí 300ml äéáëýìáôïò H2SO4 2Ì ôï áñáéþíïõìå óôá 500ml

þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 1,2M.

ÉÉÉ) ÁíÜìåéîç

5. Áíáìåéãíýïõìå 5L äéáëýìáôïò H2SO4 0,2Ì ìå 2L äéáëýìáôïò H2SO4 óõ-

ãêÝíôñùóçò 0,9 M. Íá õðïëïãéóôåß ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï ôïõ äéáëý-

ìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé

Ëýóç

ÄéÜëõìá 1:

C1 = �
V

n1

1

� ⇒ n1 = C1 � V1 = 0,2 � 5 = 1 mol

ÄéÜëõìá 2:

C2 = �
V

n2

2

� ⇒ n2 = C2 � V2 = 0,9 � 2 = 1,8 mol

ÄéÜëõìá ôåëéêü:

nïë = n1 + n2 = 2,8 mol

Côåë = �
2

7

,8
� ⇒ Côåë = 0,4 �

m

L

ol
�

ÐáñáôÞñçóåéò;

1) ¢ñá ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò åßíáé 0,4m

ÊáôÜ ôçí áíÜìåéîç: ï áñéèìüò ôùí mol ôçò äéáëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ èá õ-

ðÜñ÷ïõí óôï íÝï äéÜëõìá åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí mol ôá ïðïßá ðåñéÝ÷ïíôáé

óôá äéáëýìáôá ðïõ áíáìéãíýïíôáé.

2) Åýêïëá äéáðéóôþíåôáé üôé C1V1 + C2V2 = Côåë � Vôåë

H SO42

n mol1

0,5L
0,2M

+
(n +n )1 2 mol

7L

H SO42

n mol2
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0,9M

H SO42

�
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6. Ìå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìåé÷èïýí äõï äéáëýìáôá Ç2SO4

óõãêÝíôñùóçò 0,5Ì êáé 2Ì áíôßóôïé÷á þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá óõ-

ãêÝíôñùóçò 1Ì;

Ëýóç

Áöïý Ý÷ïõìå áíÜìåéîç éó÷ýåé :

C1V1 + C2V2 = Côåë � Vôåë (1)

ÄéÜëõìá 1: V1

C1 = 0,5 M

ÄéÜëõìá 2: V2

C2 = 2 M

ÄéÜëõìá ôåëéêü: V1 + V2

Côåë = 1 M

áíôéêáèéóôþíôáò óôç ó÷Ýóç (1) Ý÷ù:

1(V1 + V2) = 0,5V1 + 2V2

V1 + V2 = 0,5V1 + 2V2

0,5V1 = V2

�
V

V
1

2

� = �
0

1

,5
� = �

2

1
�

ÅðïìÝíùò ôá äýï äéáëýìáôá ðñÝðåé íá áíáìåé÷èïýí ìå áíáëïãßá üãêùí �
2

1
�

ÉV. ÁóêÞóåéò ðïõ ç äéáëõìÝíç ïõóßá Ý÷åé áðïññïöÞóåé õãñáóßá

Óå Ýíá öéáëßäéï ôïõ åñãáóôçñßïõ âñÞêáìå 172 g ÍaÏH ôï ïðïßï äéáðé-

óôþóáìå üôé åß÷å áðïññïöÞóåé õãñáóßá. Æõãßóáìå 12 g áðü áõôü êáé ôï

èåñìÜíáìå ãéá áñêåôÞ þñá ìÝ÷ñé íá áðïìáêñõíèåß üëï ôï íåñü. ÌåôÜ á-

ðü ôç èÝñìáíóç ðáñÝìåéíå êáèáñü ÍaÏH ôïõ  åñãáóôçñßïõ ìÜæáò 9 g ôá

õðüëïéðá 160g áðü ôï ÍaÏH ôïõ åñãáóôçñßïõ ôá äéáëýóáìå óå íåñü êáé

ðáñáóêåõÜóáìå äéÜëõìá ìå óõãêÝíôñùóç C=1m

Íá õðïëïãéóôïýí:

á) ôï % ðïóïóôü õãñáóßáò ðïõ ðåñéåß÷å ôï Ýíõäñï ÍaÏH

â) ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðáñáóêåõÜóáìå. Äßíïíôáé ïé ó÷åôéêÝò á-

ôïìéêÝò ìÜæáò Ía: 23, O: 16 êáé H: 1

(á) Åýñåóç ôïõ % ðïóïóôïý õãñáóßáò ôïõ åíýäñïõ ÍaÏH
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Ëýóç:

Óôá 12 g áêÜèáñôïõ ÍaÏH ðåñéÝ÷ïíôáé 9g êáèáñü êáé 3 g H2O

100 g xg yg

x = 75 g ÍaÏH

y = 25 g H2O

Óõíåðþò ðåñéÝ÷åé 25% õãñáóßá

(â) õðïëïãéóìüò ôïõ üãêïõ ôïõ äéáëýìáôïò

Óôá 100 g áêÜèáñôïõ ÍaÏH õðÜñ÷ïõí 45 g êáèáñü ÍaÏH 

160 g xg

x = 120 g êáèáñü ÍaÏH áöïý Mr = 40 ï õðïëïãéóìüòôùí mol ãßíåôáé ùò å-

îÞò

nNaOH = �
1

4

2

0

0
� = 3 mol

ïðüôå:

C = �
V

n
� Þ  V = �

C

n
� = 3L óõíåðþò Ý÷ïõìå 3000 mL.

V. ÐÑÏÓÈÇÊÇ ÊÁÈÁÑÇÓ ÏÕÓÉÁÓ ÓÔÏ ÁÑ×ÉÊÏ ÄÉÁËÕÌÁ

Ðïéá ðïóüôçôá óôåñåïý ÊÏH ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óå 200ml äéÜëõìá

KOH 12%w/v ÷ùñßò ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ ôïõ äéáëýìáôïò, þóôå íá ðñï-

êýøåé äéÜëõìá 2,5m;

Ëýóç

¸óôù üôé ðñïóèÝôïõìå mg ÊÏÇ äçëáäÞ �
5

m

6
� mol KOH

Óôï áñ÷éêü äéÜëõìá ÊÏH:

Óôá 100ml äéáëýìáôïò ÊÏH õðÜñ÷ïõí 12 g KOH

+

2,5M
200ml

KOH

n mol2

200mL
12%w/v

KOH

mg

Mr =56(KOH)

304 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

04.qxd  9/18/08 12:42 PM  Óåëßäá 304



200 ml x

x = 24 g ÊÏÇ

Ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò V = 200 ml = 0,2 L êáé ç ðïóüôçôá ôçò äéáëõìÝíçò

ïõóßáò óå mol

n = �
2

5

4

6
� mol

Óôï ôåëéêü äéÜëõìá:

VÄ = 200 ml = 0,2 L

C = �
V

n
� ⇒ n = C � V = 2,5 � 0,2 = 0,5

¼ìùò 0,5 = �
5

m

6
� + �

2

5

4

6
� ⇒ m + 24 = 28

m = 4 g

Óõíåðþò ðñïóèÝôïõìå 4g ÊÏH óå äéÜëõìá 12%w/v þóôå íá ðñïêýøåé äéÜ-

ëõìá 2,5M.

Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Íá õðïëïãéóôåß:

á) ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï åíüò äéáëýìáôïò ÍaCl ôï ïðïßï Ý÷åé ðåñéåêôéêü-

ôçôá 1,17%w/v.

â) ç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêï åíüò äéáëýìáôïò ÍaCl ìå ðåñéåêôéêüôçôá 8%

w/w êáé ðõêíüôçôá 0,25g/ml

(Äßíïíôáé: Ar(Na) = 23 êáé Ár(Cl) = 35,5)

2. ÄéÜëõìá ðåñéÝ÷åé 411,6g H2SO4 áíÜ ëßôñï äéáëýìáôïò Ý÷åé ðõêíüôçôá

1,243g/ml Íá õðïëïãßóåôå:

á) ôçí % w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò (b) ôç ìïñéáêüôçôá ôïõ äéáëý-

ìáôïò.

3. Äßíåôáé äéÜëõìá ÍaÏH 20%w/w ìå ðõêíüôçôá ñ = 1,2g/ml. Íá âñåèïýí

á) ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò (mol/L) êáé 

â) Ôï ãñáììïìïñéáêü êëÜóìá ôïõ ÍaÏÇ óôï äéÜëõìá.

4. ¸÷ïõìå Ýíá äéÜëõìá ïõóßáò Á (Mr(A)=50) ìå óõãêÝíôñùóç 5M êáé ìå ðõêíü-

ôçôá ñ = 1,25g/ml

á) ðïéá ç (%) wlv ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ;
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â) ðïéá ç (%) w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ;

5. Äßíåôáé äéÜëõìá Ç3PO4 49% w/w ìå ðõêíüôçôá ñ = 1,3g/ml. Íá âñåèïýí 

á) Ç %w/v ðåñéåêôéêüôçôá

â) ç óõãêÝíôñùóç (mol/L)

6. Áðü 500 ml äéáëýìáôïò ÍaÏH 12% w/v ðáßñíïõìå 20ml êáé ôá áñáéþíïõìå

ìå íåñü ìÝ÷ñé 100ml

Íá âñåèåß ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò

7. Áñáéþíïõìå ìå íåñü Ýíá äéÜëõìá HCl óå ôñéðëÜóéï üãêï. Áðü ôï áñáéùìÝ-

íï äéÜëõìá ðáßñíïõìå ôï 1/5 êáé ôï áñáéþíïõìå óå äéðëÜóéï üãêï. Áí ôï ôå-

ëéêü äéÜëõìá HCl åßíáé 0,5 Ì ðïéá ç óõãêÝíôñùóç óå mol/L ôïõ áñ÷éêïý äéá-

ëýìáôïò.

8. Ðüóá ml äéáëýìáôïò NaCl 2M ðñÝðåé íá áñáéþóïõìå ìå íåñü ãéá íá ðáñá-

óêåõÜóïõìå 250ml äéáëýìáôïò ÍaCl 0,5M;

9. Ôï «ðõêíü» íéôñéêü ïîý ôïõ åìðïñßïõ åßíáé 15,8 Ì. Óå Ýíá ðåßñáìá ÷ñåéáæü-

ìáóôå 100ml äéáëýìáôïò HÍÏ3 3Ì.

Ðüóá ml «ðõêíïý» äéáëýìáôïò èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå;

10. ¸íá áÝñéï ìßãìá üãêïõ 5,6L óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ç2

êáé HCl äéáâéâÜóôçêå óå 200g H2O, ïðüôå óõãêñáôÞèçêå ìüíï ôï HCl êáé

ðñïÝêõøå äéÜëõìá üãêïõ 200ml êáé ìÜæáò 207,3g. Íá âñåèïýí:

á) ç ìïñéáêÞ êáô’ üãêï óõãêÝíôñùóç (C) ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïÝêõøå.

â) ç % v/v óýóôáóç ôïõ áñ÷éêïý ìßãìáôïò ôùí äýï áåñßùí.

ã) ï üãêïò ôïõ íåñïý ðïõ ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß óôï ðáñáðÜíù äéÜëõìá, þ-

óôå íá ðñïêýøåé íÝï äéÜëõìá ìå óõãêÝíôñùóç 0,1 Ì.

11. ÊáôÜ ôçí áñáßùóç 300 ml åíüò äéáëýìáôïò Ä1 H2SO4 2M ìå 200ml íåñïý

ðñïÝêõøáí 500ml äéáëýìáôïò Ä2.

á) Ðüóá ãñáììÜñéá H2SO4 ðåñéÝ÷ïíôáé óôï äéÜëõìá Ä1

â) Ðïéá åßíáé ç % w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò Ä2.

ã) Ìå ðüóá ml H2O ðñÝðåé íá áñáéùèïýí 50ml ôïõ äéáëýìáôïò Ä2, þóôå íá

ðñïêýøåé äéÜëõìá Ä3 ìå óõãêÝíôñùóç C3 = 0,5M;

Äßíïíôáé ïé ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí óôïé÷åßùí
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H: 1, S: 32, O: 16.

12. Óå 160ml äéáëýìáôïò ïõóßáò Á ðåñéåêôéêüôçôáò 32% w/w ìå ðõêíüôçôá

ñ=1,25g/ml ðñïóèÝôïõìå 160g íåñïý.

Ðïéá èá åßíáé ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé;

Äßíïíôáé ñÇ2Ï = 1 g/mL êáé Ìr(A) = 40.

13. Ìå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìåé÷èïýí äýï äéáëýìáôá NaOH ìå

óõãêåíôñþóåéò 0,1 M êáé 0,3M áíôßóôïé÷á þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá ìå ìï-

ñéáêÞ óõãêÝíôñùóç 0,26M.

14. ÄéÜëõìá üãêïõ 4L êáé óõãêÝíôñùóçò 0,875Ì óå ÍaÏÇ áíáìéãíýåôáé ìå äéÜ-

ëõìá üãêïõ 2L êáé óõãêÝíôñùóçò 1,25Ì óå ÍaÏÇ, ïðüôå ðñïêýðôåé êïñå-

óìÝíï äéÜëõìá ìå ðõêíüôçôá ñ=1,04g/L. Íá âñåèåß ç äéáëõôüôçôá ôïõ

ÍaÏÇ óôï äéÜëõìá.

15. ÄéáèÝôïõìå äõï äéáëýìáôá Ç2SO4 óõãêåíôñþóåùí 0,5Ì êáé 2Ì

(á) Ðüóá ml áðü ôï êáèÝíá áðü áõôÜ ôá äéáëýìáôá ðñÝðåé íá áíáìåßîïõìå

ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå 600ml äéáëýìáôïò óõãêÝíôñùóçò 1Ì.

(â) Ðüóá ml ôïõ åíüò áðü ôá äéáëýìáôá ðïõ äéáèÝôïõìå ðñÝðåé íá áñáéþ-

óïõìå ãéá íá ðáñáóêåõÜóïõìå 400ml åíüò Üëëïõ äéáëýìáôïò óõãêÝ-

íôñùóçò 1,5Ì.

16. Äéáëýóáìå 5,6L áåñßïõ HCl ìåôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò óå íåñü êáé

ðáñáóêåõÜóáìå 500ml äéáëýìáôïò Ä.

Óå 100 mL ôïõ äéáëýìáôïò Ä ðñïóèÝóáìå íåñü êáé ðÞñáìå äéÜëõìá Ä1 ìå

óõãêÝíôñùóç 0,2 Ì.

¢ëëá 100 mL ôïõ äéáëýìáôïò Ä ôá áíáìåßîáìå ìå 400mL äéáëýìáôïò HCe

1M êáé ðñïÝêõøå äéÜëõìá Ä2.

Óôá õðüëïéðá 300mL ôïõ äéáëýìáôïò Ä äéáëýóáìå áêüìá ìéá ðïóüôçôá H-

Cl êáé ðáñáóêåõÜóáìå äéÜëõìá Ä3 üãêïõ 300 mL êáé óõãêÝíôñùóç 0,9Ì. Íá

âñåèïýí:

á) ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò Ä

â) ðüóá mL íåñïý ðñïóèÝóáìå óôá 100mL ôïõ äéáëýìáôïò Ä ãéá ôçí ðáñá-

óêåõÞ ôïõ Ä1

ã) ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò Ä2

ä) ç ìÜæá ôïõ HCl ðïõ ðñïóôÝèçêå óôá 300mL ôïõ äéáëýìáôïò Ä ãéá ôçí ðá-
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ñáóêåõÞ ôïõ äéáëýìáôïò Ä3.

Äßíïíôáé ôá áôïìéêÜ âÜñç ôùí óôïé÷åßùí: H: 1, CI: 35,5.

17. Áíáìéãíýïõìå ßóïõò üãêïõò äõï äéáëõìÜôùí ïõóßáò Á, ôï Ýíá ìå ðåñéåêôé-

êüôçôá 10% w/w êáé ðõêíüôçôáò 1,1g/ml êáé Ýíá Üëëï ðåñéåêôéêüôçôáò

14%w/v.

Ðïéá åßíáé ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé;

Äßíåôáé Ìr(A) = 50.

18. Áíáìéãíýïõìå ßóïõò üãêïõò äéáëõìÜôùí ïõóßáò Á, ôï Ýíá ìå ðåñéåêôéêüôç-

ôá 10% w/w êáé ðõêíüôçôá 1,1g/mL êáé ôï Üëëï ìå ðåñéåêôéêüôçôá 14% w/v,

Ðïéá èá åßíáé ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé; Äß-

íåôáé ÌÂÁ=50.

19. Ìå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìßîïõìå äéÜëõìá ÍaÏÇ 20% w/v ìå

äéÜëõìá ÍaÏÇ 2Ì, þóôå íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 12% w/v;

Å Ð Á Í Á Ë Ç Ð Ô É Ê Å Ó Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó

1. Äßíåôáé äéÜëõìá ïõóßáò Á 3Ì êáé ñ = 1,2g/ml.

á) Ðïéá ç % w/v êáé ç % w/w ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ;

â) Ðïéïò üãêïò áðü ôï áñ÷éêü äéÜëõìá ðñÝðåé íá áñáéùèåß ìå íåñü óå ôåëé-

êü üãêï 600mL ãéá íá ðñïêýøåé äéÜëõìá 10% w/v;

ã) Óå ïñéóìÝíï üãêï ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò ðñïóôßèåôáé ßóïò üãêïò äéá-

ëýìáôïò ôçò ßäéáò ïõóßáò 20% w/w ìå ðõêíüôçôá ñ = 1,5g/mL.

Ðïéá ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ äéáëýìáôïò 

Äßíåôáé ÌÂÁ=40

2. á) Áñáéþíïõìå 100mL äéáëýìáôïò Ç2SO4 49% w/w ìå ðõêíüôçôá 1,4g/ml ìÝ-

÷ñé ôåëéêü üãêï 700mL. Ðïéá ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ áñáéùìÝíïõ äéá-

ëýìáôïò;

â) Óôï áñáéùìÝíï äéÜëõìá ðñïóèÝôïõìå 700ml äéáëýìáôïò Ç2SO4 24,5%

w/v.

Ðïéá ç óõãêÝíôñùóç (mol/L) ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò;

3. Óå 400ml äéáëýìáôïò NH3 óõãêÝíôñùóçò 0,8Ì äéáâéâÜæïõìå 6,72L áÝñéáò
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áììùíßáò ÍÇ3(g) ìåôñçìÝíá óå stp. Ôï íÝï äéÜëõìá áñáéþíåôáé ìå íåñü ìÝ-

÷ñé íá ãßíåé ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò 500ml. Íá õðïëïãéóôåß ç óõãêÝíôñùóç

ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò.

4. Óå 700 g äéáëýìáôïò ïõóßáò Á ìå ðåñéåêôéêüôçôá 56% w/v ðñïóèÝôïõìå

300mL íåñïý, ïðüôå ðñïêýðôåé äéÜëõìá ìå ðõêíüôçôá 1,25 g/mL.

Íá âñåèïýí ïé ðåñéåêôéêüôçôåò % w/w % w/v  êáé ç óõãêÝíôñùóç  (mol/L) êáé

ôùí äýï äéáëõìÜôùí. Äßíåôáé ÌÂÁ=50

5. ÏñéóìÝíïò üãêïò äéáëýìáôïò Ç2SO4 ðåñéåêôéêüôçôáò 19,6% w/v, áñáéþíå-

ôáé ìå íåñü, ïðüôå ðñïêýðôïõí 200ml äéáëýìáôïò Ç2SO4 0,4M Íá õðïëïãé-

óôïýí:

(á) ï üãêïò ôïõ áñ÷éêïý äéáëýìáôïò Ç2SO4

(â) Þ % w/v ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò

6. ÄéÜëõìá Ç2SO4 (Á) ðåñéÝ÷åé ôüóá g S üóá ðåñéÝ÷åé éóïìïñéáêü ìßãìá Ç2S êáé

SO2 ìÜæáò 196 g. Áí ç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 980g êáé Ý÷åé ñ =

1,125g/ml,

á) íá âñåßôå ôçí % êáôÜ âÜñïò êáé ôçí % êáô’ üãêï ðåñéåêôéêüôçôá äéáëý-

ìáôïò.

â) Áðü ôï áñ÷éêü äéÜëõìá (Á) ðáßñíïõìå ìéá ðïóüôçôá ôïõ óôçí ïðïßá êáé

óôç óõíÝ÷åéá ðñïóèÝôïõìå 460ml H2O. Áí ôï ôåëéêü äéÜëõìá (Â) ðïõ ðñï-

êýðôåé åßíáé 22% ê.ü. íá âñåßôå ðïéá ðïóüôçôá ôïõ (Á) ðÞñáìå óå g êáé ml.

ã) Ìå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìßîïõìå ôï äéÜëõìá (Á) ìå äéÜëõ-

ìá Ç2SO4 25% ê.ü. þóôå ôï ôåëéêü äéÜëõìá ðïõ èá ðñïêýøåé íá åßíáé 27,5%

ê.â. ìå d=1,2g/ml

7. ÄéÜëõìá ÊÏÇ (Á) åßíáé 28% ê.ü êáé Ý÷åé ñ=1,4g/ml.

á) Íá âñåßôå ôç Molarity êáé ôçí % êáôÜ âÜñïò ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìá-

ôïò.

â) ÄéáèÝôïõìå êÜðïéá ðïóüôçôá äéáëýìáôïò (Á) áðü ôçí ïðïßá ðáßñíïõìå ôï

1/4 (ôçò ðïóüôçôáò ôçò). ÁõôÞ ôçí áñáéþíïõìå, ïðüôå ðñïêýðôïõí 240ml

äéáëýìáôïò (Â) 10% ê.â. Íá âñåßôå ôçí áñ÷éêÞ ðïóüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò (Á).

ã) Áíáìéãíýïõìå 3L äéáëýìáôïò (Á) ìå 3L äéáëýìáôïò ÊÏÇ 4 Ì êáé ðñïêý-

ðôåé äéÜëõìá (Ã) 4,8 Ì. Ðïéïò åßíáé ï ìÝãéóôïò üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ

ìðïñåßôå íá ðÜñåôå;
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8. 150 ml äéáëýìáôïò NaCl (Á) ðåñéÝ÷åé ßäéï áñéèìü g-at Cl ìå áõôÜ ðïõ ðåñéÝ-

÷ïíôáé óå éóïìïñéáêü ìßãìá Cl2 êáé HCl ìÜæáò 26,875g.

á) Íá âñåßôå ôç Molarity êáé ôçí % êáô’ üãêï ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò

(Á)

â) Ðïóüôçôá äéáëýìáôïò (Á) ìå d=1,95 g/ml áíáìéãíýåôáé ìå ßäéá ðïóüôçôá

äéáëýìáôïò NaCl (Â) 30% ê.â. Íá âñåßôå ôçí % êáôÜ âÜñïò ðåñéåêôéêüôçôá

ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé (Ã).

ã) Ðüóá g H2O ðñÝðåé íá áðïìáêñýíïõìå áðü 100g äéáëýìáôïò (Ã) þóôå êáé

ìåôÜ ôçí ðñïóèÞêç 24,3 g êáèáñïý NaCl ôï äéÜëõìá (Ä) ðïõ ðñïêýðôåé íá

åßíáé 12Ì ìå d=1,5g/ml; Ôé ðáñáôçñåßôå óôï äéÜëõìá (Ä);

4.4 Ó Ô Ï É × Å É Ï Ì Å Ô Ñ É Ê Ï É Õ Ð Ï Ë Ï Ã É Ó Ì Ï É

Ïé óôïé÷åéïìåôñéêïß õðïëïãéóìïß åêöñÜæïõí ôéò ðïóüôçôåò ôùí êáèáñþí ïõ-

óéþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí, ìå ôïõò åîÞò ôñüðïõò:

• Ìå ôïí áñéèìü ôùí mol ôùí êáèáñþí ïõóéþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí. Áõôüò õðï-

äçëþíåôáé áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò óôïé÷åéïìåôñéêïýò óõíôåëåóôÝò. Ôá áðïôåëÝ-

óìáôá åêöñÜæïíôáé óå mol.

• Ìå ôïí áñéèìü ôùí ôõðéêþí ìïíÜäùí (ìüñéá, Üôïìá, éüíôá) ôùí êáèáñþí ïõ-

óéþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí. Áõôüò ðñïêýðôåé áñéèìçôéêÜ, áðü ôïí ðïëëáðëáóéáóìü

ôïõ áñéèìïý Avogadro (ÍÁ) ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò óôïé÷åéïìåôñéêïýò óõíôåëå-

óôÝò. Ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜæïíôáé óå êáèáñü áñéèìü ôõðéêþí ìïíÜäùí.

• Ìå ôç ìÜæá ôùí êáèáñþí ïõóéþí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí. ÁõôÞ ðñïêýðôåé áñéè-

ìçôéêÜ, áðü ôïí ðïëëáðëáóéáóìü ôçò ìÜæáò ôïõ 1mol ôçò êÜèå ïõóßáò, ìå ôïõò

áíôßóôïé÷ïõò óôïé÷åéïìåôñéêïýò óõíôåëåóôÝò. Ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜæïíôáé óå

ãñáììÜñéá (g).

• Ìå ôïí üãêï óå êáíïíéêÝò óõíèÞêåò (STP) ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ïé áÝñéåò êá-

+

3mol

1mol

2mol

H (g)
Yäñïãüíï

2 Í (g)
¢æùôï

2 Í g)
Áììùíßá

3Ç (
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èáñÝò ïõóßåò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí. Áõôüò ðñïêýðôåé ãéá êÜèå ïõóßá, áðü ôïí ðïë-

ëáðëáóéáóìü ôïõ ãñáììïìïñéáêïý üãêïõ Vm (22,4 L/mol) ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò

óôïé÷åéïìåôñéêïýò óõíôåëåóôÝò. Ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜæïíôáé óå ëßôñá (L) Þ êõ-

âéêÜ ìÝôñá (m3) Þ óôá õðïðïëëáðëÜóéÜ ôïõò (Ml, cm3) êÜíïíôáò ôéò êáôÜëëçëåò

ìåôáôñïðÝò (ð.÷. 1L = 1000 ml, 1m3 = 1000L)

• Ìå êÜèå óõíäõáóìü ôùí ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåùí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá óôç ÷çìéêÞ åîßóùóç

N2 + 3H2 → 2NH3

1 mol 3 mol 2 mol

NA ìüñéá 3NA ìüñéá 2ÍÁ ìüñéá

28 g 3 � 2g 2 � 17g

22,4 L 3 � 22,4 L 2 � 22,4 L

Ì Å È Ï Ä Ï Ë Ï Ã É Á Á Ó Ê Ç Ó Å Ù Í

(1) ÃñÜöïõìå ôçí éóïóôáèìéóìÝíç ÷çìéêÞ åîßóùóç ðïõ ðåñéãñÜöåé ôç ó÷åôéêÞ

áíôßäñáóç

(2) Áðïóáöçíßæïõìå ðïéåò áðü ôéò åíþóåéò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôçí áíôßäñáóç

Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôïõò õðïëïãéóìïýò ðïõ èá áêïëïõèÞóïõí. ÊÜôù áðü ôéò

åíþóåéò áõôÝò ãñÜöïõìå ôçí áíáëïãßá ôùí óõíôåëåóôþí ôïõò.

(3) ÅêöñÜæïõìå ôéò ðïóüôçôåò ôùí åíþóåùí áõôþí óôéò áíôßóôïé÷åò ìïíÜäåò

ðïõ áðáéôïýíôáé (g áñéèìü ôõðéêþí ìïíÜäùí, L, mol)

(4) ×ñçóéìïðïéþíôáò ôá äåäïìÝíá ôïõ ðñïâëÞìáôïò ïäçãïýìáóôå óôï áðï-

ôÝëåóìá, ìÝóù åíüò áðëïý óõëëïãéóìïý (áðëÞ ìÝèïäïò ôùí ôñéþí).

Ë Õ Ì Å Í Å Ó  Á Ó Ê Ç Ó Å É ÓË Õ Ì Å Í Å Ó  Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó

1. Äéáëýïõìå 800g ïñõêôïý ðïõ ðåñéÝ÷åé (CaSO4 óå 365g HCl ðïõ áíôéäñÜ

ðëÞñùò. Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ïñõêôïý CaSO4;

Ëýóç

Mr(HCl) = 36,5

Mr(CaSO4) = 136

mHCl = �
3

3

6

6

,

5

5
� = 10 mol
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CaSO4 + 2HCl → CaCl2 + H2SO4

á mol      2á mol

x 10 mol

x = 5 mol CaSO4

mCaSO4 = 5 � 136g = 680 g

Óõíåðþò: Óôá 800 g ïñõêôïý õðÜñ÷ïõí 680 g CaSO4

100 g xg

x = 85 g CaSO4 äçëáäÞ 85% óå CaSO4

2. Ðüóá ml äéáëýìáôïò ÍaÏÇ 10%í/v åîïõäåôåñþíïíôáé ðëÞñùò áðü 20ml

äéáëýìáôïò H2SO4 49% v/v

Ëýóç 

¸óôù ï æçôïýìåíïò üãêïò V 

ÄéÜëõìá ÍaÏÇ 10% v/v

Óôá 100 ml ÄéáëýìáôïòõðÜñ÷ïõí 10 NaOH

V ml Äéáëýìáôïò x

x = �
1

1

0

0

V

0
� g = 0,1 V g NaOH

ÄéÜëõìá H2SO4: Óôá 100 ml äéáëýìáôïò H2SO4 õðÜñ÷ïõí 49 g H2 SO4

20ml xg

x = 9,8 g H2SO4

nNaOH = �
0

4

,1

0

V
� mol = 0,0025 V mol NaOH

nH2SO4
= �

9

9

,

8

8
� mol = 0,1 mol H2SO4

2NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + H2O

2n mol n mol

0,0025V 0,1

¸ôóé Ý÷ù  �
0,00

2

25V
� = 0,1 ⇒ 0,0025V = 0,2

V = 80 mL
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Óõíåðþò 80ml äéáëýìáôïò ÍaÏÇ 10%wv åîïõäåôåñþíïíôáé ðëÞñùò áðü

20ml 

äéáëýìáôïò H2SO4 49%v/v

3. Ðüóá ml äéáëýìáôïò ÍÇ4Cl ðñÝðåé íá ðñïóèÝóïõìå óå ðåñßóóåéá äéáëý-

ìáôïò ÍaÏÇ þóôå ôï áÝñéï ðïõ ðáñÜãåôáé íá Ý÷åé üãêï 3360 ml óå stp;

Ëýóç

Õðïëïãßæïõìå ôá mol ôïõ áåñßïõ ðïõ ðáñÜãïíôáé 

nNH3
= �

3

2

3

2

6

4

0

0

0

0
� mol = 0,15 mol

NH4Cl + NaOH → NaCl + NH3 ↑ + H2O

n mol n mol

x; 0,15 mol

x = 0,15 mol NH4Cl 

C = �
V

n
� ⇒ V = �

C

n
� = �

0,

3

15
� = 0,05 L NH4Cl = 50 ml NH4Cl 

4. 2,6g Zn áíôéäñïýí ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò HCl. ÌåôÜ ôçí áðïìÜêñõíóç

ôïõ áÝñéïõ ðñïúüíôïò óôï äéÜëõìá ðñïóôßèåôáé Pb(NO3)2 ðïõ ðåñéÝ÷åé

9,93g Pb(NO3)2.

Íá âñåßôå ôçí ðïóüôçôá ôïõ éæÞìáôïò ðïõ ó÷çìáôßæåôáé 

Ëýóç

2,6 Zn = �
2

6

,

5

6
� = mol Zn = 0,04 mol Zn

9,93g Pb(NO3)2 = �
9

3

,

3

9

1

3
� mol Pb(NO3)2 = 0,03 mol Pb(NO3)2

Mr(Zn) = 65

MrPb(NO3)2 = 331

Mr(PbCl2) = 278

Zn    +    HCl → ZnCl2 +  H2 ↑

0,04mol 0,04mol →
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ZnCl2 +  Pb(NO3)2 → PbCl2 ↓ + Zn(NO3)2

0,04 0,03

0,01 - 0,03

Óõíåðþò ðáñÜãïíôáé 0,03 mol PbCl2

Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ã É Á Ë Õ Ó Ç

1. Óå 500ml äéáëýìáôïò ÍaSO4 7M ðñïóôßèåíôáé 1850ml äéáëýìáôïò CaCl2

42%w/v. Íá âñåßôå ôçí ðïóüôçôá ôïõ éæÞìáôïò ðïõ ðáñÜãåôáé, ôé Üëëï ðá-

ñÜãåôáé êáé óå ðïéá ðïóüôçôá;

2. ÄéÜëõìá ðåñéÝ÷åé 9,8g H2SO4. Óå áõôü ðñïóèÝôïõìå äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé

7,84g KOH.

Íá õðïëïãßóåôå ôéò ðïóüôçôåò ôùí óùìÜôùí ðïõ ðáñÜãïíôáé

3. ÄéÜëõìá ÊÏÇ 5Ì (Á) áñáéþíåôáé óå 750 ml (Â). Áðü ôï äéÜëõìá (Â) ðáßñ-

íïõìå 150 ml ôá ïðïßá ðñïóèÝôïõìå óå 150g äéáëýìáôïò ÍÇ4 Cl 0,5 Ì êáé

ñ=1,2g/ml üðïõ áíôéäñïýí ðëÞñùò. Íá âñåßôå: á) ôïí üãêï ôïõ äéáëýìáôïò

(Á) êáé â) ôïí üãêï ôïõ áåñßïõ ðïõ ðáñÜãåôáé óå stp.

4. Áíáìéãíýïõìå 400ml äéáëýìáôïò H3PO4 0,2M ìå 200ml äéáëýìáôïò ÊÏÇ

1Ì. Ðïéá ç ðïéïôéêÞ êáé ðïóïôéêÞ óýóôáóç ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé;

5. 41,1g Ba ðñïóôßèåíôáé óå Ç2Ï. Ôï áÝñéï (Á) ðïõ ðáñÜãåôáé áíôéäñÜ ìå Í2

óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò, ïðüôå ðñïêýðôåé áÝñéá Ýíùóç ðïõ ãéá ôçí ðëÞñç

åîïõäåôÝñùóç ôçò áðáéôïýíôáé 36g äéáëýìáôïò HCl 3 M êáé d=1,8 g/ml. Íá

âñåßôå: á) ðüóç ðïóüôçôá áåñßïõ (Á) áíôÝäñáóå êáé â) ôçí ðïóüôçôá ôïõ

ðñïúüíôïò óôçí ôåëåõôáßá áíôßäñáóç.
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4.5 Á Ó Ê Ç Ó Å É Ó Ó × Ï Ë É Ê Ï Õ Â É Â Ë É Ï Õ

ÂáóéêÝò Ýííïéåò: 

Ó÷åôéêÞ ÁôïìéêÞ ÌÜæá (Áôïìéêü ÂÜñïò) - Ó÷åôéêÞ ÌïñéáêÞ ÌÜæá (Ìï-

ñéáêü ÂÜñïò) - Mol - Áñéèìüò Avogadro - Ãñáììïìïñéáêüò üãêïò

6. á) Ôé óçìáßíåé üôé ôï Ár (ó÷åôéêÞ ìÜæá) ôïõ õäñáñãýñïõ åßíáé 200;

â) Ôé óçìáßíåé üôé ôï Ìr (ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá) ôïõ öùóöïñéêïý áóâå-

óôßïõ åßíáé 310;

ÁðÜíôçóç:

(á) Óçìáßíåé üôé ôï Üôïìï ôïõ Çg åßíáé 200 öïñÝò âáñýôåñï áðü ôï 1/12 ôïõ

âÜñïõò ôïõ áôüìïõ ôïõ 126C.

(â) Óçìáßíåé üôé ôï ìüñéï ôïõ öùóöïñéêïý áóâåóôßïõ åßíáé 310 öïñÝò âá-

ñýôåñï áðü 1/12 ôïõ âÜñïõò ôïõ áôüìïõ ôïõ 126C.

7. Ç áêñéâÞò ó÷åôéêÞ ìÜæá ôïõ ìáãíçóßïõ (Mg) öáßíåôáé áðü ôïí ðßíáêá ü-

ôé åßíáé 24,305. Íá åîçãÞóåôå ãéáôß ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ ìáãíçóßïõ

åßíáé äåêáäéêüò áñéèìüò.

ÁðÜíôçóç:

Ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ Mg åßíáé äåêáäéêüò áñéèìüò, áöïý ôï Mg åì-

öáíßæåôáé óôç öýóç ìå ôç ìïñöÞ éóüôïðùí áôüìùí.

8. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

1) Ôï 1 mol åßíáé ç............ìéáò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé.......óùìáôßäéá.

2) Ï áñéèìüò ôïõ Avogadro (NÁ =6,02 �� 1023) åêöñÜæåé:

á) ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí ðïõ æõãßæïõí ôüóá ãñáììÜñéá üóï åßíáé ç

.......ôïõ óôïé÷åßïõ.

â) ôïí áñéèìü ôùí ìïñßùí ðïõ æõãßæïõí ôüóá ãñáììÜñéá üóï åßíáé

ç..........ôçò ÷çìéêÞò ïõóßáò.

ÁðÜíôçóç:

1)Ôï 1 mol åßíáé ç ðïóüôçôá ìéáò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷åé ÍÁ óùìáôßäéá.

2) Ï áñéèìüò ôïõ Avogadro (ÍÁ =6,02 � 1023) åêöñÜæåé:

á) ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí ðïõ æõãßæïõí ôüóá ãñáììÜñéá üóï åßíáé ç ó÷åôé-

êÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ
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â) ôïí áñéèìü ôùí ìïñßùí ðïõ æõãßæïõí ôüóá ãñáììÜñéá üóï åßíáé ç ó÷åôéêÞ

ìïñéáêÞ ìÜæá ôçò ÷çìéêÞò ïõóßáò.

9. Íá åîçãÞóåôå ãéáôß ï ãñáììïìïñéáêüò üãêïò (Vm) óå ïñéóìÝíåò óõíèÞ-

êåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò ôùí áåñßùí Ý÷åé óôáèåñÞ ôéìÞ.

ÁðÜíôçóç:

Áðü ôçí õðüèåóç ôïõ Avogadro ï üãêïò åíüò áåñßïõ åßíáé áíÜëïãïò ôïõ á-

ñéèìïý ôùí mol óå óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò. ¢ñá

ï Vm èá åßíáé äåäïìÝíïò áñéèìüò áöïý áíáöÝñåôáé óå ðïóüôçôá 1 mol

10. Ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá (áôïìéêü âÜñïò) ôïõ Cl ðñïóäéïñßóôçêå ìå ìåãÜ-

ëç áêñßâåéá êáé âñÝèçêå ßóç ìå 35,453. Áõôü ïöåßëåôáé óôï üôé:

á) üëá ôá Üôïìá ôïõ ÷ëùñßïõ äåí Ý÷ïõí ôïí ßäéï áôïìéêü áñéèìü

â) êáôÜ ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ áôïìéêïý âÜñïõò ëáìâÜíåôáé õð’ üøç êáé

ï áñéèìüò ôùí çëåêôñïíßùí

ã) ôï öõóéêü ÷ëþñéï åßíáé ìßãìá éóïôüðùí

ä) ãéá êÜðïéï äéáöïñåôéêü ëüãï áðü ôïõò ðáñáðÜíù.

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (ã)

11. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå Ó ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò áí åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

1. ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá (ìïñéáêü âÜñïò) ôùí ÷çìéêþí ïõóéþí ìåôñéÝ-

ôáé óå ãñáììÜñéá

2. ôï 1 mol ïðïéáóäÞðïôå ÷çìéêÞò ïõóßáò óå STP óõíèÞêåò êáôáëáìâÜ-

íïõí üãêï 22,4L

3. ôï 1mol ìïñßùí óéäÞñïõ æõãßæåé ôï ßäéï ìå ôï 1 mol áôüìùí óéäÞñïõ

4. üóï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï Ìr ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò, ôüóï ìåãáëýôåñç åß-

íáé êáé ç ìÜæá ôïõ ìïñßïõ ôçò

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÝò 3,4 êáé 1,2 åßíáé ëÜèïò

12. Íá âñåßôå ôéò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò ôùí ðáñáêÜôù óôïé÷åßùí êáé ÷çìé-

êþí åíþóåùí:

á) Br2 â)Fe ã) Ï3 ä) Ñ4 å) SO2
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óô) ÇÍÏ2 æ) Ca(OH)2 ç) Fe2(SO4)3

Äßíïíôáé ïé ôéìÝò ôùí Ár:

Br: 80, Fe: 56, O: 16, P: 31, S: 32, H: 1, N: 14, Ca: 40

ÁðÜíôçóç:

Mr(Br2) = 2 � 80 = 160

Mr(Fe) = 56

Mr(O3) = 3 � 16 = 48

Mr(P4) = 4 � 31 = 124

Mr(SO2) = 32 + 2 � 16 = 64

Mr(HNO2) = 47

Mr(Ca(OH)2) = 74

Mr(Fe2(SO4)3) = 2 � 56 + 3(32+4 � 16) = 400

13. Ç ìÜæá åíüò ìïñßïõ CH4 åßíáé ßóç ìå:

á) 6,02 �� 1023 g â) 2,66 �� 1023 g ã) 0,000032 g

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÓùóôÞ ç (â) ãéáôß

1 mol CH4 = NA ìüñéá = 16 g

1 ìüñéï  = x

x = �
N

16

A

� = 2,66 � 10-23 äåäïìÝíïõ üôé NA = 6,023 � 1023

14. Íá áíôéóôïé÷ßóåôå ôá ãñÜììáôá ìå áñéèìïýò

Ìïñéáêüò ôýðïò Ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá

1. Ï2 á. 44

2. CO2 â. 28

3. Í2 ã. 48

4. Ï3 ä. 32

5. Ç2S å. 34

Äßíïíôáé ïé ôéìÝò ôùí Ár: O: 16 C: 12, N: 14, H:1, S: 32

ÁðÜíôçóç

1-ä,  2-á,  3-â,  4-ã êáé  5-å
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15. ¸íá óôïé÷åßï Ý÷åé Ár = 31 êáé Ìr = 124. Ôï óôïé÷åßï áõôü åßíáé:

á) äéáôïìéêü â) ìïíïáôïìéêü ã) ôåôñáôïìéêü ä) ôßðïôå áðü áõôÜ

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (ã). ¸óôù x ç áôïìéêüôçôá ôïõ óôïé÷åßïõ

x � Ar = 124 ⇒ x � 31 = 124 ⇒ x = 4

16. Ðüóï æõãßæïõí:

á) 10mol ìïñéáêïý ïîõãüíïõ â) 2 mol äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ã) 4 mol

öùóöïñéêïý ïîÝïò;

ÁðÜíôçóç:

á) 10 mol O2 = 10 � 32 gO2 = 320 g O2

â) 2 mol CO2 = 2 � 44 g CO2 = 88 g CO2

ã) 4 mol H3PO4 = 4 � 98 g H3PO4 = 392 g

Ïé ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí 

Mr(O2) = 2 � 16 = 32

Mr(CO2) = 1 � 12 + 2 � 16 = 12 + 32 = 44

Mr (H3PO4) = 3 � 1 + 1 � 31 + 4 � 16 = 98

17. Ðüóá mol åßíáé ôá:

á) 560g áæþôïõ â)68g õäñüèåéïõ ã) 3kg õäñïãüíïõ

ÁðÜíôçóç:

á) 560 g N2 = �
5

2

6

8

0
� mol N2 = 20 mol N2

â) 68 g Ç2S = �
6

3

8

4
� mol Ç2S = 2 mol Ç2S

ã) 3Kg H2 = 3000 H2 = �
30

2

00
� mol H2 = 1500 mol H2

Ïé ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí 

Mr(N2) = 2 � 14 = 28

Mr(H2S) = 2 � 1 + 1 � 32 = 34

Mr(H2) = 2 � 1 = 2

18. Ðüóï üãêï êáôáëáìâÜíïõí óå STP óõíèÞêåò:
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á) 3mol áììùíßáò (ÍÇ3) â) 0,001 mol äéïîåéäßïõ ôïõ èåßïõ.

ÁðÜíôçóç:

á) 3mol ÍÇ3 = 3 � 22,4 L óå stp = 67,2 L óå stp ÍÇ3

â) 0,001 mol SO2 = 0,001 � 22,4 L SO2 óå stp = 0,0224 L SO2 óå stp 

19. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç óå êáèåìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò:

(1) Ôá 10ÍÁ ìüñéá áììùíßáò åßíáé:

á) 2mol, â) 0,1mol, ã) 10mol, ä)100mol

(2) Ôá 2,6 mol äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ðåñéÝ÷ïõí:

á) 0,26 ÍÁ ìüñéá â) 260 ÍÁ Üôïìá óõíïëéêÜ áðü üëá ôá óôïé÷åßá ã) 26 ÍÁ

ìüñéá ä) 2,6 ÍÁ ìüñéá.

(3) Ôá 112 L áåñßïõ Ç2S óå STP óõíèÞêåò åßíáé:

á) 11,2 mol, â) 0,5mol, ã) 5 mol, ä) 112 mol

ÁðÜíôçóç:

(1) 10NA ìüñéá ÍÇ3 = �
10

N

Í

A

A� mol NH3 = 10 mol NH3

ÓùóôÞ ç (ã)

(2) 2,6 mol CO2 = 2 � 2,6NA ìüñéá CO2

ÓùóôÞ ç (ä)

(3) 112 L H2S (stp) = �
2

1

2

1

,

2

4
� mol H2S = 5 mol H2S 

ÓùóôÞ ç (ã)

20. Áí  ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêïýò ôýðïõò C2H4 êáé ÍÇ3 Ý÷ïõí áíôßóôïé÷á ó÷å-

ôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò 28 êáé 17, íá âñåßôå ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôçò Ý-

íùóçò C2H7N ÷ùñßò íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôéò ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò ôùí

óôïé÷åßùí.

ÁðÜíôçóç:

¸óôù Ar(C) = x Ar(H) = ø êáé Ár(N) = ù

C2H4: 28 = 2x+4y  (1)

NH3: ù + 3y = 17  (2)

Ç Ìr ãéá ôç æçôïýìåíç Ýíùóç äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç 

2x + 7ø +ù = 
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2x + 4y + 3ø + ù =

(2x+4ø) + (ù+3ø) =

28 + 17 = 45

21. Ðüóá ëßôñá õäñïãüíïõ, ìåôñçìÝíá óå ðñüôýðåò óõíèÞêåò ðåñéÝ÷ïõí ôïí

ßäéï áñéèìü ìïñßùí ìå áõôüí ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå 8g ïîõãüíïõ;

ÁðÜíôçóç:

Õðïëïãßæïõìå áñ÷éêÜ ôïí áñéèìü ìïñßùí ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óôá 8g Ï2

8g Ï2 = �
3

8

2
� mol Ï2 = �

3

8

2
� NA ìüñéá Ï2 = 0,25 ÍÁ ìüñéá Ï2

ï ßäéïò áñéèìüò ìïñßùí ðåñéÝ÷åôáé êáé óôï æçôïýìåíï üãêï õäñïãüíïõ

0,25ÍÁ ìüñéá Ç2 = �
0,2

Í

5

Á

ÍÁ� mol H2 = 0,25 mol H2

= 0,25 � 22,4 L H2 óå stp

= 5,6 L H2 óå stp

22. 100g áåñßïõ x êáôáëáìâÜíïõí üãêï 44,8L óå STP óõíèÞêåò. Ðüóç åßíáé

ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ X;

ÁðÜíôçóç:

100 g áåñßïõ × = �
1

M

00

r

� mol áåñßïõ ×= �
1

M

00

r

� � 22,4 L áåñßïõ X óå stp

¼ìùò âÜóç ôçò åêöþíçóçò

�
1

M

00

r

� � 22,4 = 44,8 ⇒ Ìr = 50

¢ñá ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôçò Ýíùóçò åßíáé 50.

23. Ç ðõêíüôçôá ôïõ ïîõãüíïõ óå STP óõíèÞêåò åßíáé:

á) 2,24 g/L  â) 32g/L  ã) g/L

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

ÁðÜíôçóç:

¼ðùò åßíáé ãíùóôü ñ = �
m

V
� (1) êáé Ìr(O2) = 32

Óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò êáé ôá 1 mol ïõóßáò Ý÷ïõìå m = 1 � 32 g = 32g

V = 22,4 L

áíôéêáèéóôþíôáò óôçí (1) ñ = �
2

3

2

2

,4
� g/L = 1,43 g/L

ÓùóôÞ ç (ã)
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24. ÁÝñéï Á Ý÷åé ðõêíüôçôá 3,04 g/L óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò. Íá âñåßôå ôç

ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ Á.

ÁðÜíôçóç:

Óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò Ý÷ïõìå

ñ = 3,04 g/L

m = (Mr)g

V = 22,4 L

áíôéêáèéóôþíôáò óôïí ôýðï

ñ = �
m

V
� ⇒ 3,04 = �

(

2

M

2
r

,

)

4

g
� ⇒ Mr = 68,096

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ Á åßíáé 68

25. ÁÝñéï ìå ìïñéáêü ôýðï XH3 Ý÷åé ðõêíüôçôá 3,48g/L óå STP óõíèÞêåò. Íá

âñåßôå  ôç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ ×, áí ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ õ-

äñïãüíïõ åßíáé 1.

ÁðÜíôçóç:

Óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò m = (Mr)g = ág

V = 22,4 L

ñ = 3,48 g/L

áíôéêáèéóôþíôáò óôçí ðõêíüôçôá

ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 3,48 � 22,4g

⇒ m = á = 77,952g

Mr = á ⇒ x + 3 � 1 = 77,952  ⇒ x = 74,952

¸ôóé ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ × åßíáé 74,952

26. Ðüóá ëßôñá äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ìåôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò

ðåñéÝ÷ïõí ôüóá Üôïìá ïîõãüíïõ, üóá ðåñéÝ÷ïíôáé óå 3,2g äéïîåéäßïõ ôïõ

èåßïõ;

ÁðÜíôçóç:

Âñßóêïõìå áñ÷éêÜ ôá Üôïìá ïîõãüíïõ ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 3,2g SO2

3,2g SO2 = �
3

6

,

4

2
� mol SO2 = 0,05 mol SO2

= 0,05 � 2 mol áôüìùí ïîõãüíïõ

= 0,10 mol áôüìùí ïîõãüíïõ
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ÂÜóç ôçò åêöþíçóçò ï ßäéïò áñéèìüò áôüìùí ïîõãüíïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï æç-

ôïýìåíï üãêï CO2 óå stp.

0,1NA Üôïìá ïîõãüíïõ =0,1 mol áôüìùí ïîõãüíïõ

= �
0,

2

10
� mol CO2 = 0,05 mol CO2 = 0,05 � 22,4 L CO2 óå stp

= 1,12 L  CO2 óå stp

27. Íá äéáëÝîåôå ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò:

1. Óå 90 g íåñïý ðåñéÝ÷ïíôáé:

á) 18g õäñïãüíïõ â)10g õäñïãüíïõ ã) 60g ïîõãüíïõ

2. 42g áæþôïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 

á) 51g NH3, â) 48g NH3 ã) 126g NH3

3. Óå 560 ml CO2 ðïõ ìåôñÞèçêáí óå STP ðåñéÝ÷ïíôáé:

á)8g ïîõãüíïõ â) 0,4g ïîõãüíïõ ã) 0,8g ïîõãüíïõ 

4. Óå 68 g õäñüèåéïõ ðåñéÝ÷ïíôáé:

á) 4ÍÁ Üôïìá Ç â) 4ÍÁ Üôïìá S ã) 6,8 ÍÁ Üôïìá Ç

1) 90g H2O = �
9

1

0

8
� mol H2O = �

9

1

0

8
� � 2 mol áôüìùí ïîõãüíïõ

�
9

1

0

8
� � 2 � 1 g õäñïãüíïõ = 10g õäñïãüíïõ 

ÓùóôÞ ç (â)

2) 42g N2 = �
4

1

2

4
� mol áôüìùí N = �

4

1

2

4
� mol NH3 = �

4

1

2

4
� g NH3 = 51 g NH3

ÓùóôÞ ç (á)

3) 560 ml CO2 (stp)

560 ml CO2 = �
2

5

2

6

4

0

00
� mol CO2 = 0,025 � 2 mol áôüìùí ïîõãüíïõ

= 0,05 mol áôüìùí ïîõãüíïõ = 0,05 � 16 g ïîõãüíïõ = 0,8 g O

ÓùóôÞ ç (ã)

4) 68g H2S

68g H2S = 68\34 mol H2S = 2 mol H2S

• 2 mol H2S = 2 � 2 mol áôüìùí Ç = 4 mol áôüìùí Ç 

= 4ÍÁ Üôïìá Ç

• 2 mol H2S =2 � 1 mol áôüìùí S = 2mol áôüìùí S
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= 2NA Üôïìá S

ÓùóôÞ ç (á)

28. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå Ó ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò áí åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

1. ôá 20L H2 ðåñéÝ÷ïõí äéðëÜóéï áñéèìü ìïñßùí áðü ôá 20L He óôéò ßäéåò

óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò êáé ðßåóçò

2. óôï 1mol NH3 ðåñéÝ÷ïíôáé óõíïëéêÜ áðü üëá ôá óôïé÷åßá 4ÍÁ Üôïìá

3. óôá 4 mol H2SO4 ðåñéÝ÷ïíôáé 16 Üôïìá ïîõãüíïõ

4. óôá 4 mol CO2 ðåñéÝ÷åôáé äéðëÜóéïò áñéèìüò ìïñßùí áðü ü,ôé óôá 2 mol

SO2

ÁðÜíôçóç:

(1) 20L H2

20 L He

Óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò

�
V

V

H

H

e

2� = �
n

n

H

H

e

2� = 1  ⇒ ìüñéá Ç2 = ìüñéá Çe

¢ñá, ëÜèïò

(2) 1 mol NH3 óõíïëéêÜ 4 ÍÁ Üôïìá

1 mol NH3 =1 � 1 mol áôüìùí  N = 1 � NA Üôïìá N êáé

1 mol NH3=1 � 3 mol áôüìùí  H= 3NA Üôïìá H Ýôóé óõíïëéêÜ Üôïìá 4NA

¢ñá, óùóôÞ

(3) 4 mol H2SO4 =4,4 mol  áôüìùí ïîõãüíïõ

= 16 mol áôüìùí ïîõãüíïõ

= 16 NA Üôïìá ïîõãüíïõ

¢ñá, ëÜèïò

(4) 4mol CO2 =4NA ìüñéáCO2

2 mol SO2 = 2NA ìüñéá SO2

¢ñá, ÓùóôÞ

29. Ðüóï æõãßæåé;

á)  1 Üôïìï He â) 1 Üôïìï ìïëýâäïõ
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ÁðÜíôçóç:

(á) 1 Üôïìï He = �
N

1

A

� mol áôüìùí Çe = �
N

1

A

� � 4 g He = �
N

4

A

� g He

(â) 1 Üôïìï Pb = �
N

1

A

� mol áôüìùí Pb = �
N

1

A

� � 207g Pb = �
2

N

0

A

7
� g Pb

30. Ðïéá åßíáé ç ìÜæá åíüò ìïñßïõ;

á) ïîõãüíïõ â) õäñï÷ëùñßïõ.

ÁðÜíôçóç:

(á) 1 ìüñéï ïîõãüíïõ = �
N

1

A

� mol O2 = �
N

1

A

� � 32 g = �
N

32

A

� g O2

(â) 1 ìüñéï HCl = �
N

1

A

� mol HCl = �
N

1

A

� � 36,5 g HCl

31. Íá äåßîåôå üôé ï ëüãïò ôïõ áñéèìïý ôùí mol äýï ÷çìéêþí ïõóéþí åßíáé ß-

óïò ìå ôï ëüãï ôïõ áñéèìïý ôùí ìïñßùí ôïõò.

ÁðÜíôçóç:

¸óôù üôé äéáèÝôïõìå ôéò äõï ÷çìéêÝò ïõóßåò Á êáé Â óôéò óõíèÞêåò P, T ãéá

ôéò ïðïßåò Ý÷ïõìå:

� ⇒ �
P

P

V

V

Â

A� = �
n

n

Â

AR

R

T

T
� ⇒ �

V

V

Â

A� = �
n

n

Â

A� = �
n

n

B

AN

N
A

B

� = �
ì

ì

ü

ü

ñ

ñ

é

é

á

á

Â

Á
�

32. Äßíåôáé éóïìïñéáêü ìßãìá äýï áåñßùí Á êáé Â. Áí ç ìÜæá ôïõ Á óôï ìßãìá

åßíáé ôá ôñßá ôÝôáñôá ôçò ìÜæáò ôïõ Â êáé ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ Á

åßíáé 21, íá õðïëïãßóåôå ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ Â.

ÁðÜíôçóç:

Ôï ìßãìá Á, Â åßíáé éóïìïñéáêü Üñá:

n = nÂ = n

mA = �
3

4
� mB ⇒

n � Mr(A) = �
3

4
� � n �Mr(B) ⇒

n � 21 = �
3

4
� � n � Mr(B) ⇒

PVA = nART

PVÂ = nÂRT
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Mr(B) = �
21

3

� 4
� = 28

33. ÁÝñéï ìßãìá áðïôåëåßôáé áðü 4 mol, NH3 êáé 2mol Í2. Ðüóï æõãßæåé ôï ìßã-

ìá; Ðüóïí üãêï êáôáëáìâÜíåé ôï ìßãìá óå STP óõíèÞêåò;

ÁðÜíôçóç:

mNH3
= 4 � 17g = 68g

mN2
= 2 � 28 g = 56 g

óõíåðþò mìéãì = mNH3
+ mN2

= 124 g

VNH3
(stp) = 4 �22,4L = 89,6 L

VN2
(stp) = 2 � 22,4L = 44,8 L

óõíåðþò Vìéãì(stp) = 134,4 L

34. ÁÝñéï ìßãìá áðïôåëåßôáé áðü 3 mol H2S êáé 1,2 mol ÍÇ3. Ðüóá Üôïìá êáé

ðüóá ãñáììÜñéá õäñïãüíïõ ðåñéÝ÷åé ôï ìßãìá;

ÁðÜíôçóç:

ÁÝñéï ìßãìá:

3mol H2S

1,2 mol NH3

Ãéá ôï Ç2S

3 mol H2S=3 � 2 mol áôüìùí H

= 6 mol áôüìùí Ç = 6ÍÁ Üôïìá H = 6 � 1g õäñïãüíïõ

Ãéá ôçí ÍÇ3

1,2 mol NH3 =12 � 3 mol áôüìùí H = 3,6 ÍÁ Üôïìá Ç = 3,6 � 1 g H

Óõíåðþò (á) ôá óõíïëéêÜ Üôïìá õäñïãüíïõ 9,6 ÍÁ Üôïìá

(â) óõíïëéêÞ ìÜæá õäñïãüíïõ 9,6g

35. Óå 6,8g ìßãìáôïò áììùíßáò êáé õäñüèåéïõ ðåñéÝ÷ïíôáé 0,8 ÍÁ Üôïìá õ-

äñïãüíïõ. Ðüóá ãñáììÜñéá áììùíßáò ðåñéÝ÷åé ôï ìßãìá;

ÁðÜíôçóç:

¸óôù üôé äéáèÝôïõìå 

n1 mol NH3 êáé n2 mol Ç2S

mìéãì = 6,8 = n1 � 17 + n2 � 34  (1)
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n1 mol NH3 = 3n1 mol áôüìùí Ç

= 3ÍÁ � n1 Üôïìá Ç

n2 mol Ç2S = 2n2 mol áôüìùí Ç

= 2ÍÁ � n2 Üôïìá Ç

ÓõíïëéêÜ Üôïìá õäñïãüíïõ

3NA � n1 + 2NA � n2 = 0,8NA

⇒ 3n1 + 2n2 = = 0,8  (2)

Ëýíïíôáò ôï óýóôçìá (1) êáé (2) Ý÷ïõìå:

n1 = 0,2 mol êáé n2 = 0,1 mol

Óõíåðþò m(NH3) = 17n1 = 17 � 0,2 = 3,4g

36. Ìßãìá ðåñéÝ÷åé ßóá mol äýï áåñßùí Á êáé Â ìå ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò

mÁ êáé mÂ áíôéóôïß÷ùò. Íá õðïëïãßóåôå:

á) ôï ëüãï ôùí ìáæþí ôùí äýï áåñßùí óôï ìßãìá

â) ôï ëüãï ôùí üãêùí ôùí äýï áåñßùí óôï ìßãìá

ÁðÜíôçóç:

nA = nB

Mr(A), Mr(B)

• nA = nB ⇒ �
M

m

r(

A

A)

� = �
M

m

r(

B

B)

� ⇒ �
m

m

B

A� = �
M

M

r

r

(

(

B

A)

)

�

• nA = nB ⇒ �
V

V

m

A� = �
V

V

m

B� ⇒ VA = VB ⇒ �
V

V

B

A� = 1

37. Íá óõìðëçñþóåôå ôïí åðüìåíï ðßíáêá:

AðÜíôçóç:

0,8NA Üôïìá Ç

x g NH3 ðåñéÝ÷åé ôï ìßãìá

Ìr(NH3) = 17

Ìr(H2S) = 34

NH3

n1

H2S

n2

326 × Ç Ì Å É Á  Á ´  Ë Õ Ê Å É Ï Õ

CO2 á 44á

ÍÇ3 ã

04.qxd  9/18/08 12:42 PM  Óåëßäá 326



Ãéá ôï CO2

á mol CO2 = á � 44g CO2

á mol CO2 = á � 22,4 L CO2 (stp)

á mol CO2 = NÁ ìüñéá  CO2

Ãéá ôï H2S

â g H2S = �
3

â

4
� mol H2S = �

3

â

4
� � 22,4L H2S óå stp

�
3

â

4
� mol H2S = �

3

â

4
� NA ìüñéá H2S =

Ãéá ôçí ÍÇ3

ã L óå stp = �
22

ã

,4
� mol NH3 = �

22

ã

,4
� NA ìüñéá NH3

�
22

ã

,4
� mol NH3 = �

22

ã

,4
� � 17 g NH3

Ãéá ôï SO2

ä ìüñéá SO2 = �
Í

ä

Á

� mol SO2 = �
Í

ä

Á

� � 22,4 L SO2 óå stp

�
Í

ä

Á

� mol SO2 = �
Í

ä

Á

� � 64g SO2

¸ôóé ï ðßíáêáò ãßíåôáé:
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mol g L(stp) ìüñéá Ìr

CO2 á 44á 22,4á áÍÁ 44

Ç2S �
3

â

4
� â �

22

3

,

4

4â
� �

3

â

4
� ÍÁ

34

ÍÇ3 �
22

ã

,4
� �

22

ã

,4
� � 17 ã �

22

ã

,4
� � ÍÁ

17

SO2 �
Í

ä

Á

� �
Í

ä

Á

� � 64 �
Í

ä

Á

� � 22,4 ä 64
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38. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôçò ðáãêüóìéáò óôáèåñÜò ôùí áåñßùí (R).

ÁðÜíôçóç:

Óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò ãéá 1 mol áåñßïõ Ý÷ïõìå

R = �
P

nT

V
� = �

1

1

�

�

2

2

2

7

,

3

4
� �

K

atm

� m

�

o

L

l
� ⇒ R = 0,082 �

K

atm

� m

�

o

L

l
�

39. Ãéá äýï áÝñéá Á êáé Â ðïõ âñßóêïíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò èåñìïêñáóßáò

êáé ðßåóçò íá äåßîåôå üôé ï ëüãïò ôùí üãêùí ôïõò åßíáé ßóïò ìå ôï ëüãï

ôùí mol ôïõò äçëáäÞ üôé éó÷ýåé:

��
V

V

B

A�� = ��
n

n

B

A��

ÁðÜíôçóç:

Áöïý ôá áÝñéá Á, Â âñßóêïíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò 

Ãéá ôï áÝñéï Á: PVA = nART

Ãéá ôï áÝñéï Â: PVB = nBRT

Äéáéñþíôáò ôéò äýï ðáñáðÜíù ó÷Ýóåéò êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå:

�
V

V

B

A� = �
n

n

B

A�

40. ÁÝñéï × óå äï÷åßï üãêïõ V êáé óå áðüëõôç èåñìïêñáóßá Ôá áóêåß ðßåóç

P. 

É) ÌÝóù åíüò åìâüëïõ ôåôñáðëáóéÜæïõìå ôçí ðßåóç ôïõ áåñßïõ óå óôá-

èåñÞ èåñìïêñáóßá Ï üãêïò èá åßíáé:

á) V

â) 4V

ã) 2V

ä) 0,25V

ÉÉ) ÄéðëáóéÜæïõìå ôçí áðüëõôç èåñìïêñáóßá ôïõ áåñßïõ õðü óôáèåñÞ

ðßåóç. Ï üãêïò èá åßíáé:

á) 0,5V

â) V

ã) 2V

ä) 10V

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç óå êÜèå ðåñßðôùóç.
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ÁðÜíôçóç:

(I) P′ = 4P

T′ = T

áñ÷éêÜ PV = nRT (1)

ôåëéêÜ PV′ = nRT′ ⇒ 4P � V′ = nRT  (2)

Äéáéñþíôáò ôéò ó÷Ýóåéò  (2) êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå

�
4P

P

�

V

V′
� = �

n

n

R

R

T

T
� = 1 ⇒ �

4

V

V′
� = 1  ⇒ V = 4V′ ⇒

⇒ �
V

V

′
� = �

4

1
� ⇒ V′ = �

1

4
� V = 0,25V

ÓùóôÞ ç (ä)

â) Ñ′ = Ñ

Ô′ = 2Ô

áñ÷éêÜ: PV = nRT  (1)

ôåëéêÜ: P′V′ = nRT′ ⇒ PV′ = nR � 2T   (2)

Äéáéñþíôáò ôéò ó÷Ýóåéò (1) êáé (2) êáôÜ ìÝëç

�
P

P

V

V

′
� = �

n

n

R

R

2

T

T
� ⇒ �

V

V

′
� = �

1

2
� ⇒ V′ = 2V

ÓùóôÞ ç (ã)

41. Ç ôéìÞ ôçò ðáãêüóìéáò óôáèåñÜò ôùí áåñßùí (R) åîáñôÜôáé:

á) áðü ôç èåñìïêñáóßá ôùí áåñßùí

â) áðü ôïí üãêï êáé ôç èåñìïêñáóßá ôùí áåñßùí

ã) áðü ôçí ðßåóç êáé ôïí üãêï ôùí áåñßùí

ä) áðü ôç öýóç ôïõ êÜèå áåñßïõ

å) äåí åîáñôÜôáé áðü êáíÝíá áðü ôïõò ðáñáðÜíù ðáñÜãïíôåò

Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (å)

42. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ìå Ó ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò áí åßíáé óùóôÝò êáé ìå Ë

áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

1. ç ðñïóèÞêç ðïóüôçôáò äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá óå äï÷åßï óôáèåñïý ü-

ãêïõ ðïõ ðåñéÝ÷åé ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá óå óôáèåñÞ èåñìïêñáóßá,

áõîÜíåé ôçí ðßåóç ðïõ áóêåßôáé óôá ôïé÷þìáôá ôïõ äï÷åßïõ

2. áí áõîÞóïõìå ôïí üãêï åíüò äï÷åßïõ ðïõ ðåñéÝ÷åé ðïóüôçôá ïîõãüíïõ

äéáôçñþíôáò ôçí ðßåóç óôáèåñÞ, ç èåñìïêñáóßá ôïõ áåñßïõ ðáñáìÝíåé
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óôáèåñÞ

Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ ç (1) ãéáôß áõîÜíïíôáé ôá óõíïëéêÜ mol óôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç é-

äáíéêþí áåñßùí.

43. ÁÝñéï äéï÷åôåýåôáé óå Ýíá ìðáëüíé üãêïõ 5L êáé ðñïêáëåß áýîçóç ôçò ìÜ-

æáò ôïõ ìðáëïíéïý êáôÜ 16g óôïõò 32°C êáé óå ðßåóç 1atm. Íá âñåßôå ôç

ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ.

ÁðÜíôçóç:

ÄåäïìÝíá

5L

16g óôïõò 32°C

c

1 Mr

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç Ý÷ïõìå PV = nRT   (1)

P = 1 atm

n = �
1

M

6

r

�

R = 0,082 �
°

a

K

tm

� m

� L

ol
�

T = (32 + 273)°K = 305 K

áíôéêáèéóôþíôáò óôçí (1) Ý÷ïõìå

1 � 5 = �
1

M

6

r

� �0,082 � 305  ⇒ Ìr = 80

Óõíåðþò ç æçôïýìåíç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá åßíáé 80.

44. ÁÝñéï × óå äï÷åßï üãêïõ V êáé óå èåñìïêñáóßá 27°C áóêåß ðßåóç 3 atm.

Ôï áÝñéï èåñìáßíåôáé óôïõò 127°C, åíþ ï üãêïò ôïõ äï÷åßïõ äéáôçñåßôáé

óôáèåñüò. Ðüóç ðßåóç áóêåß ôï áÝñéï × óôïõò 127°C;

ÁðÜíôçóç:

Añ÷éêÜ: P1V = nRT1 (1)

ÔåëéêÜ: P2V = nRT2 (2)

(1) êáé (2) Ý÷ù

�
Ñ

Ñ
1

2

� = �
Ô

Ô
1

2

� ⇒ �
Ñ

3
� = �

3

4

0

0

0

0
� ⇒ 3Ñ = 12 ⇒ Ñ = 4 atm
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45. Óå äï÷åßï üãêïõ 5,6 L êáé èåñìïêñáóßáò 57°C åéóÜãïíôáé 64g ïîõãüíïõ

(Ï2). Íá õðïëïãßóåôå ôçí ðßåóç ðïõ áóêåß ôï ïîõãüíï óôï äï÷åßï.

ÁðÜíôçóç:

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí ãéá Ô = (57+273)Ê = 350Ê Ý÷ïõ-

ìå:

PV = nRT ⇒ P � 5,6 = 2 � 0,082 � 330 ⇒ 5,6P = 54,12 ⇒ P = 9,7 atm

46. Äï÷åßï üãêïõ 56L êáé èåñìïêñáóßáò 77°C ðåñéÝ÷åé ïñéóìÝíç ðïóüôçôá á-

åñßïõ × ôïõ ïðïßïõ ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá åßíáé 40. Áí ôï × áóêåß ðßåóç,

2 atm, íá õðïëïãßóåôå ôç ìÜæá ôïõ óôï äï÷åßï.

ÁðÜíôçóç:

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí  Ô = (77+273)Ê = 350Ê Ý÷ïõìå

PV = nRT ⇒ 2 � 56 = n � 0,082 � 350 ⇒ 112 = n � 28,7 ⇒ n = 3,9

¼ìùò n = �
M

m

r

� ⇒ m = n � Mr = 3,9 � 40 = 156 g

Ç ìÜæá ôïõ áåñßïõ × óôï äï÷åßï åßíáé 156g

47. Óå äï÷åßï üãêïõ 2,8L êáé èåñìïêñáóßáò 273°C åéóÜãïíôáé 0,5ÍÁ ìüñéá

äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá. Ðüóç ðßåóç áóêåß ôï áÝñéï óôï äï÷åßï;

ÁðÜíôçóç:

0,5NA ìüñéá CO2 = �
0,

N

5N

A

A� mol CO2 = 0,5 mol CO2

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí ãéá èåñìïêñáóßá = (273+273)Ê =

546Ê Ý÷ïõìå

PV = nRT  ⇒ P � 2,8 = 0,5 � 0,082 � 546

⇒ 2,8P = 22,386

⇒ P = 7,995 atm

48. Äï÷åßï Á Ý÷åé äéðëÜóéï üãêï áðü äï÷åßï Â. Óôï Á åéóÜãïíôáé 0,2 mol Ï2

êáé óôï Â 0,4 mol Í2. Íá õðïëïãßóåôå ôï ëüãï ôùí ðéÝóåùí ôùí áåñßùí

óôá äýï äï÷åßá, áí áõôÜ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá.

ÁðÜíôçóç:

Åöáñìüæïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí éäáíéêþí áåñßùí

PAVA = nART  ⇒ PA2VB = nART 
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PBVB = nBRT  (2)

Äéáéñþíôáò ôéò (1) êáé (2) êáôÜ ìÝëç

�
2

P

P

B

A� = �
n

n

B

A� = �
0

0

,

,

2

4
� = �

1

2
� ⇒ �

P

P

B

A� = �
1

4
�

49. 34g ôïõ áåñßïõ ×Ç3 êáôáëáìâÜíïõí üãêï 22,4L óå èåñìïêñáóßá 546 Ê.

êáé ðßåóç 4atm Äßíåôáé ÁrH = 1.

á) Ðüóá mol åßíáé ôá 34g ôïõ áåñßïõ;

â) Ðüóç åßíáé ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ;

ã) Ðüóç åßíáé ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ ×;

ÁðÜíôçóç:

(á) Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí âñßóêïõìå ðüóá mol XH3 äéá-

èÝôïõìå PV = nRT ⇒ 4 � 22,4 = n � 0,082 � 546 ⇒ 89,6 = 44,772n ⇒ n =

2mol

á) Ôá molôùí 34g áåñßïõ åßíáé 2

â) Áðü ôç ó÷Ýóç n = m\Mr Ý÷ïõìå

Mr = �
3

2

4
� ⇒ Mr = 17

ã) Áöïý Mr = 17 Ý÷ïõìå x + 3 � 1 = 17 ⇒ x+3 = 17⇒ x = 14

Üñá ç ó÷åôéêÞ ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ åßíáé 14.

50. Íá õðïëïãßóåôå ôçí ðõêíüôçôá ôçò áììùíßáò (ÍÇ3)

á) óå STP óõíèÞêåò

â) óå ðßåóç 2 atm êáé èåñìïêñáóßáò 819 °C.

ÁðÜíôçóç:

(á) Óå stp èåùñïýìå üôé Ý÷ïõìå 1mol NH3 (Mr=17) Ýôóé m = 17g êáé V =

22,4L óõíåðþò

ñ = �
m

V
� = �

2

1

2

7

,4
� g/L  ⇒ ñ = 0,76 g/L

â) Ñ = 2 atm

è = 819°C  ⇒ Ô = 1092 Ê

áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí Ý÷ïõìå

ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñV  (1)
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PV = nRT  ⇒ PV = �
M

m

r

�RT  ⇒
(1)

PV = �
ñ

M

V

r

� � RT

⇒ P � Mr = ñ � RT

⇒ ñ = �
P

R

�

T

Mr� = �
0,08

2

2

�

�

1

1

7

092
� g/L

⇒ ñ = 0,38 g/L

51. Íá õðïëïãßóåôå ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ áåñßïõ Á, áí ç ðõêíüôçôá

ôïõ åßíáé 2g/L óå ðßåóç 2 atm êáé èåñìïêñáóßá 546Ê.

ÁðÜíôçóç:

Áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí Ý÷ïõìå

ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñV  (1)

PV = nRT  ⇒ PV = �
M

m

r

� � RT⇒ PV = �
ñ

M

V

r

� � RT

⇒ PMr = ñRT

⇒ Mr = �
ñR

P

T
� = �

2 � 0,08

2

2 � 546
�

⇒ Mr = 44,772

52. Óå äï÷åßï üãêïõ 56L êáé èåñìïêñáóßá 546 Ê åéóÜãïíôáé 11g CO2 34g H2S

êáé 56g N2. Ðüóç ðßåóç áóêåß ôï ìßãìá ôùí ôñéþí áåñßùí;

ÁðÜíôçóç:

ÌåôáôñÝðïõìå áñ÷éêÜ ôéò ðïóüôçôåò ðïõ åéóÜãïíôáé óå mol

11g CO2 = �
1

4

1

4
� mol CO2 = 0,25 mol CO2

34g H2S = �
3

3

4

4
� mol H2S = 1 mol H2S 

56g N2 = �
5

2

6

8
� mol N2 = 2 mol N2

Ãéá íá õðïëïãßóïõìå ôçí ðßåóç ðïõ áóêåß ôï ìßãìá ôùí ôñéþí áåñßùí åöáñ-

ìüæïõìå ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ãéá üëï ôï ìßãìá óå èåñìïêñáóßá 546Ê

nïë = nCO2
+ nH2S + nN2

= 0,25 = 1 + 2 = 3,25 mol

PV = nïë � RT  ⇒ Ñ � 56 = 3,25 � 0,082 � 546 

⇒ P = 2,598 atm

Ôï ìßãìá ôùí áåñßùí áóêåß ðßåóç 2,6 atm ðåñßðïõ
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53. Óå äï÷åßï èåñìïêñáóßáò 57°C åéóÜãïíôáé 288 g ìßãìáôïò ïîõãüíïõ êáé á-

æþôïõ, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ôá äýï áÝñéá óå áíáëïãßá mol 1:4 áíôéóôïß÷ùò.

Áí ôï ìßãìá áõôü áóêåß ðßåóç 20atm, íá âñåßôå:

á) ðüóá mol áðü êÜèå áÝñéï ðåñéÝ÷åé ôï ìßãìá

â) ôïí üãêï ôïõ äï÷åßïõ

ÁðÜíôçóç:

ÄåäïìÝíá:

57°C = 330°K

mìéãì = 288 g

�
O

N2

2� = �
1

4
�

Pïë = 20 atm

Mr(O2) = 32

Mr(N2) = 28

Áðü ôçí áíáëïãßá ôùí áåñßùí Ý÷ïõìå �
O

N2

2� = �
1

4
� óõíåðþò áí mol O2 = ù

ôüôå mol Í2 = 4ù êáé nïë = 5ù

32 � ù + 28 � 4ù = 288

144ù = 288

ù = 2

á) mol O2 = 2 åíþ mol N2 = 8

â) Aðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí áåñßùí Ý÷ïõìå

PV = nïë � RT  ⇒ 20 � V = 10 � 0,082 � 330

V = 15,53 L

ÓõãêÝíôñùóç äéáëýìáôïò

54. Íá óõìðëçñþóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò:

á) Ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò äåß÷íåé ôïí áñéèìü ôùí ........ôçò äéá-

ëõìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå.........äéáëýìáôïò

â) ÄéÜëõìá 2 Ì óçìáßíåé ............

ã) Ìå ôçí ðñïóèÞêç Þ áöáßñåóç íåñïý áðü äéÜëõìá, ç.........ðáñáìÝíåé

óôáèåñÞ.

ÁðÜíôçóç

á) Ç óõãêÝíôñùóç åíüò äéáëýìáôïò  äåß÷íåé ôïí áñéèìü ôùí mol ôçò äéáëõ-
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ìÝíçò ïõóßáò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 1000ml äéáëýìáôïò

â) ÄéÜëõìá 2 Ì óçìáßíåé óôï 1L äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáò 2 mol ïõóßáò 

ã) Ìå ôçí ðñïóèÞêç Þ áöáßñåóç íåñïý, áðü äéÜëõìá, ç........ðáñáìÝíåé óôá-

èåñÞ.

55. Óå 400 mL äéáëýìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ êáëßïõ 0,2 mol ÊÏÇ. Íá õðïëïãß-

óåôå ôç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí (óõãêÝíôñùóç) ôïõ äéáëýìáôïò.

ÁðÜíôçóç:

VÄ = 400 mL KOH = 0,4 L

0,2 mol KOH

áðü ôç ó÷Ýóç Ý÷ïõìå C = �
V

n
� = �

0

0

,

,

2

4
� �

m

L

ol
� ⇒ C = 0,5 �

m

L

ol
�

¢ñá ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 0,5Ì

56. Óå ðüóá ãñáììÜñéá äéáëýìáôïò íéôñéêïý ïîÝïò, 1,02 g/ml êáé ìïñéáêüôç-

ôáò êáô’ üãêïí 0,2Ì ðåñéÝ÷ïíôáé 6,3 g ôïõ ïîÝïò.

ÁðÜíôçóç:

mÄ

ñ = 1,02 g/ml 

C = 0,2 M

mo = 6,3 g

nïõóßáò = �
M

m

B
� = �

6

6

,

3

3
� = 0,1 mol

C = �
V

n
� ⇒ 0,2 = �

0

V

,1
� ⇒ V = 0,5 L  ⇒ V = 500 ml

ñ = �
m

V
Ä� ⇒ mÄ = ñ � V = 1,2 � 500 g = 510 g

Óõíåðþò 6,3 g ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé óå 510g äéáëýìáôïò 0,2Ì

57. Óå 400g íåñïý äéáëýïíôáé 20g õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (NaOH), ïðüôå

ðñïêýðôåé äéÜëõìá ìå ðõêíüôçôá, 1,04 g/mL. Íá õðïëïãßóåôå ôç óõãêÝ-

íôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò.

ÁðÜíôçóç:

mÄ = (400 + 20)g = 420g

ñ = �
m

V
Ä� ⇒ V = �

m

ñ
� = �

1

4

,

2

0

0

4
� ml
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n = �
M

m

r

� = �
2

4

0

0
� = 0,5

C = �
m

L

ol
� = �

0,5

0

�

,4

1

2

,04
� �

m

L

ol
� = 1,238 �

m

L

ol
� ⇒ C = 1,24 M

58. Íá õðïëïãßóåôå ôç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí (óõãêÝíôñùóç) åíüò äéáëý-

ìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ, ðåñéåêôéêüôçôáò 2% êáô’ üãêïí (w/v).

ÁðÜíôçóç:

ÄéÜëõìá ÍaÏÇ 2%w/v

Óôá 100 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 2 g ïõóßáò

VÄ = 100 ml = 0,1L

mo = 2g  ⇒ n = 0,05 mol

C = �
V

n
� = �

0

0

,0

,1

5
� �

m

L

ol
� = 0,5 �

m

L

ol
�

Óõíåðþò ç êáô’ üãêïí ìïñéáêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 0,5 M.

59. Íá õðïëïãßóåôå ôçí % êáôÜ âÜñïò (w/w) ðåñéåêôéêüôçôá äéáëýìáôïò èå-

ìéêïý ïîÝïò (Ç2SO4) ôïõ ïðïßïõ ç óõãêÝíôñùóç åßíáé 2 Ì êáé ç ðõêíü-

ôçôá ôïõ åßíáé 1,1g/mL.

ÁðÜíôçóç:

ÓõãêÝíôñùóç äéáëýìáôïò Ç2SO4 2M

Óôá 1000 ml äéáëýìáôïò Ç2SO4 ðåñéÝ÷ïíôáé 2 mol Ç2SO4

n = 2 mol  ⇒ m = 2 � 98g  ⇒ m = 196 g

VÄ = 1000 ml

ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñV = 1,1 � 1000g = 1100g

Óõíåðþò 

óå 1100g äéáëýìáôïò äéáëýïíôáé 196g ïõóßáò

100g xg ïõóßáò

x = 17,82 g ïõóßáò

Üñá 17,82% w/w

60. Óå 200mL èáëáóóéíïý íåñïý ðåñéÝ÷ïíôáé 5,85 g êáèáñïý ÷ëùñéïý÷ïõ íá-

ôñßïõ (NaCl) Íá âñåßôå ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ èáëáóóéíïý íåñïý óå NaCl.

ÁðÜíôçóç:

0,5
��

�
1

4

,

2

0

0

4
� � 10–3
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VÄ = 200 ml = 0,2L

5,85g NaCl  ⇒ nNaCl = 0,1 mol

Óõíåðþò

C = �
V

n
� = �

0

0

,

,

1

2
� �

m

L

ol
� = 0,5 �

m

L

ol
�

61. Íá äéáëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç ãéá êáèåìßá áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜ-

óåéò äéêáéïëïãþíôáò ôéò áðáíôÞóåéò óáò:

1. Óå äéÜëõìá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (NaOH) óõãêÝíôñùóçò 2Ì ðñï-

óèÝôïõìå 400ml Ç2Ï. H óõãêÝíôñùóç ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò èá åßíáé:

á) 2Ì â)1,5Ì ã) 0,15Ì

ÁðÜíôçóç:

ÓùóôÞ åßíáé ç (ã) ãéáôß åßíáé ç ìïíáäéêÞ äåêôÞ ëýóç

á’ ëýóç: ÊáôÜ ôçí áñáßùóç åíüò äéáëýìáôïò ìå íåñü ç óõãêÝíôñùóç ôïõ

ìåéþíåôáé ãéáôß ï ßäéïò áñéèìüò mol ðåñéÝ÷åôáé óå ìåãáëýôåñï üãêï äéáëý-

ìáôïò.

â’ ëýóç

náñ÷ = nôåë = n  ⇒

Cáñ÷V1 = CôåëV2 ⇒

2V1 = x � V2 ⇒ x = �
2

V

V

2

1�

åðåéäÞ  V1 + 400 = V2 óõíåðÜãåôáé V1<V2

⇒ V�
V
1

2

� < 1  Üñá x < 2 M

(2) ÓùóôÞ áðÜíôçóç ç Â.

62. Óå 500 mL äéáëýìáôïò èåééêïý ïîÝïò, ðåñéåêôéêüôçôáò 8% êáô’ üãêïí

(w/w) ðñïóôßèåíôáé 100mL íåñïý. Íá âñåßôå:

á) ôçí % w/v ðåñéåêôéêüôçôá

â) ôç ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí (óõãêÝíôñùóç) ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò.

NaOH

n
+ 400mlH O2

NaOH

n

xM
V2

2M
V1
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ÁðÜíôçóç:

(á) Óôï áñ÷éêü äéÜëõìá:

óôá 100ml äéáëýìáôïò H2SO4 ðåñéÝ÷ïíôáé 8g H2SO4

500ml xg H2SO4

x = 40g H2SO4

ç ßäéá ðïóüôçôá H2SO4 ðåñéÝ÷åôáé  êáé óôá 600ml ôïõ áñáéùìÝíïõ äéáëýìáôïò 

óôá 600ml äéáëýìáôïò H2SO4 ðåñéÝ÷ïíôáé 40 g H2SO4

100ml y H2SO4

y = 6,666� g H2SO4

Üñá ôï äéÜëõìá Ý÷åé óõãêåíôñþóåé 6,67% w/v

(â) ôï ôåëéêü äéÜëõìá

VÄ = 600ml = 0,6L

m = 40g  ⇒ n = �
4

9

0

8
� mol H2SO4

C = �
V

n
� = = �

5

4

8

0

,8
� �

m

L

ol
� = 0,68 �

m

L

ol
�

Üñá 0, 68 M

63. Èåñìáßíïõìå 40mL äéáëýìáôïò íéôñéêïý íáôñßïõ óõãêÝíôñùóçò 0,4Ì þ-

óðïõ íá åîáôìéóôïýí 8 ml H2O. Ðïéá èá åßíáé ç óõãêÝíôñùóç ôïõ ôåëéêïý

äéáëýìáôïò;

ÁðÜíôçóç:

�
4

9

0

8
�

�

�
0

1

,6
�

H SO2 4

+ 100mLH O2

%w/v
600mL

500mL
8%w/v

H SO2 4
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áñ÷éêÜ C = �
V

n
� Þ  n = C � V = 0,4 � 0,04 mol = 0,016 mol

Ï ßäéïò áñéèìüò mol ðåñéÝ÷åôáé êáé óôï ôåëéêü äéÜëõìá 

VÄ = 32 ml = 0,032 L

n = 0,016 mol

C = �
0

0

,

,

0

0

1

3

6

2
� �

m

L

ol
� ⇒ C = 0,5M

Üñá, ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé 0,5M.

64. Aíáìåéãíýïíôáé 200ml äéáëýìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ (ÍaÏÇ) ðå-

ñéåêôéêüôçôáò 10% êáô’ üãêïí (w/v) ìå 300mL Üëëïõ äéáëýìáôïò õäñïîåé-

äßïõ ôïõ íáôñßïõ ðåñéåêôéêüôçôáò 2% êáô’ üãêïí (w/v). Íá âñåßôå ãéá ôï

äéÜëõìá ðïõ ðñïÝêõøå:

á) ôçí % w/v ðåñéåêôéêüôçôá

â) ôç óõãêÝíôñùóç (ìïñéáêüôçôá êáô’ üãêïí)

ÁðÜíôçóç:

ÄéÜëõìá 1:  Óôá 100 ml Äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 10 g NaOH

200 ml x

x = 20g NaOH

ÄéÜëõìá 2:  Óôá 1000ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 2g NaÏÇ

300 ml x

x = 6g NaOH

¸ôóé óôï ôåëéêü äéÜëõìá ðåñéÝ÷ïíôáé 26g ÍáÏÇ 

óôá 500 ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 26g NaÏÇ

100 ml x

x = 5,2g NaOH

Ýôóé óôï ôåëéêü äéÜëõìá ç óõãêÝíôñùóç åßíáé 5,2% w/v

â) VÄ = 500ml = 0,5L

0,016mol0,016mol

32ml
xM

40mL
0,4M

8mlH O 2 +
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m = 26g  ⇒ n = 0,65 mol

C = 0�
,

0

6

,

5

5
� M  ⇒ C = 1,3M

óõíåðþò ç óõãêÝíôñùóç ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé 1,3m

65. Óå 540g äéáëýìáôïò èåééêïý ïîÝïò, ðåñéåêôéêüôçôáò 9,8% w/v êáé ðõêíü-

ôçôáò 1,08g/ml ðñïóôßèåíôáé 4,5L Üëëïõ äéáëýìáôïò èåééêïý ïîÝïò óõ-

ãêÝíôñùóçò 2Ì. Íá âñåßôå ôç óõãêÝíôñùóç ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò.

ÁðÜíôçóç:

ÄéÜëõìá 1:

Óôá 100ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 9,8g ïõóßáò

500ml x

x = 49g H2SO4 = �
4

9

9

8
� mol = 0,5mol H2SO4

ñ = �
m

V
� ⇒ V = �

m

ñ
� = �

1

5

,

4

0

0

8
� ml = 500 ml

ÄéÜëõìá 2:

Óôá 1000ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 2mol ïõóßáò

450ml x

x = 9mol ïõóßáò

= 9,98 g ïõóßáò = 882g Ç2SÏ4

ÄéÜëõìá ôåëéêü´:

Óôá 5000ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 9,5mol Ì2SO4

1000ml x

x=1,9mol

Üñá ç óõãêÝíôñùóç ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò åßíáé 1,9m

66. Ðüóá ëßôñá äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñßïõ 0,1Ì ðñÝðåé íá áíáìé÷èïýí ìå 3L

äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñßïõ 0,3 Ì ãéá íá ðñïêýøåé äéÜëõìá õäñï÷ëùñßïõ

0,15 Ì;

540g
9,8%w/v
1,08g/mL

+

4,5L
2M

5000mL

H SO2 4 H SO2 4 H SO2 4
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ÁðÜíôçóç:

ÄéÜëõìá 1: c = �
V

n
� ⇒ n = �

V

c
� = 0,1 x mol HCl

ÄéÜëõìá 2: c = �
V

n
� ⇒ n = c � V = 3 � 0,3 = 0,9 mol HCl

ÄéÜëõìá 3: c = �
V

n
� ⇒ n = c � V ⇒ (0,1 + 0,9) = 0,15 (x + 3) ⇒ 0,1x + 0,9 =

0,15x + 0,45 ⇒ 0,45 = 0,05x ⇒ x = 9

Ìå ôçí ðáñáðÜíù áíÜìåéîç ãéá íá ðñïêýøåé äéÜëõìá HCL 0,15Ì ÷ñçóéìï-

ðïéïýìå 9L äéáëýìáôïò HCl 0,1M.

67. Óå ðïéá áíáëïãßá üãêùí ðñÝðåé íá áíáìé÷èïýí äýï äéáëýìáôá õäñï÷ëù-

ñßïõ, ôï Ýíá óõãêÝíôñùóçò 2Ì êáé ôï Üëëï ðåñéåêôéêüôçôáò 3,65% w/v

ãéá íá ðñïêýøåé äéÜëõìá óõãêÝíôñùóçò 1,4Ì;

ÁðÜíôçóç:

ÄéÜëõìá 1: c = �
V

n
� ⇒ n = c � V ⇒ n = 2V1

ÄéÜëõìá 2: Óôá 1000ml äéáëýìáôïò HCl ðåñéÝ÷ïíôáé 3,65g HCl

V2 x

x = �
3,

0

6

,

5

1

V2� = 36,5V2 g HCl = V2 mol HCl

Óôï ôåëéêü äéÜëõìá (2V1 + V2) mol HCl

c = �
V

n
� ⇒ 1,4 = �

2

V

V

1

1

+

+

V

V

2

2�

⇒ 1,4 (V1 + V2) = 2V1 + V2

1,4 V1 + 1,4 V2 = 2V1 + V2

0,4 V2 = 0,6 V1

�
V

V
1

2

� = �
0

0

,

,

4

6
� = �

4

6
� = �

2

3
�

HCl

xL
0,1M

+

3L
0,3M

0,15L
(x+3)L

HCl HCl
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68. Ðüóá mL íåñïý ðñÝðåé íá åîáôìéóèïýí áðü 800mL äéáëýìáôïò õäñïîåé-

äßïõ ôïõ êáëßïõ, ðåñéåêôéêüôçôáò 10% w/w êáé ðõêíüôçôáò 1,05g/mL ãéá

íá ðñïêýøåé äéÜëõìá ìå óõãêÝíôñùóç 2 Ì;

ÁðÜíôçóç:
Áñ÷éêü äéÜëõìá:

VÄ = 800ml = 0,8 L

10% w\w

p = 1,05 g/ml

Óôá 100g äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 10g  ÊÏÇ Ýôóé óôá 

�
1

1

,

0

0

0

5
� ml äéáëýìáôïò õðÜñ÷ïõí 10g ÊÏÇ

800 ml x

x = = 84 g KOH

p = �
m

V
� ⇒ V = �

m

p
� ⇒ V = �

1

1

,

0

0

0

5
� ml

Ç ßäéá ðïóüôçôá äéáëõìÝíçò ïõóßáò õðÜñ÷åé êáé óôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé

ìåôÜ ôçí åîÜôìéóç

Vôåë = 0,8 – x, üðïõ x ôá ml ôïõ íåñïý ðïõ åîáôìßæïíôáé

n = �
8

5

4

6
� mol KOH = 1,5 mol KOH

c = �
V

n
� ⇒ 2 = �

0,

1

8

,5

– x
� ⇒ 0,8 – x = 0,75

x = 0,05 L

x = 50 mL

Óõíåðþò ðñÝðåé íá åîáôìéóôïýí 50ml áðü ôï áñ÷éêü äéÜëõìá ãéá íá ðñïêýøåé

äéÜëõìá óõãêÝíôñùóçò 2Ì.

Ó Ô Ï É × Å É Ï Ì Å Ô Ñ É Ê Ï É Õ Ð Ï Ë Ï Ã É Ó Ì Ï É

69. Ðüóá mol áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ ðñÝðåé íá áíôéäñÜóïõí ìå äéÜëõìá èåé-

éêïý ïîÝïò, ãéá íá åêëõèïýí 4,8L áåñßïõ ìåôñçìÝíá óå STP óõíèÞêåò;

Ðüóá ãñáììÜñéá èåééêïý áóâåóôßïõ ó÷çìáôßæïíôáé óõã÷ñüíùò;

ÁðÜíôçóç:
ÃñÜöù áñ÷éêÜ ôçí áíôßäñáóç

10.800
�

�
1

1

,

0

0

0

5
�
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CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + H2 ↑

Óôç óõíÝ÷åéá ìåôáôñÝðù ôïí üãêï ôïõ Ç2 óå mol

4,48 L óå stp = �
4

2

,

2

4

,

8

4
� mol H2 (stp) = 0,2 mol H2 (stp)

Áðü ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò 

mol CaSO4 = 0,2 = 0,2 � 136 g = 27,2 g

mol CaCO3 = 0,2

Óõíåðþò ðáñÜãïíôáé 27,2g CáSO4 êáé 2mol CaCO3.

70. Æçôåßôáé ï üãêïò ôçò áììùíßáò ðïõ ðáñÜãåôáé óå èåñìïêñáóßá 57°C êáé

ðßåóç 1,5 atm, üôáí áíôéäñÜóïõí 0,1mol ÷ëùñéïý÷ïõ áììùíßïõ ìå ðåñßó-

óåéá äéáëýìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ.

ÁðÜíôçóç:

ÃñÜöïõìå áñ÷éêÜ ôçí áíôßäñáóç

NH4Cl + NaOH → NH3 + H2O + NaCl

áðü ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò öáßíåôáé üôé ðáñÜãïíôáé 0,1mol ÍÇ3. 

¸ôóé 

PV = nRT  ⇒ 1,5 � V = 0,1 � 0,082 � 330 ⇒ 1,5V = 2,706 ⇒ V = 4804L

71. Ðüóá ëßôñá õäñïèåßïõ (ìåôñçìÝíá óå STP) èá ó÷çìáôéóôïýí, áí áíôéäñÜ-

óïõí ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñßïõ, 20g ïñõêôïý ðïõ ðåñéÝ÷åé

88% êáôÜ âÜñïò (w/w) èåéïý÷ï óßäçñï (ÉÉ); Ôá õðüëïéðá óõóôáôéêÜ ôïõ

ïñõêôïý äåí áíôéäñïýí ìå ôï õäñï÷ëþñéï.

ÁðÜíôçóç:

ÃñÜöoõìå áñ÷éêÜ ôçí áíôßäñáóç

FeS + 2HCl → H2S + FeCl2

20g ïñõêôïý 88% w/w FeS

Óôá 100g ïñõêôïý 88g FeS

20 x

x = 17,6 g FeS

Mr(FeS) = 56 = 32 = 88

nFeS = 0,2 mol
áðü ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò ðáñÜãïíôáé 0,2 mol H2S = 0,2 � 22,4L

(stp) = 4,48 L óå stp H2S.
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72. Ðüóá ãñáììÜñéá áêÜèáñôïõ øåõäáñãýñïõ, ðåñéåêôéêüôçôáò 85% óå êá-

èáñü øåõäÜñãõñï ðñÝðåé íá áíôéäñÜóïõí ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò õ-

äñï÷ëùñßïõ, ãéá íá ðáñá÷èïýí 984cm3 õäñïãüíïõ, ìåôñçìÝíá óå èåñ-

ìïêñáóßá 27C êáé ðßåóç 3atm;

ÁðÜíôçóç:

ÃñÜöïõìå áñ÷éêÜ ôçí áíôßäñáóç

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2

n n

Ãéá ôï Ç2: PV = nRT  ⇒ 3 � 0,984 = n � 0,082 � 300

2,952 = 24,6n

n = 0,12 mol H2

Aðü ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò

0,12 mol Zn  = 0,12 � 65g = 7,8g

Óôá 100g áêÜèáñôïõ Æç õðÜñ÷ïõí 85g êáèáñïý Æç 

x 7,8 g êáèáñïý Æç

x = 9,2g áêÜèáñôïõ Æç

73. Ðüóá ëßôñá äéáëýìáôïò õäñï÷ëùñßïõ 2Ì áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå 21,2g áí-

èñáêéêïý íáôñßïõ;

ÁðÜíôçóç:

ÃñÜöïõìå áñ÷éêÜ ôçí áíôßäñáóç

Na2CO3 + HCl → NaCl + CO2 + H2O

21,2g Na2CO3 = �
2

1

,

0

1

6

2
� mol Na2CO3 = 0,2 mol Na2CO3

Áðü ôçí óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò ðñïêýðôåé üôé áíôéäñïýí 0,2mol HCl.

¸ôóé ç = CV ⇒ V = �
C

n
� = �

0

2

,2
� = 0,1L äçëáäÞ 100 ml Ä HCl.

74. Ôï ãáóôñéêü õãñü  áóèåíïýò ðïõ ðÜó÷åé áðü Ýëêïò ôïõ äùäåêáäÜêôõëïõ

Ý÷åé óõãêÝíôñùóç õäñï÷ëùñßïõ 0.05Ì. Áí õðïôåèåß üôé ìÝóá óôï óôïìÜ÷é

åéóÝñ÷ïíôáé 3L ãáóôñéêïý õãñïý ôçí çìÝñá, ðüóá ãñáììÜñéá õäñïîåéäßïõ

ôïõ áñãéëßïõ áðáéôïýíôáé çìåñçóßùò ãéá ôçí åîïõäåôÝñùóç ôïõ ïîÝïò;

ÁðÜíôçóç:

0,005 Ì
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3L ãáóôñéêü õãñü

g Al(OH)3

nHCl = 3 � 0,05 = 0,15 mol ÇCl

Ç áíôßäñáóç åîïõäåôÝñùóçò ìå Al(OH)3:

3HCl + Al(OH)3 → AlCl3 + 3H2O

0,15 x = 0,05 mol

Aðü ôçí óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò ðñïêýðôåé üôé çìåñçóßùò áðáéôïýíôáé

0,05 mol Al(OH)3 = 0,05 � 78g Al(OH)3 =  3,9g Al(OH)3

75. Ðüóá ãñáììÜñéá õäñï÷ëùñßïõ èá ðáñá÷èïýí, áí åðéäñÜóïõí 44,8L õ-

äñïãüíïõ (ìåôñçìÝíá óå STP óõíèÞêåò) óå 150 g ÷ëùñßïõ óôéò êáôÜëëç-

ëåò óõíèÞêåò;

ÁðÜíôçóç:

4,48L H2 (óå stp) = 2 mol H2

150g Cl2 = �
1

7

5

1

0
� mol Cl2

óõíåðþò ðáñÜãïíôáé 4 mol HCl = 4 � 36g HCl = 146g HCl

76. ÊáôÜ ôçí êáýóç ôïõ èåßïõ ó÷çìáôßæåôáé äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ. Ðüóá mol

äéïîåéäßïõ ôïõ èåßïõ èá ðáñá÷èïýí, áí ðñïóðáèÞóïõìå íá êÜøïõìå 3,2

Êg èåßïõ ìå 1,12m ïîõãüíïõ ìåôñçìÝíá óå STP óõíèÞêåò;

ÁðÜíôçóç:

23Kg S = 23000g S = �
23

3

0

2

00
� mol S = 718,75 mol S

1,12 m3 = 1,12 � 106 cm3 = 1,12 � 106 ml O2 = �
1

2

,

2

1

,

2

4
� � 103 mol O2 = (stp)=

= 0,05 � 103 mol O2 (stp) = 1,12 � 103 L O2 = 50 mol O2

Ó Ô Ï É × Å É Ï Ì Å Ô Ñ É Á 345

H2 +       Cl2 →→ 2HCl

áñ÷éêÜ 2 mol �
1

7

5

1

0
� mol 

ìåôÜ ôï ôÝëïò

ôçò áíôßäñáóçò
– ��

1

7

5

1

0
� – 2�mol 4 mol
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S       +    O2 → SO2

719 mol       50 mol

996 mol        – 50 mol

Èá ðáñá÷èïýí 50 ml SO2

77. 2,4g ìáãíçóßïõ áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå áñáéü äéÜëõìá èåééêïý ïîÝïò. Ôï á-

Ýñéï ðïõ ðáñÜãåôáé áíôéäñÜ ìå âñþìéï, ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé íÝï áÝñéï,

ðïõ äéáâéâÜæåôáé óå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò íéôñéêïý áñãýñïõ. Íá õðïëï-

ãßóåôå ôç ìÜæá ôïõ éæÞìáôïò ðïõ ðáñÜãåôáé.

ÁðÜíôçóç:

2,4g Mg = �
2

1

,

2

4
� mol Mg = 0,2 mol Mg

Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2

0,2 mol 0,2 mol

H2 +    Br2 → 2HBr

0,2 mol 0,4 mol

HBr   +   AgNO3 → AgBr + HNO3

0,4 mol 0,4 mol

0,4 mol AgBr = 0,4 � 187 = 74,8 AgBr

78. 10g áíèñáêéêïý Üëáôïò åíüò ìåôÜëëïõ Ì ìå áñéèìü ïîåßäùóçò 2+ áíôé-

äñïýí ðëÞñùò ìå äéÜëõìá õäñï÷ëùñßïõ. Ãéá ôçí ðëÞñç åîïõäåôÝñùóç

ôïõ áåñßïõ ðïõ ðáñÜãåôáé áðáéôåßôáé äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé 11,2g õäñï-

îåéäßïõ ôïõ êáëßïõ. Íá âñåßôå ôç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá ôïõ Ì.

ÁðÜíôçóç:

MCO3 + HCl →MCl2 + CO2 + H2O   (1)

CO2 +  2KOH → K2CO3 +  H2O   (2)

11,2g KOH = 11,2 mol KOH = 0,2 mol KOH

Áðü ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò (2) ðáñÜãïíôáé 0,1 mol CO2 óõíåðþò

óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç (1) 0,2 mol MCO3

0,1 = �
x + 12

1

+

0

3 � 16
� ⇒ x + 60 = 100

x = 40 g/mol
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ÐÁÑÁÑÔÇÌÁÔÁ

ÐáñÜñôçìá É:

Ó÷åôéêÝò áôïìéêÝò ìÜæåò óôïé÷åßùí ìå ôÝóóåñá óçìáíôéêÜ øçößá
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• ÁÍÁËÕÔÉÊÇ ÈÅÙÑÉÁ

• ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ

• ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

• ÁÍÁËÕÔÉÊÅÓ ÁÐÁÍÔÇÓÅÉÓ ÔÙÍ ÅÑÙÔÇÓÅÙÍ

ôïõ ó÷ïëéêïý âéâëßïõ
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