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¶ƒO§O°O™

∏ ‡ÏË ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ ° � °˘ÌÓ·Û›Ô˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ¶·È‰Â›·˜, ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÂ
¤ÓÓÔÈÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ ÚfiÏÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ÛÙËÓ

Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Ì·˜, ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î.Ï.
Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÂÌÂ‰ÒÓÂÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ Î·È ÛÂ

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘.  
ΔÔ ‚È‚Ï›Ô Ô˘ ÎÚ·Ù¿ÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô

Ì¤ÚË. ™ÙÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ: 
ñ ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙË ıÂˆ-

Ú›· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘.
ñ ∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, ÌÂ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÎÚ›ÛÂˆ˜ ÛÙË

ıÂˆÚ›·, ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡ Î.¿. ÛÂ
Î¿ıÂ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ·.

ñ ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ·Ó·-
Ï˘ÙÈÎ¿ Ï˘Ì¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

ñ ¢ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË Û˘ÏÏÔÁ‹ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏ· Ù· Â›‰Ë
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∏ Â›Ï˘Û‹
ÙÔ˘˜ ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÈ· Î·Ï‹ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÁÈ·
ÙÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÔ-
‰Â˘ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÔÚÂ›· Ô Ì·ıËÙ‹˜ ÛÙËÓ ∞� Î·È μ� §˘ÎÂ›Ô˘.

ñ ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ˘ÔÂÓfiÙËÙ·
Î·È Â·Ó·ÏËÙÈÎ¿ ‰È·ÁˆÓ›ÛÌ·Ù·.
™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ı· ‚ÚÂ›ÙÂ:

ñ ∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘.
ñ ∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ «·˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜»

ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹.
ñ ∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ·˘-

ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

™ÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ‹Ù·Ó Ë Û˘Ì‚Ô-
Ï‹ ÙË˜ ·ÍÈÔÏfiÁÔ˘ Û˘Ó·‰¤ÏÊÔ˘ ÌÔ˘ ÛÙÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi ∫ÔÏÏ¤ÁÈÔ
£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, Î. πˆ¿ÓÓ·˜ ª·Ó¤, ÙËÓ ÔÔ›· Î·È Â˘¯·ÚÈÛÙÒ
È‰È·›ÙÂÚ·.

O Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜

μ·ÁÁ¤ÏË˜ Ã. ™Ù·˘Ú›‰Ë˜
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∂ÓfiÙËÙ· 1

√Í¤· - μ¿ÛÂÈ˜ - ÕÏ·Ù·

1. Δ· ÔÍ¤·

2. √È ‚¿ÛÂÈ˜

3. ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

4. Δ· ¿Ï·Ù·

5. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ

ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓË ˙ˆ‹



a
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ÀÔÂÓfiÙËÙ·

1

∂

1. Δ∞ √•∂∞

1.1  π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
1.2  OÍ¤· Î·Ù¿ Arrhenius

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÌÂ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ Û·˜.
ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ÔÍ¤· Î·Ù¿ Arrhenius.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÔÍ¤ˆÓ fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·-

Ù¿ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ ÔÍ¤· fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÔÍ¤ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹

ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿Ï˘ÛË ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. Δ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ:
·. Œ¯Ô˘Ó ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË.
‚. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.
Á. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

ÔÍ‡ + ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ → .... + ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ↑

‰. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

ÔÍ‡ + Ì¤Ù·ÏÏÔ → .... + ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ↑



2. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÍ¤· Î·Ù¿ Arrhenius;

∞¿ÓÙËÛË

O Arrhenius ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚ›ÛÛÂÈ· Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Î·È fiÙÈ Û’ ·˘Ù¿
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ (fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜).
∂ÔÌ¤Óˆ˜:
OÍ¤· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi, ‰›ÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Arrhenius, Ù· ÔÍ¤· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó
˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ HCl,
HNO3, H2SO4, H3PO4, CH3COOH Î.¿.

¶ÚÔÛÔ¯‹! ŸÏÂ˜ ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi
ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÍ¤·. ¶.¯. ÙÔ ÓÂÚfi (∏2O), Ë ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3), ÙÔ ÌÂ-
ı¿ÓÈÔ (CH4) Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·Ï‡ÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î.¿.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓÙfi˜ ÛÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË

ñ ™ÙË ÏÂÌÔÓ¿‰· Î·È ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡.
ñ ™Ù· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡.
ñ ™ÙÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÔÍÈÎfi ÔÍ‡.
ñ ™ÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡.

ÕÏÏ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È:
ñ ΔÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (HCl), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·ı·ÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ, ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.
ñ ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ (∏¡O3 ), Ô˘ Ë ÂÌÔÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ Â›Ó·È

«¿ÎÔ˘· ÊfiÚÙÂ» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÏÈ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ, ÂÎÚËÎÙÈÎÒÓ Î·È ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ.

∂ÓfiÙËÙ·

1
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ñ ΔÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (H2SO4), Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ‚ÈÙÚÈfiÏÈ Î·È ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Û·Ô˘ÓÈÒÓ, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈ-
ÎÒÓ, ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È Ï·ÛÙÈÎÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

2. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰Â›ÎÙÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÔÍ¤ˆÓ ·ÏÏ¿-
˙Ô˘Ó ¯ÚÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÍ¤Ô˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Î›ÙÚÈÓÔ. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË, ÙÔ ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘, Ë ËÏÈ·Óı›ÓË, ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔ-
ı˘ÌfiÏË˜ Î.¿.
¢Â›ÎÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ, ÛÙÔ ÙÛ¿È, ÛÙ· ¤Ù·Ï·
ÔÏÏÒÓ ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ, fiˆ˜ Ù· ÎfiÎÎÈÓ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, Ù· ÁÂÚ¿ÓÈ·, ÔÈ
ÂÙÔ‡ÓÈÂ˜ Î.¿.

3. ¢ÒÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ Í›‰È ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ‹ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘
‹ ÎÈÌˆÏ›·˜, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ΔÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Í›‰È (ÔÍÈ-
Îfi ÔÍ‡) ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ûfi‰·, ÙÔ Ì¿ÚÌ·-
ÚÔ Î·È ÙËÓ ÎÈÌˆÏ›·. OÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Â›Ó·È ·-
Ú·ÁfiÌÂÓÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2). 

ñ ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·Ó ‰È·-
‚È‚·ÛÙÂ› ÛÂ ‰È·˘Á¤˜ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ıfiÏˆ-
Ì· (ÃËÌÂ›· μ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘).

ñ ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜, Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÈÙÚ·¤-
˙È· ·È¯Ó›‰È·, Ô˘ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ËÊ·›ÛÙÂÈ·. ªÔÚÂ›ÙÂ ÛÙÔ
Û›ÙÈ Û·˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ¤Ó·Ó ÎÒÓÔ ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘ ÌÂ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË,
Ó· ‚¿ÏÂÙÂ Ï›ÁË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· Î·È ÎfiÎÎÈÓË ‚·Ê‹ ·˘ÁÒÓ Î·È Ó·
Ú›ÍÂÙÂ Í›‰È. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi!
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4. ¶Ò˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Ù· ÔÍ¤· ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·;

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· „Â˘‰·ÚÁ‡-
ÚÔ˘ Î·È Ú›ÍÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ∞Ó¿ÏÔÁË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰›-
ÓÔ˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·. ∂Í·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô
¯·ÏÎfi˜ (Cu), Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (Hg), Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (Ag), Ô ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜
(Pt) Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ (Au).

ñ ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛÂ «·Á›‰· ·ÂÚ›Ô˘», fiÔ˘ Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ÎÚfiÙÔ.

ñ ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ 2Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ «ªÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜
ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ».

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡, ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È
ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. 

∞¿ÓÙËÛË

ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜ ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜

À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ HCl

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2SO4

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ HNO3

OÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH

6. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜
ÂÚÒÙËÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

∞¿ÓÙËÛË

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
∏Cl(aq) → ∏+

(aq) + Cl-(aq)

∂ÓfiÙËÙ·
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Î·ÙÈfiÓ 

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÈfiÓ (·ÓÈfiÓ)
¯ÏˆÚ›Ô˘



£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡
H2SO4 (aq) → 2∏+

(aq) + SO4
2-

(aq)

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
H¡O3 (aq) → ∏+

(aq) + ¡O3
-
(aq)

OÍÈÎfi ÔÍ‡
CH3COOH(aq) → ∏+

(aq) + CH3COO-
(aq)

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ˘ÔÁÚ·ÌÌ›ÛÂÈ˜ fiÛÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·:
ÏÂÌfiÓÈ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·, ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, Í›‰È, Á¿-
Ï·, ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola, ÎÈÌˆÏ›·, ˙¿¯·ÚË, Ì·ÚÌÂÏ¿‰·, ˘ÁÚfi
Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ÓÂÚfi. 

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚ· ˘ÁÚ¿, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ ÙË˜ ÂÚÒÙË-
ÛË˜ 1, Ô˘ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·:
·. ............................................ ‚. ............................................
Á. ............................................ ‰. ............................................

3. μÚ›ÛÎÂÛ·È Û’ ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È ÛÔ˘ ˙ËÙÔ‡Ó Ó· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÈ˜ ·Ó ¤Ó· ˘ÁÚfi ÛÂ ÌÔ˘Î·Ï¿ÎÈ ¯ˆÚ›˜ ÂÙÈÎ¤Ù· Â›Ó·È Î·ı·Úfi
ÓÂÚfi ‹ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ¡’ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜. 
·. .....................................................................................................

‚. .....................................................................................................

Á. .....................................................................................................

‰. .....................................................................................................
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Î·ÙÈfiÓ 
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

ıÂÈÈÎfi 
ÈfiÓ (·ÓÈfiÓ) 

Î·ÙÈfiÓ 
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

ıÂÈÈÎfi 
ÈfiÓ (·ÓÈfiÓ) 

Î·ÙÈfiÓ 
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

ıÂÈÈÎfi 
ÈfiÓ (·ÓÈfiÓ) 



4. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:      
·. ΔÔ Í›‰È ¤¯ÂÈ ÁÂ‡ÛË .........................

‚. ΔÔ Í›‰È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
ÛÂ .........................

Á. ŸÙ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ Í›‰È ÛÂ ÛÎfiÓË ÎÈÌˆÏ›·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
..................................... Ô˘ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ .....................................
................................  .......................... (3 Ï¤ÍÂÈ˜)

‰. ∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÛÂ ÛÎfiÓË Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È
·¤ÚÈÔ .........................

5. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ì¤Ù·ÏÏ· fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÔÍ‡ ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (μÏ. ÂÚÒÙËÛË 4 ·fi Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜);

Cu ............ Ca .................. Zn ..................

Fe............. Ag .................. Pt ...................

Mg ............ Au .................. Al ...................

6. ΔÈ ·¤ÚÈÔ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜;

·. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ + ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ → .............................................................

‚. ÎÈÌˆÏ›· + ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ → ..................................................

7. ¶ÔÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ∞ Î·È ÔÈ· Ë μ; 

......................................................................................................

......................................................................................................
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8. ΔÔ ·¤ÚÈÔ μ ÚÔÎ·ÏÂ› ıfiÏˆÌ· ÛÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Ô˘Û›·˜ ∞ Î·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ μ.

......................................................................................................

9. ·. •Â¯ÒÚÈÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÍ¤· Î·È Î·-
ÙfiÈÓ ÔÓfiÌ·Û¤ ÙÂ˜;
HCl, H2SO4, NaOH, NaCl, CaCO3, HNO3, CH4, CH3COOH

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:
i. ............... → ∏+

(aq) + Cl-(aq)

ii. H2SO4 (aq) → ..................... + SO4
2-

(aq)

iii. H¡O3 (aq) → ∏+
(aq) + ........................

iv. .................................... → ∏+
(aq) + CH3COO-

(aq)

10. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÈfiÓÙ·; 

·. ∏+ ...............................................................................................

‚. CH3COO- .....................................................................................

Á. SO4
2- ............................................................................................

‰. Cl- ................................................................................................

Â. ¡O3
- ............................................................................................
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¢È¿Ï˘Ì· HCl

·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

B

A



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ™ÙË ÏÂÌÔÓ¿‰· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È

·. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
‚. ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
Á. ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
‰. ÔÍÈÎfi ÔÍ‡

2. ΔÔ ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
·. ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·
‚. ÛÙÔ Í›‰È
Á. ÛÙ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola
‰. ÛÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ

3. Δ· ˘ÁÚ¿ Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 
·. ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
‚. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡
Á. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
‰. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

4. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË 
·. Î·˘ÛÙÈÎ‹
‚. Û·Ô˘ÓÔÂÈ‰‹
Á. ÍÈÓ‹
‰. ÁÏ˘ÎÈ¿

5. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ‰Â›ÎÙË˜ Â›Ó·È
·. Ë ËÏÈ·Óı›ÓË
‚. Ô ËÏÈfiÛÔÚÔ˜
Á. ÙÔ ËÏÈ¤Ï·ÈÔ
‰. Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·Ï›ÓË

6. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜ 
·. ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
‚. Ë Ó·Êı·Ï›ÓË 
Á. Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
‰. ÙÔ ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘

7. ¢Â›ÎÙÂ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
·. ÛÙÔ ÙÛ¿È
‚. ÛÙ· ¤Ù·Ï· ÙˆÓ ÎfiÎÎÈÓˆÓ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏˆÓ

∂ÓfiÙËÙ·
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Á. ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ
‰. ÛÙÔ Ì·ÚÔ‡ÏÈ

8. ΔÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È Ë Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤· ‰ÈfiÙÈ
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
·. ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2
‚. ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯· ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2
Á. ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2
‰. ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2

9. ŸÙ·Ó ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ Ô˘Û›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÓıÚ·ÎÈ-
Îfi ¿Ï·˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ 
·. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‚. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
Á. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‰. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ

10.  ¶ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó
·¤ÚÈÔ
·. ÔÍ˘ÁfiÓÔ
‚. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
Á. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‰. ¿˙ˆÙÔ

11.  ŒÓ· Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È 
·. Ô Û›‰ËÚÔ˜
‚. Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜
Á. Ô ¯·ÏÎfi˜
‰. ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

12.  ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·. ÍÈÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜
‚. ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
Á. ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜
‰. fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜

13.  ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
Î·ÙÈfiÓÙ·
·. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
‚. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
Á. ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘
‰. ·ÌÌˆÓ›Ô˘
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14.  ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq) ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ

ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘
·. ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
‚. ıÂÈÒ‰Ô˘˜ ÔÍ¤Ô˜
Á. ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
‰. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ™ÙË ........................................ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡.
2. ™Ù· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È .........................................

ÔÍ‡, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÊÚÔ‡ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È .......................
...................... ÔÍ‡.

3. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ................................... ÁÂ‡ÛË.
4. ΔÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ................................................. ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ÁÈ·Ô‡Ú-

ÙÈ ................................................ ÔÍ‡.
5. OÈ ...................................................... Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, Ô˘ ÌÂ

ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÔÍ¤ˆÓ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó .........................................
6. ∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ................

.................................... ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÍ¤Ô˜, ÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ı· ¿ÚÂÈ .............................................. ¯ÚÒÌ·.

7. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙ· ¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ..................................,
Ë .................................................., ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È
Ë ................................................................

8. ¢Â›ÎÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ..................................................,
ÛÙÔ .................................. Î·È ÛÙ· ..............................................
ÔÏÏÒÓ ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ.

9. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ........................................
¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ......................................

10. ∏ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ ....................................... Î·È ÙÔ .................................
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

11. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ¿ ........................
....................... Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ...............................................

12. OÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô ..............................................., ‰ÂÓ
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ.

13. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ..................................... ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜.
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14. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ................................................, ÔÍ¤· ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰›ÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ·
................................

15. ∏ ¤ÓˆÛË ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô HCl ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ..................................
‹ ................................................ ÔÍ‡.

16. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ...................................................
17. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È:

∏¡O3(aq) → ∏+
(aq) + ..................

18. ΔÔ ÔÍÈÎfi ·ÓÈfiÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ......................................................
19. ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÈfiÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· .............................................
20. ΔÔ ......................................... ÈfiÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È SO4

2-.

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÔÍ‡
ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· .... 1. ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi ÔÍ‡
‚. ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi cola .... 2. ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
Á. Í›‰È .... 3. ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
‰. ¯˘Ìfi˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ .... 4. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡
Â. ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ .... 5. ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
ÛÙ. ˘ÁÚ¿ Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ .... 6. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡

2. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ, fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ
ÔÍ¤· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÔÈ· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ;

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·
.... 2. „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

·. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· .... 3. Û›‰ËÚÔ˜
.... 4. Ì¿ÚÌ·ÚÔ

‚. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ .... 5. ÎÈÌˆÏ›·
.... 6. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
.... 7. ·ÚÁ›ÏÈÔ
.... 8. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola. �
2. ∏ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· Î·È Ë ÏÂÌÔÓ¿‰· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. �
3. ΔÔ Í›‰È ¤¯ÂÈ ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. �
4. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË. �
5. OÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÍ¤· Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ·

ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜. �
6. ∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜

‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÍ¤Ô˜,
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¿ÚÂÈ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. �

7. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·
¯ËÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ
Î·È ÙÔ ÙÛ¿È. �

8. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÂÙ·È
Ë Ê·ÈÓÔÏÔÓ·Êı·Ï›ÓË. �

9. ŸÙ·Ó ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·
·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. �

10. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ fiÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·
Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. �

11. O ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ
ÌÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. �

12. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ Î·ı·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. �

13. O fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ. �

14. O Arrhenius ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ
‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙ· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. �

15. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �

16. ™Â ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ. �

17. ™Â ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ. �

18. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È H2SO3. �
19. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ∏¡O3 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡. �
20. ΔÔ ÔÍÈÎfi ·ÓÈfiÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È CH3COO-. �
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ...................................... ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ...................................... ¯·Ú·ÎÙ‹-
Ú·˜. ∞˘Ùfi˜ Ô ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· Î·ÙÈfiÓÙ· .................
....................... Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤-
ˆÓ. °È’ ·˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ......................................., ÔÍ¤· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ...................
......................, ‰›ÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· .................................... (......). 

(3,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi:

..........................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ¤ÓÙÂ ÔÍ¤· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÙÚÔÊ¤˜:

·. .............................................. ‚. .................................................
Á. .............................................. ‰. .................................................
Â. ..............................................

(2,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ∞˘Ùfi ÙÔ ÔÍ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ·: ......................................
‚. O˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ¯ÚÒÌ· fiÙ·Ó ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

ÔÍ¤ˆÓ: ................................................
Á. ∞¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜

ÌÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·: ................................ ..............................
........................... (3 Ï¤ÍÂÈ˜)

‰. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜: ....................................
.............

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·:

·. ...........................................................................................................
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‚. ...........................................................................................................
Á. ...........................................................................................................
‰. ...........................................................................................................
Â. ...........................................................................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ∏ ËÏÈ·Óı›ÓË Â›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜. �
‚. O fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ. �
Á. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜ Â›Ó·È ¡O3

-. �
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

7. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ› ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·. ‰È¿Ï˘Ì· ·Ú·ÈÔ‡ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ:

.....................................
‚. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÎÈÌˆÏ›·˜:

...............................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ¤Ó· «·Ú¿ı˘ÚÔ
ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ», ‰ÈfiÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÈfiÓÙ· Î·È ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, Ô˘ ı· ‰È‰·¯ÙÂ›˜ ÂÎÙÂÓÒ˜ ÛÙËÓ ∞’ §˘ÎÂ›Ô˘.

∂π¢∏ πO¡Δø¡
◊‰Ë, ÛÙË μ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜ fiÙÈ:
– πfiÓÙ· Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂ ·Ô‚ÔÏ‹

‹ ÚfiÛÏË„Ë ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. 
– Δ· ÈfiÓÙ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ô˘ ÔÓÔ-

Ì¿˙ÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ·.

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Ù· ÈfiÓÙ· ÛÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ
ÓÂÚfi ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ·.
™ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Î·È ÛÙË ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ (ÈfiÓÙ· ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ) Î·È
ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ·.
Δ· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È:

OÓÔÌ·Û›· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ºÔÚÙ›Ô

∞ÓÈfiÓ ÊıÔÚ›Ô˘ F- -1

∞ÓÈfiÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Cl- -1

∞ÓÈfiÓ ‚ÚˆÌ›Ô˘ Br- -1

∞ÓÈfiÓ Èˆ‰›Ô˘ I- -1

∞ÓÈfiÓ ıÂ›Ô˘ S2- -2
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Δ· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· Â›Ó·È:

OÓÔÌ·Û›· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ºÔÚÙ›Ô

¡ÈÙÚÒ‰Â˜ ¡O2
- -1

¡ÈÙÚÈÎfi ¡O3
- -1

ÀÔ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ClO- -1

ÃÏˆÚÈÒ‰Â˜ ClO2
- -1

ÃÏˆÚÈÎfi ClO3
- -1

ÀÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ClO4
- -1

∞ÓıÚ·ÎÈÎfi CO3
2- -2

£ÂÈÒ‰Â˜ SO3
- -2

£ÂÈÈÎfi SO4
- -2

ºˆÛÊÔÚÈÎfi PO4
3- -3

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ΔÔ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi ÈfiÓ ÌÂ Î·Ù¿ÏËÍË -Ò‰Â˜ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ·
¤Ó· ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi ÈfiÓ -ÈÎfi.

∫∞Δ∏°Oƒπ∂™ O•∂ø¡
O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Î¿ıÂ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜: ∏xA
fiÔ˘  x: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜

∞: ÙÔ ·ÓÈfiÓ, ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi (ÈfiÓ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘) ‹ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜, Ù· ÔÍ¤· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌË
ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· (ÌÂ ÈfiÓ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘) Î·È ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· (ÌÂ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi
ÈfiÓ).
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O•∂∞

O•À°O¡OÀÃ∞
.¯. HClO3, H2SO4

ª∏ O•À°O¡OÀÃ∞
.¯. HCl, HBr, H2S



O¡Oª∞ΔO§O°π∞ O•∂ø¡
A. ªË ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤·: HCl, HBr, HF, H2S, HI
OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: ˘‰Úfi + fiÓÔÌ· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ (·¤ÚÈÔ)

˘‰Úfi + fiÓÔÌ· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ + -ÈÎfi ÔÍ‡ (˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·)
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

HCl: ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
HBr: ˘‰ÚÔ‚ÚÒÌÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ‚ÚˆÌÈÎfi ÔÍ‡
H2S: ˘‰ÚfiıÂÈÔ ‹ ˘‰ÚÔıÂÈÈÎfi ÔÍ‡

B. OÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ÔÍ¤·: HClO3, H¡O3, H3PO4, H2SO4

OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: fiÓÔÌ· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ + ÔÍ‡
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

HClO3: ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
H¡O3: ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
H3PO4: ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡
H2SO4: ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÍ¤·:
HClO: ..............................................................................
∏π: ..............................................................................
∏¡O2: ..............................................................................
H2CO3: ..............................................................................
H2S: ..............................................................................
HF: ..............................................................................
H2SO3: ..............................................................................
HCl: ..............................................................................

2. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ:
À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
£ÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡: ...................................................
ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
À‰ÚÔÊıfiÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔÊıÔÚÈÎfi ÔÍ‡: ..................................................
£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
ÀÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
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∂

1.3 ∏ ÎÏ›Ì·Î· pH (Â-¯·) ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÛÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi  

‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜.
ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH.
ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÌÂ ·Ú·›ˆÛË ‹ Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜* Î·È ÙÈ ÙÈÌ¤˜ ·›Ú-
ÓÂÈ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.
™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙÔ pH ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7
Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 0, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÔC.
ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙfiÛÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ÔÍ‡ÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘.

↑ ∏+ ⇒ ↑ ÔÍ‡ÙËÙ·  ⇒ ↓ pH  

πÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. OÈ ÙÈÌ¤˜ pH ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ·Î¤-
Ú·ÈÂ˜.

* ™.™. ∫¿ıÂ «‰È¿Ï˘Ì·» Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È ˘‰·ÙÈÎfi, ÂÊfiÛÔÓ

‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ.
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2. ¶ÔÈ· ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË

ŒÓ· ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰›ÓÂÈ ÈfiÓÙ·, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏2O(È) → ∏+
aq) + O∏-

(aq)

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È, ‰›ÓÂÈ ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Î·È ¤Ó· ·ÓÈfiÓ O∏-, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÈfiÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘. ∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(·q) =  Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq) (1)

ΔÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË (1) Â›Ó·È 7, ÛÙÔ˘˜ 25 0C. 
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ÔÏ‡

fiÍÈÓÔ

ÔÏ‡

fiÍÈÓÔ fiÍÈÓÔ fiÍÈÓÔ

Ï›ÁÔ

fiÍÈÓÔ

Ï›ÁÔ

fiÍÈÓÔ

ÂÏ·ÊÚÒ˜

fiÍÈÓÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ

0 1 2 3 4 5 6 7
‰È¿Ï˘Ì· ∏CI

36,5g/L

‰È¿Ï˘Ì· ∏CI

3,65g/L

Á·ÛÙÚÈÎfi

˘ÁÚfi

¯˘Ìfi˜

ÏÂÌÔÓÈÔ‡

ÓÙÔÌ·ÙÔ-

¯˘Ìfi˜

Ûfi‰·

¯ˆÓÂ˘ÙÈÎ‹

Ô‡Ú· ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ

ÓÂÚfi

ÙÔ pH ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È

Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È

ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È

Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È



μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÔÍ‡ÙËÙ· Â›Ó·È Ì›· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì·. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

2. ¶ÔÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·;

∞¿ÓÙËÛË

O˘‰¤ÙÂÚ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË: 

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) =  Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

Î·È ¤¯Ô˘Ó pH = 7, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC.

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ∏+ - ·ÓÈfiÓÙˆÓ O∏- ÛÂ ¤Ó· fiÍÈÓÔ
‰È¿Ï˘Ì·;

∞¿ÓÙËÛË

™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) >  Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì·
ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

pH  <  7

4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·Ú·ÈÒ-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡, ÌÂÈÒÓÂ-
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Ù·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· Î·È ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È ÙÔ pH. ÕÂÈÚË ·Ú·›ˆÛË Ô‰ËÁÂ› ÙÔ pH ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,
‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ 7.

AÚ·›ˆÛË fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ⇒ pH  → 7

πÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ÙÔ pH ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

™˘Ì‡ÎÓˆÛË fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ⇒ pH  → 0

¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

i. ªÂ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÍ¤Ô˜.
ii. ªÂ ·Ê·›ÚÂÛË ‰È·Ï‡ÙË, ‰ËÏ·‰‹ ÓÂÚÔ‡.

™˘ÓÔÙÈÎ¿, ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ñ ¶ÚÔÛı‹ÎË ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ

pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰Èfi-
ÙÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
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ÙÔ pH ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È

Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È

ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È

Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È



5. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ
‹ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›. ΔÔ Â¯¿ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜. ΔÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎfi ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ›, ÂÌÔÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ Ì›ÁÌ· ‰ÂÈÎÙÒÓ, Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ΔÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ‰ÂÓ ÂÓ‰Â›ÎÓ˘Ù·È ÁÈ· ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂ-
ÙÚ‹ÛÂÈ˜ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó
pH < 7;
·. •›‰È ‚. ∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola
Á. ∞Ï·ÙfiÓÂÚÔ ‰. §ÂÌÔÓ¿‰·
Â. º˘ÛÈÎfi˜ ¯˘Ìfi˜ ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ ÛÙ. ∑·¯·ÚfiÓÂÚÔ
˙. ∞ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ë. ÀÁÚfi Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 

2. ™Â ¤Ó· Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÙÔ pH ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Â¯¿ÌÂÙÚÔ˘ Î·È
ÚÔ¤Î˘„·Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÛÂÈÚ¿
ÔÍ‡ÙËÙ·˜.
...............................................................................................................
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¢È¿Ï˘Ì· pH
Ã˘Ìfi˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡ 2
∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi 5
•›‰È 3,5
∞Ï·ÙfiÓÂÚÔ 7
ª›Ú· 4,5



3. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH = 3. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ·Ó:
·. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡.
‚. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Î·ı·Úfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.
Á. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ:

i. pH = 1
ii. pH = 5

‰. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ 
ÌÂ pH = 3.
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pH

V

3

7

(1)

pH

V

3

7

(3)

pH

V

3

7

(5)

pH

V

3

7

(2)

pH

V

3

7

(4)

·:     ..................

‚:     ..................

Á (i): ..................

Á (ii): ..................

‰:     ..................



4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Á¿Ï·, Ô˘ ·Ê¤ıËÎÂ
ÂÎÙfi˜ „˘ÁÂ›Ô˘ ÁÈ· 10 ËÌ¤ÚÂ˜; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∞) ÌÂ pH = 4 ·Ú·ÈÒıËÎÂ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË
ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔ¤Î˘„Â ‰È¿Ï˘Ì· (μ). ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ) ·Ó·-
ÌÂ›¯ıËÎÂ ÌÂ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È
ÚÔ¤Î˘„Â ‰È¿Ï˘Ì· (°). ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·, (μ) Î·È (°),
Â›¯Â pH = 6 Î·È ÔÈÔ pH = 1; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ™Â ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÔÛfiÙËÙ·
„Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-
„ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ
pH = 2 Î·È pH = 5 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (¿Ú· Î·È ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Î·-
ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜) ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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pH

ÔÍ‡ÙËÙ·

7

(1)

pH

ÔÍ‡ÙËÙ·

7

(2)



9. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 4 ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·Ú·›ˆÛË ÌÂ
ÚÔÛı‹ÎË ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÎ-
ÊÚ¿ÛÂÈ˜: ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿:
·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ……………………………………
‚. O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ……………………………………
Á. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ……………………………………
‰. O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ……………………………………
Â. ∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ……………………………………
ÛÙ. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ……………………………………
˙. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ……………………………………

10. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·fi ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙÔ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ:

...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ

·. ÍÈÓfi ‹ ÁÏ˘Îfi Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
‚. fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
Á. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
‰. ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·

2. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ¤¯ÂÈ 
·. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ· 
‚. ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ·
Á. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
‰. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ pH
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¢È¿Ï˘Ì· pH
HNO3 2
H2SO4 0,8
CH3COOH 4
HCl 2,5



3. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÔC, ÙÔ pH ·›ÚÓÂÈ
ÙÈÌ¤˜
·. ›ÛÂ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7
‚. ›ÛÂ˜ ÌÂ 7
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 7
‰. ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7

4. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ 
·. ÏÈÁfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È
‚. ÏÈÁfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
‰. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

5. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È:
·. ∏2O(aq) → ∏+

(aq) + O∏-
(aq)

‚. ∏2O(l) → ∏+
(l) +  O∏-

(l)

Á. ∏2O(l) → ∏+
(aq) +  O∏-

(aq)

‰. ∏2O(g) → ∏+
(l) +  O∏-

(l)

6. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ O∏- ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘ 
·. ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘
‚. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
Á. ˘‰ÚÔ˚ˆ‰›Ô˘
‰. ÔÍÂÈ‰›Ô˘

7. ™ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· pH = 7 
·. ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
‚. ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 25 ÔC
Á. ÛÂ fiÏ· ·ÓÂÍ·ÈÚ¤Ùˆ˜ Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·
‰. ·ÚÎÂ› Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

8. ™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ
·. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) < 7
‚. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

Á. Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)
‰. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) > Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

9. ŸÙ·Ó ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ pH
·. ·˘Í¿ÓÂÙ·È
‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7
Á. ÌÂÈÒÓÂÙ·È
‰. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7
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10. ŸÛÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ı· ¤¯ÂÈ
¿ÓÙ·
·. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

‚. pH ≤ 7
Á. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) ≥ Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

‰. pH < 7

11. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 4 ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ô-
ÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÔÎÏÂ›Â-
Ù·È Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹
·. 3
‚. 5
Á. 6
‰. 4,5

12. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î·ı·Úfi ÓÈ-
ÙÚÈÎfi ÔÍ‡. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ pH
·. 2
‚. 3
Á. 4
‰. 7

13. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3,5 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Ì·-
ÁÓ‹ÛÈÔ. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ pH
·. 2
‚. 3
Á. 3,5
‰. 4

14. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 5. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
¤¯ÂÈ Èı·ÓÒ˜ ÙÈÌ‹ pH ›ÛË ÌÂ
·. 3
‚. 4
Á. 5
‰. 6

15. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˘ fiÁÎÔ˘ Î·È ÌÂ pH = 3. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ pH ›ÛË ÌÂ
·. 3
‚. 6
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Á. 9
‰. 4,5

16. ŒÓ· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ pH = 2,7. O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ pH
¤ÁÈÓÂ
·. ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
‚. ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ
Á. ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ‹ ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ
‰. ÌÂ ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˚ÓË

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∏ ÔÍ‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÈÌË È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, Ô˘ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ ....................................... Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·.
2. ΔÔ pH ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-

Ù·˜ ÂÓfi˜ ................................................... ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ·
.......................................

3. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ....................................... ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ .............................................. ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ
....................................... Â›Ó·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

4. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙÔ pH ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ .............................
·fi 7 Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ .............................. ·fi 0, ÂÊfiÛÔÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ..............................

5. ŸÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ
....................................... fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

6. ∫·Ù¿ ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÛÌfi ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· ................
Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ..............................

7. ™ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi: Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) ................... Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)
8. ΔÔ pH ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È .......................................

ÌÂ (‹ ·fi) 7, ÛÙÔ˘˜ .......................................
9. ™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) .......... Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

.

10. ŸÙ·Ó ·Ú·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÙ·È ...............................
fiÍÈÓÔ, ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ..............
..................... ∏+.

11. ŸÛÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÙÔ pH
ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ....................................... ·fi 7.

12. ΔÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ .....................................
‹ ÌÂ ................................ ¯·ÚÙ›.
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ΔÔ pH ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �
2. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÂÈ‰‹ 

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �
3. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ pH ·›ÚÓÂÈ ¿ÓÙ· ÙÈÌ¤˜ 

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7. �
4. ΔÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ¿ÓÙ· 7. �
5. ΔÔ pH ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, 

Â›Ó·È ¿ÓÙ· 7. �
6. ™Â ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq) �
7. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 1 Â›Ó·È ÈÔ fiÍÈÓÔ ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· 

ÌÂ pH = 2. �
8. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È:

∏2O(aq) → ∏+
(aq) +  O∏-

(aq) �
9. ™ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi, fiÏ· Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È 

ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. �
10. ™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ pH ≤ 7. �
11. ™˘ÓÂ¯‹˜ ·Ú·›ˆÛË ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ Ô‰ËÁÂ› 

ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ pH. �
12. ¶ÚÔÛı‹ÎË Î·ı·ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÈ 

ÙÔ pH. �
13. ∏ ÚÔÛı‹ÎË Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‰È¿Ï˘Ì· 

ÔÍ¤Ô˜ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. �
14. ¶ÚÔÛı‹ÎË ¯·ÏÎÔ‡ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 

ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ .................................. Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ .........................
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ...................................... ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜. ª›· ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ......................
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ....................................... ™ÙÔ ‰È·Ï‡Ì·Ù·
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ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ÙÔ ..............................., ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ............................
·fi 7 Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ................................... ·fi 0, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
.......................................

(4,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡:

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·Ù¿ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
·. pH = 7 ‚. pH = 2,5 Á. pH = 5,5
‰. pH = 4 Â. pH = 0 ÛÙ. pH = 6

...............................................................................................................
(1,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó pH = 7: .....................
‚. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ·ÎÚÈ‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ pH: .............................
Á. ∂ÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·: ....................................
‰. ∞ÓÈfiÓÙ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡:  

................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH = 3,5. ¡· ÚÔÙÂ›-
ÓÂÈ˜ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì›·
ÌÔÓ¿‰·:
·. ......................................................................................................
‚. ...................................................................................................... 

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ 

fiÍÈÓÔ Â›Ó·È.
‚. ™Ù· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· pH = 7.
Á. ™ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq).

‰. ΔÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚Â›˜ 
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ pH ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Â¯¿ÌÂÙÚÔ.

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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7. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (∞) ¤¯ÂÈ pH = 3 Î·È ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È
ÌÂ ›ÛÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· (μ). ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ)
Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛı‹ÎË ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·-
Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤ÎÏ˘ÛË Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ¤ÎÏ˘ÛË˜ Ê˘-
Û·Ï›‰ˆÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· (°). ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÈ˜
Èı·Ó¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ (μ) Î·È (°), ·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 
·. pH = 7       ‚. pH = 0       Á. pH = 4       ‰. pH = 3       Â. pH =6

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

2. Oπ μ∞™∂π™

2.1 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
2.2 μ¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius
2.3 ∏ ÎÏ›Ì·Î· pH ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô-

ÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ¿ÌÂÛÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÛÔ˘.
ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, fiÙ·Ó

‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡-

ÔÈ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿

ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÛÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi

‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜.
ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH.
ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÌÂ ·Ú·›ˆÛË ‹ Û˘Ì‡-

ÎÓˆÛË ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. Δ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ:
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·. Œ¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË Î·˘ÛÙÈÎ‹.
‚. Œ¯Ô˘Ó ·Ê‹ Û·ˆÓÔÂÈ‰‹.
Á. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.

2. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius;

∞¿ÓÙËÛË

O Arrhenius ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-) Î·È fiÙÈ Û’ ·˘Ù¿
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ (‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜).
∂ÔÌ¤Óˆ˜:
μ¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÓÂÚfi, ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Arrhenius, ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ¡aO∏, ∫O∏. Ca(O∏)2, Ba(O∏)2 Î.¿.
¶ÚÔÛÔ¯‹! À¿Ú¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
ÛÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ, fiˆ˜ Ë ·ÌÌˆ-
Ó›· (¡∏3).

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·ÓÈfi-
ÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‚¿-
ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) <  Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

4. ΔÈ ÙÈÌ¤˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘.
™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, ÙÔ pH ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi
7 Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 14, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÔC.
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ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙfiÛÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ pH
ÙÔ˘.

↑ O∏- ⇒ ↑ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜  ⇒ ↑ pH

πÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. OÈ ÙÈÌ¤˜ pH ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ ·Î¤-
Ú·ÈÂ˜.

¶ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿! 

™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC ÈÛ¯‡ÂÈ:

7  <  pH  <  14
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ÙÔ pH ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È

Ë ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È

ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È

Ë ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È
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μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÛÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË

ñ ΔÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.
ñ ™Ù· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ù˙·ÌÈÒÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·ÌÌˆÓ›·.
ñ ø˜ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ

ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.
ñ ΔÔ «Á¿Ï· ÙË˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜» ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

ÈÛ¯˘ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ Ï‹ÊıËÎ·Ó ·fi ÙÔ ÛÙfiÌ· Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘.

ñ OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚·Ê¤˜ Ì·ÏÏÈÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÌÌˆÓ›·. 

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚¿ÛÂˆÓ:
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, ·ÌÌˆÓ›·

∞¿ÓÙËÛË

ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜ ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¡aOH
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ∫OH
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ca(OH)2

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Ba(OH)2

∞ÌÌˆÓ›· ¡∏3

3. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜
ÂÚÒÙËÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

∞¿ÓÙËÛË

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

¡aOH (s) Na+
(aq) +  OH-

(aq)
Î·ÙÈfiÓ            ·ÓÈfiÓ
Ó·ÙÚ›Ô       ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

2

47

H2O



À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘

∫OH (s) ∫+
(aq) +  OH-

(aq)
Î·ÙÈfiÓ            ·ÓÈfiÓ
Î·Ï›Ô˘       ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) +  2OH-

(aq)
Î·ÙÈfiÓ            ·ÓÈfiÓ

·Û‚ÂÛÙ›Ô˘    ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘

Ba(OH)2 (s) Ba2+
(aq) +  2OH-

(aq)
Î·ÙÈfiÓ            ·ÓÈfiÓ
‚·Ú›Ô˘      ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

∞ÌÌˆÓ›·

¡∏3(aq) +  ∏2O(l) ¡∏4
+

(aq) +  O∏-
(aq)

Î·ÙÈfiÓ            ·ÓÈfiÓ
·ÌÌˆÓ›Ô˘    ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·Ú·È-
ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ Î·È fiÙ·Ó Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡, ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· Î·È ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È ÙÔ pH. ÕÂÈÚË ·Ú·›ˆÛË Ô‰ËÁÂ› ÙÔ pH ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÙÂ›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ 7.

AÚ·›ˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ⇒ pH  → 7

πÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂ÓfiÙËÙ·
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™˘Ì‡ÎÓˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ⇒ pH  → 14

¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË  

i. ªÂ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ‚¿ÛË˜.
ii. ªÂ ·Ê·›ÚÂÛË ‰È·Ï‡ÙË, ‰ËÏ·‰‹ ÓÂÚÔ‡.

™˘ÓÔÙÈÎ¿, ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

∞Ú·›ˆÛË fiÍÈÓÔ˘ ‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜: pH  → 7

™˘Ì‡ÎÓˆÛË

fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜                       ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

0                                          pH                                          14

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (ÚÔÛı‹ÎË ‚¿ÛË˜ / ·fiÛ·ÛË ÓÂÚÔ‡)

·Ú·›ˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡)

7 8 9 10 11 12 13 14



∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ˘ÔÁÚ·ÌÌ›ÛÂÈ˜ fiÛÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·:
ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·, Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi
Ù˙·ÌÈÒÓ ÌÂ ·ÌÌˆÓ›·, Í›‰È, Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜, ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏË-
ÓÒÛÂˆÓ, ÎÈÌˆÏ›·, ˙¿¯·ÚË, ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ· ÙÛ›ÌËÌ· Ì¤ÏÈÛÛ·˜, ·ÈÔ-
ÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. 

2. ¢‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤Ô˜ Î·È ‚¿ÛË˜. ¶Ò˜ ı·
‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÈÔ ÔÙ‹ÚÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÔÍ‡ Î·È ÛÂ ÔÈÔ Ë ‚¿-
ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ¤¯ÂÈ pH = 11. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È
ÌÂ ›ÛÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÈÌ¤˜ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó·
Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ;
·. p∏ = 10          ‚. p∏ = 8          Á. p∏ = 9,3          ‰. pH = 12

4. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· / ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Î·Ù¿
·˘Í·ÓfiÌÂÓË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ·. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‚¿ÛÂÈ˜
Î·È Î·ÙfiÈÓ Ó· ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ (·ÊÔ‡ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔ ·Ú¿ÚÙË-
Ì· ÌÂ ÙÈ˜ «Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜» ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜):

∂ÓfiÙËÙ·
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¢È¿Ï˘Ì· / ÀÁÚ¿ pH ¢È¿Ï˘Ì· / ÀÁÚ¿ pH
·. π‰ÚÒÙ·˜ 7,2 ÛÙ. °¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜ 11
‚. O‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ· 9,3 ˙. ¢¿ÎÚ˘· 7,5
Á. ∞ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi 13,4 Ë. μ·Ê‹ Ì·ÏÏÈÒÓ 8,5
‰. ∞›Ì· 8 ı. ∞Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ 11,5
Â. ¢/Ì· ¡aO∏ 13 È. ÃÏˆÚ›ÓË 12,5



¡∏3, H2SO4, NaOH, NaCl, Ca(OH)2, CaCO3, 

HNO3, CH4, CH3COOH, ∫O∏, HCOOH, AgOH
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

i. ........................ ∫+
(aq) +  OH-

(aq)

ii.  Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) +  .....................

iii. ¡aO∏ (s) ..................... +  O∏-
(aq)

iv. ¡∏3(aq) + ∏2O(l) ........................ + O∏-
(aq)

6. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó:
·. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡.
‚. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Î·ı·Úfi ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Á. ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·-

ÙÚ›Ô˘ ÌÂ:
i. pH = 11
ii. pH = 13
iii. pH = 9

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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7. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 10 ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·Ú·›ˆÛË
ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÎ-
ÊÚ¿ÛÂÈ˜: ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿:

·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .......................................... 

‚. O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................

Á. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ .......................................... 

‰. O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ..........................................

Â. ∏ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................

ÛÙ. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ..........................................

8. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-
„ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
ÌÂ pH = 13 Î·È pH = 10 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹
ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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·:       ................

‚:       ................

Á (i):   ................

Á (ii):  ................

Á (iii):  ................



9. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ
ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

10. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 11 ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ÛÙÂÚÂÔ‡ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ¯ˆÚ›˜ ·È-
ÛıËÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·Ó·-
‰Â‡ÂÙ·È Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‰È·Ï‡Â-
Ù·È. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜: ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿:
·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................   
‚. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ...............................  
Á. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ..........................................
‰. ∏ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................
Â. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................
ÛÙ. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .........................................

11. ¢È¿Ï˘Ì· (∞) ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11. ΔÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ
‰È¿Ï˘Ì· (μ). ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ) ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· (°). ŒÓ·
·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·, (μ) Î·È (°), ¤¯ÂÈ pH = 12. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
ÛÂÈ˜ ÔÈÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi, ·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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12. ™Â ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‚¿ÛÂˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ¢ÂÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

·. ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
‚. ÙÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ
Á. ÙÔ ÎÚ·Û›
‰. ÙÔ ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ

2. Δ· ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È 
·. ·ÏÎ·ÏÈÎ¿
‚. ·ÏÎ˘ÏÈÎ¿
Á. ·ÎÚ˘ÏÈÎ¿
‰. ·ÏÎ·ÓÈÎ¿

3. ¢ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÎÔÈÓ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
·. Ë Î·˘ÛÙÈÎ‹ ÁÂ‡ÛË
‚. Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·
Á. Ë Û·ˆÓÔÂÈ‰‹˜ ·Ê‹
‰. Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ

4. ∞Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÂ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘-
Ì·, ÙÔ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ 
·. Î›ÙÚÈÓÔ
‚. ÎfiÎÎÈÓÔ
Á. ÏÂ˘Îfi
‰. ÌÏÂ

5. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ·
·. ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘
‚. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
Á. ÔÍÂÈ‰›Ô˘
‰. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

6. Δ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È
·. O∏-

‚. O∏+

∂ÓfiÙËÙ·
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Á. ∏-

‰. ∏+

7. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ
‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·. ·ÏÎ˘ÏÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜
‚. ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ
Á. ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜
‰. ·ÏÎ·ÏÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜

8. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) +  2OH-

(aq)

·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘
·. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‚. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
Á. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
‰. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·ÛÛÈÙ¤ÚÔ˘

9. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ¤¯ÂÈ 
·. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· 
‚. ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·
Á. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
‰. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ pH

10. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÔC, ÙÔ pH ·›Ú-
ÓÂÈ ÙÈÌ¤˜
·. ›ÛÂ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7
‚. ›ÛÂ˜ ÌÂ 7
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 7 Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 14
‰. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 7

11. ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ 
·. ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È
‚. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‚·ÛÈÎfiÙËÙ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
‰. ÏÈÁfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

12. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÛÙÔ
ÓÂÚfi Â›Ó·È:

·. ∫OH (aq) ∫+
(aq) +  OH-

(aq)
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‚. ∫O∏ (s) ∫+
( aq) +  O∏-

( aq)

Á. ∫O∏ (l) ∫+
( aq) +  O∏-

( aq)

‰. ∫O∏ (s) ∫+
(s) +  O∏-

(s)

13. ™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ
·. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) > Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

‚. Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

Á. Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

‰. Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq) > 7

14. ŸÙ·Ó ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÙÔ pH
·. ·˘Í¿ÓÂÙ·È
‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7
Á. ÌÂÈÒÓÂÙ·È
‰. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7

15. ŸÛÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ı· ¤¯ÂÈ
¿ÓÙ·
·. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) ≥ Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

‚. pH ≤ 7
Á. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

‰. pH < 7

16. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 13 ·Ú·ÈÒÓÂ-
Ù·È ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹
·. 14
‚. 13
Á. 10
‰. 7

17. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 10 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î·ı·Ú‹ ·ÌÌˆ-
Ó›·. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ pH
·. 8
‚. 9
Á. 10
‰. 11

18. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂ pH =12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÂ pH = 10. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ Èı·ÓÒ˜ ÙÈÌ‹ pH ›ÛË ÌÂ
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·. 12
‚. 10,5
Á. 10
‰. 2

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ΔÔ pH ÛÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Â›Ó·È .............................................. ·fi 7

Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 14.
2. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó .................................... ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

‚·ÛÈÎ¿ ‹ ................................................
3. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ .............................................

‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ..............................................
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜.

4. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË ........................................
Î·È ·Ê‹ ................................................

5. ŒÓ· ·ÏÎ·ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Á›ÓÂÙ·È .............................. ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ................................................

6. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÓÈfiÓÙ· ......................... 
7. μ¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ............................................ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜,

ÔÈ ÔÔ›Â˜ fiÙ·Ó ................................................ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›ÓÔ˘Ó
·ÓÈfiÓÙ· ................................................

8. ™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: 
Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) ............ Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq).

9. ™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÛÙÔ˘˜ .......................................,
ÈÛ¯‡ÂÈ: 14 > pH ............... 7.

10. ∞Ú·›ˆÛË, ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡, ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜,
............................. ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7.

11. ŸÛÔ Î·È Ó· ·Ú·ÈˆıÂ› ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ı· ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ·
pH.........7.

12. ∞‡ÍËÛË ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ .......................................... ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
‚¿ÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ................................................. ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ................................................ ÙÔ˘ pH.

13. ∏ ‚¿ÛË ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È .............................
14. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ................................................ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ

·ÌÌˆÓ›·.
15. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ...................................

ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È: 
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Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) +  ...............

16. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È: 
...............................................................................................................

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ pH ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· / Ô˘Û›·
ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

·. pH < 7 .... 2. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
.... 3. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·

‚. pH = 7 .... 4. ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola
.... 5. Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÌÂ «·ÌÔÓÈ·˙fiÏ»

Á. pH > 7 .... 6. ÏÂÌÔÓ¿‰·
.... 7. ¯˘Ìfi˜ ÊÚ·ÁÎÔÛÙ¿Ê˘ÏÔ˘
.... 8. ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏ‹ÓˆÓ

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ¡aO∏ .... 1. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
‚. ∫O∏ .... 2. ∞ÌÌˆÓ›· 
Á. Ca(OH)2 .... 3. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘
‰. Ba(OH)2 .... 4. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Â. NH3 .... 5. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi. �
2. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó pH ≥ 7. �
3. O ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. �
4. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÏÎ·ÏÈÎ¿. �
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5. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË ÍÈÓ‹ Î·È ·Ê‹ 
Û·ˆÓÔÂÈ‰‹. �

6. ∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚Úˆ-
ÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ‚¿ÛË˜, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·  
ı· ¿ÚÂÈ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·. �

7. μ¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È 
ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �

8. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ca(OH)2. �
9. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ Â›Ó·È:

Ba(O∏)2 (s) Ba2+
(aq) +  O∏-

(aq) �

10. ™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq).�
11. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 

¿ÓÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 7 Î·È ÙÔ˘ 14. �
12. ™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ÈÛ¯‡ÂÈ: 

14 > pH >7. �
13. ™˘ÓÂ¯‹˜ ·Ú·›ˆÛË ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ 

Û˘ÓÂ¯‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ pH. �
14. ¶ÚÔÛı‹ÎË Î·ı·Ú‹˜ ‚¿ÛË˜ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ 

ÙÔ pH. �
15. ∞Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ‚¿ÛË˜, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ 

ÙÈÌ‹ pH, Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ›‰È·˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂ ÙÈÌ‹ pH 
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·ÌÂ›¯ıËÎ·Ó. �

16. ∏ ·Ú·›ˆÛË ÂÓfi˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙË 
‚·ÛÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ .......................... ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .................... ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. ∞˘Ùfi˜ Ô ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· ·ÓÈfiÓÙ· ............................. Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ. °È’ ·˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
............................, ‚¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó
‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ........................., ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ................... (......). 

(3,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi:

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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3. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚¿ÛÂÈ˜:
·. ∫O∏ ........................................................................................
‚. Ba(O∏)2 ........................................................................................
Á. ¡aO∏ ...........................................................................................
‰. ¡∏3 ..............................................................................................
Â. Ca(O∏)2 .......................................................................................

(2,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿ Ù· ·ÓÈfiÓÙ·: ..............
‚. ∏ ÁÂ‡ÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ: ............................................
Á. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘: .........................
‰. Δ· ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈ· ·Ê‹: ....................................

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÌÂ pH = 11 Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ·fi 

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÌÂ pH = 13.
‚. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· 

‚¿ÛË˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È.
Á. ΔÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ca+.

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·Ù¿ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ Ô-
ÛfiÙËÙ·˜ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
·. pH = 7 ‚. pH = 8,5 Á. pH = 7,5
‰. pH = 14 Â. pH = 11 ÛÙ. pH = 12,4

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

7. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 12. ¡· ÚÔ-
ÙÂ›ÓÂÈ˜ ‰‡Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿
Ì›· ÌÔÓ¿‰·:
·. ......................................................................................................
‚. ......................................................................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

O¡Oª∞ΔO§O°π∞ μ∞™∂ø¡
OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰È· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. O ¯ËÌÈÎfi˜
Ù‡Ô˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜: ª(O∏)y
fiÔ˘ y: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜

ª: ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘

Δ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ
ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È:

∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ + fiÓÔÌ· Î·ÙÈfiÓÙÔ˜

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
¡aO∏: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
∫O∏: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
Ca(OH)2: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
Ba(O∏)2: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ‚¿ÛÂÈ˜:
Mg(OH)2: ..............................................................................
KOH: .....................................................................................
Zn(OH)2: ...............................................................................
AgOH: ..................................................................................
Al(OH)3: ................................................................................
Ca(OH)2: ...............................................................................
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OÓÔÌ·Û›· Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ºÔÚÙ›Ô
¡¿ÙÚÈÔ ¡a+ +1
∫¿ÏÈÔ ∫+ +1
ÕÚÁ˘ÚÔ˜ ∞g+ +1
∞Û‚¤ÛÙÈÔ Ca2+ +2
μ¿ÚÈÔ μa2+ +2
ª·ÁÓ‹ÛÈÔ Mg2+ +2
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Zn2+ +2
∞ÚÁ›ÏÈÔ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ) ∞l3+ +3



2. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ:

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘: ......................................................

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘: .......................................................

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘: ....................................................

À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘: ............................................
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∂

3. ∂•√À¢∂Δ∂ƒø™∏

3.1 ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-

ÛË˜.
ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ 

¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· 

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘-
ÌfiÏË˜.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜. Δ· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Ô˘ ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÌÂ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-) Ô˘ ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ÙË˜ ‚¿ÛË˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l)

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰ÈfiÙÈ, ÂÊfiÛÔÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·, «ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È», ÙfiÛÔ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤-
Ô˜ fiÛÔ Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜.
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μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù˘¯·›Â˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ‚¿-
ÛË˜ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi ‹ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. 

2. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÂ fiÍÈÓÔ, Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô
‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Â›Ó·È ¤Ó· ‰Â›ÎÙË˜ Ô ÔÔ›Ô˜, ·Ó ÚÔÛÙÂ-
ıÂ›:
ñ ÛÂ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·,
ñ ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Î·È
ñ ÛÂ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

3. ¶fiÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÔÍ¤Ô˜ Î·È ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ Î·È fiÙÂ ‚·ÛÈÎfi;

∞¿ÓÙËÛË

ñ ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤-
ÚˆÛË˜ ÂÚÈÛÛ¤„Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ ÔÍ‡. ¶ÚÔÛı‹ÎË
ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ
ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î›ÙÚÈÓÔ.
ñ ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤-
ÚˆÛË˜ ÂÚÈÛÛ¤„Ô˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·fi ÙË ‚¿ÛË. ¶ÚÔÛı‹ÎË
ÌÂÚÈÎÒÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ
ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÏÂ.

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÂÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜
·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹;

∞¿ÓÙËÛË

ñ ΔÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÌÌˆ-
Ó›· ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹ ÙÔ˘.

∂ÓfiÙËÙ·

1

64



ñ ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. ™ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹˜ ¤ÎÎÚÈÛË˜ Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
·›ÛıËÛË ÙË˜ «Î·Ô‡Ú·˜» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈfiÍÈÓ· ÛÎÂ˘¿ÛÌ·-
Ù·, fiˆ˜ «Á¿Ï· ÙË˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜», Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙËÓ
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘ Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡.
ñ ΔÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi Î·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜, .¯. Í›‰È, ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,
fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
ÔÍ¤Ô˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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3. ŒÓ· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH = 3. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ›ÛÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ÙÈÌ¤˜ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ;
·. p∏ = 3          ‚. p∏ = 5          Á. p∏ = 7          ‰. pH = 9

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. ŒÓ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â˘Á¿ÚÈ· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· Û˘Ó˘¿ÚÍÂÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÔÈÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi:
·. ¡∏3 / ¡aO∏        ‚. ∏2SO4 / ∏¡O3 Á. Ca(OH)2 / CH3COOH

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
Î¿Ùˆ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 2;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH = 3. ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ÚÔÛÙ¤-
ıËÎÂ ÛÙ·‰È·Î¿: 
·. ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ˜ fiÁÎÔ˜ ÓÂÚÔ‡
‚. ›ÛÔ˜ fiÁÎÔ˜ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ 

pH = 12. 
¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤˜ (·) Î·È (‚);
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V

7
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pH

V

7

11

(2)



...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. ŒÛÙˆ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
·ÌÌˆÓ›·˜ ∞, ÌÂ pH = 10, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÔÈ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÚÔËÁ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ 
ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô (∞) Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ 1 - 4:    

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ™Â ‰‡Ô ÌÈÎÚ¤˜ ÎˆÓÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÃËÌÂ›-
·˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ›:
·. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, 
‚. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 
¢È·ı¤ÙÔÓÙ·˜ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜,
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pH

V

3

7

(1)

pH

V

3

7

(2)

(A)

(1) (2) (3) (4)

OH-

OH-

OH-OH-

OH-

OH-

OH-OH-

H+OH-

OH-

OH-OH-

OH-

H+

H+

H+

H+

H+



Ò˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹, ÛÂ ÔÈ· ÊÈ¿ÏË ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ pH = 11 ÚÔÛÙ›-
ıÂÙ·È ÔÛfiÙËÙ· ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 2.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜: ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·˘Í¿ÓÂÙ·È,
ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿:
·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·-

Ï‡Ì·ÙÔ˜ .......................................... 
‚. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ..........................................
Á. O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................
‰. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ..........................................

10. ¢È¿Ï˘Ì· (∞) ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11. ΔÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· ·Ú·ÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ
‰È¿Ï˘Ì· (μ). ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ) ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· (°). ŒÓ· ·fi Ù·
‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·, (μ) Î·È (°), ¤¯ÂÈ pH = 3. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÔÈÔ
Â›Ó·È ·˘Ùfi, ·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

11. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (fiÍÈÓÔ, ‚·ÛÈÎfi ‹ Ô˘‰¤ÙÂ-
ÚÔ), ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Û’·˘Ùfi ‰Â›ÎÙË˜
ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜:

12.
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ÃÚÒÌ· Ú¿ÛÈÓÔ Î›ÙÚÈÓÔ ÌÏÂ
¢È¿Ï˘Ì·

(A)

OH- OH-

OH-OH-

(μ)

H+
H+

H+

(°)

+ → ?



∞ÊÔ‡ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. ΔÈ ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (°); ..............................................
‚. ¶ÔÈÔ ‹ ÔÈ· ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿; ..........................
Á. ¶ÔÈÔ ‹ ÔÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î›ÙÚÈÓ· fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂ-

ıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ù¿ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜; ..........................................

‰. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (∞) fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ·˘Ùfi
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‰Â›ÎÙË; .............................................

Â. ™Â ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ pH <7; .............................................
ÛÙ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÌÂ

Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (°); ..................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ fiÍÈÓÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ÌÂ

·. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
‚. ÓÂÚfi
Á. ·ÌÌˆÓ›·
‰. ÊÚÔ˘ÙÔ¯˘Ìfi

2. O ‰Â›ÎÙË˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ
ÓÂÚfi
·. Î›ÙÚÈÓÔ
‚. Ú¿ÛÈÓÔ
Á. ÌÏÂ
‰. ÏÂ˘Îfi

3. ™Â ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¿ÁÓˆÛÙË˜ Ô˘Û›·˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î›ÙÚÈÓÔ. ∏ Ô˘Û›· Â›Ó·È
·. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
‚. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
Á. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
‰. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘

4. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË
·. ∏+

(aq) +  OH-
(aq) → H2O(aq)

‚. ∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l)
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Á. ∏+
(l) +  OH-

(l) → H2O(l)

‰. ∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(g)

5. ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜
ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·
‚. ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 7
Á. fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
‰. fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi ‹ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·

6. ∞fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜
ÂÚ›ÛÛÂ„·Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
·. ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Â›¯Â ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·fi

fiÛ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›¯Â ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜
‚. ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Â›¯Â ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·Ó¿

ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ ·fi fiÛ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰·
fiÁÎÔ˘ Â›¯Â ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜

Á. ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ
‰. ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ pH ≥ 7

7. OÈ Î·Ô‡ÚÂ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÎÚÈÛË
Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂ-
ÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈfiÍÈÓ· Ê¿ÚÌ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
·. ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ÔÍ‡
‚. Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜
Á. ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎ¿
‰. ·ÓÙÈÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜

8. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ÌÂ ‰È¿-
Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 10. ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔ-
Î‡„ÂÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
·. 10
‚. 7
Á. 5
‰. 3,5

9. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ‰È¿Ê·ÓÔ ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÙÂ-
ÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›¯Â pH = 7. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ
·. ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
‚. ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜
Á. ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜
‰. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·
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10. ∞fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
‚¿ÛË˜, ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜, ÙÔ ÙÂÏÈ-
Îfi ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÌÏÂ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
·. ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ pH < 7
‚. Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq)  <  Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq)

Á. ¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·
‰. ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ...................................... ÌÂ ¤Ó·

‰È¿Ï˘Ì· ................................................, Ù· ÈfiÓÙ· ∏+ Î·È Ù· ÈfiÓÙ·
........................ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÚÈ·
...........................................

2. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Â›Ó·È:
................................................................................................

3. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÔÈ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ................................................ fiÛÔ Î·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
................................................

4. ΔÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ....................................
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ‰ËÏËÙËÚ›Ô˘ ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜.

5. ΔÔ ÌÏÂ ÙË˜ ........................................... Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜ Ô˘ ·Ó
ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ............................................. ‰È¿Ï˘Ì·, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿
Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.

6. §›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ
ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ................................................

7. ™Â Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰Â-
Ù¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) ............ Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq).

8. ∞Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘ÌÂ Ù˘¯·›Â˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ................................... ‰È¿Ï˘Ì·,
·Ó ÂÚÈÛÛ¤„Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ ................................

9. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ,
Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11. ΔÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ ............ < pH < ..............

10. ΔÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ Â›Ó·È ................................................
Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È¿Ï˘-
Ì· ................................................, 
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ pH ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ÔÚÙÔÎ·Ï›

·. pH < 7 .... 2. Î›ÙÚÈÓÔ
.... 3. ‰È·Ê·Ó¤˜

‚. pH = 7 .... 4. ÌÏÂ
.... 5. ÎfiÎÎÈÓÔ

Á. pH > 7 .... 6. Ú¿ÛÈÓÔ

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ 

ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜ (Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·) ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 

Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) = Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq) = 0. �
2. ™Â ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó˘¿ÚÍÔ˘Ó ¤Ó· ÔÍ‡ 

Î·È Ì›· ‚¿ÛË, ‰ÈfiÙÈ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 
Ë Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ô˘Û›Â˜ Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› Ï‹Úˆ˜. �

3. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ˘‰·ÙÈÎfi 
‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ 
Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) = 0. �
4. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ËÏËÙËÚ›Ô˘ ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ 

Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Í›‰È Â›Ó·È Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜. �
5. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ˘‰·ÙÈÎfi 

‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜. °È· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ pH = 7. �
6. ŸÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ fiÁÎÔÈ ÙˆÓ ‰‡Ô 
·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‹Ù·Ó ›ÛÔÈ. �
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7. °È· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·fi ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰Â-
Ù¤ÚˆÛË˜ Ú¤ÂÈ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ∏+

(aq) ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 
Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq) ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. �
8. °È· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·fi ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰Â-

Ù¤ÚˆÛË˜ Ú¤ÂÈ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ∏+
(aq) ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ 

fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ O∏-
(aq) ·Ó¿ ÌÔ-

Ó¿‰· fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. �
9. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Â›Ó·È:

∏2O(l) ∏+
(aq) + O∏-

(aq) �

10. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 7, ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ú¿ÛÈÓÔ. �

11. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH < 7, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ 
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î›ÙÚÈÓÔ. �

12. ∞Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘-
ÌfiÏË˜ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·, ·ÚÎÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, 
ÙfiÙÂ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÏÂ. �

13. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙ·-
‰È·Î¿ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ΔÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌfiÓÔ 
‚·ÛÈÎfi. �

14. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 11, ÛÙÔ˘˜ 25 oC, ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È ÛÙ·‰È·Î¿ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ Ù· 
·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· 
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· Ú¿ÛÈÓÔ ‹ Î›ÙÚÈÓÔ. �
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¢›ÓÂÙ·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ ‰ÂÈÎÙÒÓ:

¡’ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 
·. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó ÚÔ-

Ûı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜; ......................................
‚. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤-

ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·fi ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÌÏÂ
ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜; .............................................

Á. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. 
i. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó ÚÔÛı¤-
ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜; ...............................
ii. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‚¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘;
.......................................
iii. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ËÏÈ·Óı›ÓË˜; .............................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜:

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂ-
ÚÒÛÂÈ˜ Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÍÈ‰ÈÔ‡;
·. ∞ÛÈÚ›ÓË (·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡)
‚. ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
Á. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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¢Â›ÎÙË˜ ŸÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· μ·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
μ¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘ ÎfiÎÎÈÓÔ ÌÏÂ
ªÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î›ÙÚÈÓÔ ÌÏÂ
º·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ¿¯ÚˆÌË ÎfiÎÎÈÓË
∏ÏÈ·Óı›ÓË ÎfiÎÎÈÓË Î›ÙÚÈÓË



4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ΔÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·›ÚÓÂÈ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÌÏÂ

ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜: ................................................
‚. ΔË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙ· ÙÛÈÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÌÂÏÈÛÛÒÓ:

................................................
Á. ŒÓ· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔ¤Î˘„Â ÌÂ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È ¤¯ÂÈ pH = 7 ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC.
ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔ-
ı˘ÌfiÏË˜; ............................................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ªÂÙ¿ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ, ·Ó ‰ÂÓ ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.
‚. OÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÏÂ ·fi ÙÔ ‰Â›-

ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
Á. ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿-

ÛË˜, Ù· ÈfiÓÙ· ∏+ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· O∏- Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡.

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ:

∏Cl(aq) → ∏+
(aq) +  Cl-(aq)

¡aO∏ (s) ¡a+
(aq) + O∏-

(aq)

·. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÔÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› ÌÏÂ Î·È ÔÈÔ Î›-
ÙÚÈÓÔ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜.

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈ· ÈfiÓÙ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ

Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜; 
...............................................................................................................

Á. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ı· Î˘Ì·ÓıÂ› ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;
...............................................................................................................

(2 + 1 + 2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

3

75

H2O



∂

4. Δ∞ ∞§∞Δ∞

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ¿Ï·Ù·.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·Ï¿-

ÙˆÓ.
ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¿Ï·Ù· ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.
ñ ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ¿Ï·Ù·.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ Á›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈfiÓÙ· ¡a+ Î·È Cl-, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
HCl ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¡aO∏, ·Ó ÂÍ·ÂÚˆıÂ› ÙÔ ÓÂÚfi;

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡aO∏ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· HCl, ¤ÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏÔ ÙÔ
∏2O, ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÂÓfi˜
ÏÂ˘ÎÔ‡ ÛÙÂÚÂÔ‡. ΔÔ ÛÙÂÚÂfi ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙÔ ·Ï¿ÙÈ Ô˘ ÙÚÒÌÂ.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¡aO∏;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ Î·Ù¿
ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Â›Ó·È:

¡a+
(aq) + Cl-(aq) NaCl(s)
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3. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿Ï·˜;

∞¿ÓÙËÛË

ÕÏ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÈfiÓÙ· Î·È
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÁÂÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-
ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ·Ú¿ÁÂÈ
¿Ï·˜ Î·È ÓÂÚfi Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

ÔÍ‡  +  ‚¿ÛË  → ¿Ï·˜  +  ÓÂÚfi

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘;

∞¿ÓÙËÛË

O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ∏2SO4, ÌÂ ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ba(O∏)2. 
ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+)
Î·È ıÂÈÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (SO4

2-), Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) +  SO4

2-
(aq)

ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ÙÈfiÓÙ· ‚·Ú›Ô˘
(Ba2+) Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-), Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙË ‰È¿-
Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË:

Ba(OH)2 (s) Ba2+
(aq) + 2OH-

(aq)

ªfiÏÈ˜ ·Ó·ÌÂ›¯ıËÎ·Ó Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·, Û˘Ó¤‚ËÛ·Ó Ù· ÂÍ‹˜:

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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·. ∞fi Ù· ÈfiÓÙ· ∏+ Î·È O∏- Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡ (ÂÍÔ˘‰Â-
Ù¤ÚˆÛË).

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l)

‚. Δ· ÈfiÓÙ· ‚·Ú›Ô˘ ÌÂ Ù· ıÂÈÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Û¯ËÌ¿ÙÈÛ·Ó ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜
ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜, ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È
·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ˆ˜ ›˙ËÌ·. O Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË:

Ba2+
(aq) +  SO4

2-
(aq) → BaSO4 (s) ↓

2. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

Ba2+
(aq) +  SO4

2-
(aq) → BaSO4 (s) ↓

ıÂÈÈÎfi ·ÓÈfiÓ       ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¯ÏˆÚÈÔ‡¯· ¿Ï·Ù·.

¡a+
(aq) +  Cl-(aq) → NaCl (aq)

·ÓÈfiÓ        ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô

¯ÏˆÚ›Ô˘        Ó¿ÙÚÈÔ

Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

Ca2+
(aq) +  2NO3

-
(aq) → Ca(NO3)2 (aq)

ÓÈÙÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ     ÓÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

3. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·-
ÓfiÙËÙ· ‰È¿Ï˘Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â˘‰È¿Ï˘Ù·,
fiˆ˜ .¯. ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (NaCl), Ô ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgNO3)
Î.¿.
Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰˘Û‰È¿-
Ï˘Ù·, fiˆ˜ .¯. ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4), Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘-
ÚÔ˜ (AgCl) Î.¿.
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£¤Ì·Ù· ÁÈ· ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË

1. ΔÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜;

∞¿ÓÙËÛË

™Â ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈ-
ÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
(∏+) Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-), Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÈÔÓÙÈ-
ÛÌfi ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. Δ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜
ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒıËÎ·Ó ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-) ÙË˜ ‚¿ÛË˜,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË: 

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l)

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· ÙÔ Ï‹ıÔ˜ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡, Ô˘-
‰¤ÙÂÚÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

Ï‹ıÔ˜ ¡a+ =  Ï‹ıÔ˜ CI- >  Ï‹ıÔ˜ ∏+ =  Ï‹ıÔ˜ OH-

2. ∞Ó ÛÂ Ì›· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
Î·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÒÛÙÂ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ï‹ıÔ˜ Ca2+ =  Ï‹ıÔ˜ Cl-

ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ı· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, fiÍÈÓÔ ‹ ‚·ÛÈÎfi;

∞¿ÓÙËÛË

°È· Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÈÛ¯‡-
ÂÈ:

HCl(aq) → ∏+
(aq) +  Cl-(aq)

°È· Î¿ıÂ ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ‰‡Ô
(2) ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘:

Ca(O∏)2 (s) Ca2+
(aq) +  2O∏-

(aq)
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H2O



∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÈÛ¯‡ÂÈ:

Ï‹ıÔ˜ ∏+ <  Ï‹ıÔ˜ O∏-

¢ËÏ·‰‹, ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi!

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ™Â ¤Ó· Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎˆÓÈÎ¤˜
ÊÈ¿ÏÂ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù·:
¢1: ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
¢2: ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
¢3: ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
¢4: ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
Á. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¢1 Î·È ¢2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹

ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›.
...............................................................................................................

‰. ¶ÔÈ· ÈfiÓÙ· ı· ÌÂ›ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ· ¤ÓˆÛË Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó; ¡· ÁÚ¿-
„ÂÈ˜ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
Â. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¢3 Î·È ¢4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹

ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›.
...............................................................................................................
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¢È¿Ï˘Ì· OÍ‡ – μ¿ÛË ∫·ÙÈfiÓ ∞ÓÈfiÓ
¢1 HCl
¢2 KOH
¢3 H2SO4

¢4 Ca(OH)2



ÛÙ. ¶ÔÈ· ÈfiÓÙ· ı· ÌÂ›ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ· ¤ÓˆÛË Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó; ¡· ÁÚ¿-
„ÂÈ˜ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
˙. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4 ÛÙË ÛÂÏ›‰· 34 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È-

‚Ï›Ô˘, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ‚‹Ì·Ù· (‰) Î·È (ÛÙ). 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ¡· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4 ÛÙË ÛÂÏ›‰· 34 ÙÔ˘ Û¯Ô-
ÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

3. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ¤Ó· Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ Î·È ¤Ó· ‰˘Û-
‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. ·. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘:

‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙË˜:

Á. ¶ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ı· Û˘Ì‚Â› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·-
¿Óˆ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ;

...............................................................................................................
‰. ΔÈ ı· Á›ÓÔ˘Ó Ù· ˘fiÏÔÈ· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘

‰ÂÓ ¤Ï·‚·Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜);
...............................................................................................................
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ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ OÓÔÌ·Û›· ∂Í›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡
NaCl ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ¡a+

(aq) + Cl-(aq) → NaCl (aq)

AgNO3

CaCO3

AgCl

¢È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ∫·ÙÈfiÓ ∞ÓÈfiÓ

¢È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ∫·ÙÈfiÓ ∞ÓÈfiÓ



Â. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ·ÔÌÔÓˆıÔ‡Ó ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È;

...............................................................................................................

5. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ Î·È ‚¿ÛÂˆÓ:

·. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi
Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¢2, ¢3, ¢5 Î·È ¢6.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÈ˜ Ù·

¿Ï·Ù· ¡a¡O3, CaSO4 Î·È AgCl;

Á. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ¿Ï·Ù· ı· Î·Ù·‚˘ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÔÚÊ‹
È˙‹Ì·ÙÔ˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜
(Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· 4 ÛÙË ÛÂÏ›‰· 34 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡
‚È‚Ï›Ô˘);

...............................................................................................................

6. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÓÈÙÚÈÎ¿, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯· Î·È ıÂÈÈ-
Î¿; ∫¡O3, ¡aCl, CaSO4, Ba(NO3)2, Na2SO4, AlCl3, K2SO4, AgCl

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î·:
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¢È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ¢È·Ï‡Ì·Ù· ‚¿ÛÂˆÓ
¢1: ¢È¿Ï˘Ì· HCl ¢4: ¢È¿Ï˘Ì· NaOH
¢2: ¢È¿Ï˘Ì· HNO3 ¢5: ¢È¿Ï˘Ì· AgOH
¢3: ¢È¿Ï˘Ì· H2SO4 ¢6: ¢È¿Ï˘Ì· Ca(OH)2

ÕÏ·˜ ¢x + ¢y

¡a¡O3

CaSO4

AgCl

¡ÈÙÚÈÎ¿ ÃÏˆÚÈÔ‡¯· £ÂÈÈÎ¿



7. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ÔÍ‡ Î·È ÙË ‚¿ÛË Ô˘ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¿Ï·Ù·:

NaClO3, MgCl2, BaSO3, Ca(NO2)2, 

K2CO3, AlBr3, Al2(SO4)3, Ag3PO4

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î·:

8. ¢È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11 Î·È ·Ó·ÌÂÈ-
ÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3.
ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ pH = 5. 
·. N· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜

ÛÙÔ ÓÂÚfi:
...............................................................................................................
...............................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ¿Ï·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; ..............................
Á. £· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ‹ fi¯È ›˙ËÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; ................... 
‰. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÚ›ÛÛÂ„Â; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ

·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.  ...........................................................................
Â. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ¿ÚÂÈ˜

‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 7;
i. HCl                ii. ∏2O                iii. NaOH

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ¢È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH = 3. 
·. ªÂ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ›

ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 9;
i. ∫O∏ ii. ∏2O iii. ∏2SO4

...............................................................................................................
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OÍ‡ μ¿ÛË ÕÏ·˜
∏ClO3 NaO∏ NaClO3

MgCl2
BaSO3

Ca(NO2)2

K2CO3

AlBr3

Al2(SO4)3

Ag3PO4



‚. ¶ÔÈÔ ¿Ï·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; ..............................
Á. £· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ‹ fi¯È ›˙ËÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; .....................
‰. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó ÂÚ›ÛÛÂ„Â; ∞ÈÙÈÔÏfi-

ÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.  
...............................................................................................................

Â. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙÔ˘ pH;

10. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 13, ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 2. ΔÔ
‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤¯ÂÈ pH = 3,5. 
·. ¶Ò˜ ·ÈÙÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ¿Ï·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; ........................
...............................................................................................................

Á. £· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ‹ fi¯È ›˙ËÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË; ...................
...............................................................................................................

‰. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹ ÙÔ˘ pH;
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pH

V

7

9

(1)

pH

V

9

11

(2)

pH

V

3

7

(3)

pH

V

3

9

(4)



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÙÔ ÙÂÏÈ-

Îfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ¤¯ÂÈ 
·. pH =7
‚. Èı·ÓÒ˜ pH =7
Á. ÌfiÓÔ ÌfiÚÈ· Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ÈfiÓÙ·
‰. ÌfiÓÔ ÈfiÓÙ· Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ÌfiÚÈ·

2. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË:
·. H2O(aq) → ∏+

(aq) + O∏-
(aq)

‚. ∏+
(aq) + O∏-

(aq) → ∏2O(g)

Á. H2O(l) → ∏+
(aq) + O∏-

(aq)

‰. ∏+
(aq) + OH-

(aq) → H2O(l)

3. °È· Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡-
ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
·. Ï‹ıÔ˜ ¡a+ = Ï‹ıÔ˜ Cl-

‚. Ï‹ıÔ˜ ¡a+ = Ï‹ıÔ˜ O∏-

Á. Ï‹ıÔ˜ ¡a+ = Ï‹ıÔ˜ ∏+

‰. Ï‹ıÔ˜ ¡a+ < Ï‹ıÔ˜ O∏-

4. ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ıÂÈÈÎfi
ÔÍ‡ Î·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÒÛÙÂ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·:             

Ï‹ıÔ˜ ¡a+ = Ï‹ıÔ˜ SO4
2-

ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
·. pH = 7
‚. pH > 7
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Á. pH < 7
‰. pH ≤ 7

5. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÌÂ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔ-
ı˘ÌfiÏË˜, ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·ÚÁ¿ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Ì¤-
¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘, ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ú¿ÛÈÓË ·fi¯ÚˆÛË.
∂ÔÌ¤Óˆ˜:
·. ÚÔ¤Î˘„Â Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·
‚. ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ pH = 7
Á. Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
‰. ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘

6. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

¡a+
(aq) + Cl-(aq) ¡aCl(s)

ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ:
·. ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡-

Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜

‚. ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜

Á. ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡
‰. ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤-
ÚˆÛË

7. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘:
·. ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ÈfiÓÙ· Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌfiÚÈ· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·-

ÙÚ›Ô˘
‚. Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌfiÚÈ· ÏÂ˘ÎÔ‡ ·Ï·ÙÈÔ‡
Á. Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
‰. Ù· ÈfiÓÙ· ¡a+ Î·È Cl- Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘

Ó·ÙÚ›Ô˘

8. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘
·. ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ ÓÂÚfi 
‚. Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·¤ÚÈÔ BaSO4
Á. ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ BaSO4
‰. Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ· BaSO4
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9. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ (BaSO4)
·. Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜
‚. ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi
Á. ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· Î›ÙÚÈÓÔ
‰. ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·

˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

10. ∫¿ıÂ ¿Ï·˜
·. ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
‚. ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È ·ÓÈfiÓÙ·
Á. ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÏÂ˘ÎÔ‡˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜
‰. ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô

11. ∏ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿Ï·ÙÔ˜ ·fi ÂÍÔ˘‰Â-
Ù¤ÚˆÛË Â›Ó·È:
·. ‚¿ÛË + ¿Ï·˜ → ÔÍ‡ + ÓÂÚfi
‚. ÔÍ‡ + ¿Ï·˜ → ‚¿ÛË + ÓÂÚfi
Á. ÔÍ‡ + ‚¿ÛË → ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi
‰. ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi → ÔÍ‡ + ‚¿ÛË

12. ŒÓ· ıÂÈÈÎfi ¿Ï·˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ 
·. ∏2SO3

‚. BaSO3

Á. ∏2SO4

‰. BaSO4

13. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ¡a¡O2, ∏¡O2, ∏¡O3, ∫¡O3, ¡O2,
Ca(NO3)2 ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÌfiÓÔ ÔÈ
·. NaNO2, HNO2

‚. HNO3, KNO3

Á. NO2, Ca(NO3)2

‰. KNO3, Ca(NO3)2

14. Δ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÊÏÔÈÔ‡ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È
·. ·fi ÓÂÚfi
‚. ÔÍ¤·
Á. ‚¿ÛÂÈ˜
‰. ¿Ï·Ù·

15. ∂˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Â›Ó·È ÙÔ
·. AgCl
‚. NaCl
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Á. AgNO3

‰. CaSO4

16. ŸÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
·. ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi
‚. Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 25 ÔC
Á. ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‹ÍË ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘
‰. Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›˙ËÌ·

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∞Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ......................

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡aO∏ ·fi ‰È¿Ï˘Ì· HCl, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ›
fiÏÔ ÙÔ ∏2O, ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÚ‡-
ÛÙ·ÏÏÔÈ ............................. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

2. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘-
Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ......................................
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ....................................., ÂÓÒ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·
........................ Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ..................................... ¯·Ú·ÎÙËÚ›-
˙ÔÓÙ·È «ÈfiÓÙ· – ·Ú·ÙËÚËÙ¤˜».

3. Δ· «ÈfiÓÙ· – ·Ú·ÙËÚËÙ¤˜» ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ·Ó¿-
ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ∏2SO4 ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ba(OH)2 Â›Ó·È Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·
.................................... Î·È Ù· ................................... ·ÓÈfiÓÙ· 

4. O Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ ·fi ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-
ÛË˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ‚¿ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Ba2+
(aq) + ........................ → ........................... ↓

5. ÕÏ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ..........
..................... Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ....................
ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

6. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÈÛ¯‡ÂÈ: 
ÔÍ‡ + .............................. → ............................ + ÓÂÚfi

7. Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ........................................ ¿Ï·Ù· Î·È ·˘-
Ù¿ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ..................................
ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·.

8. ∞fi ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· Ù· ...................................... ÙˆÓ ·˘ÁÒÓ
Î·È ÙˆÓ ............................................., Ù· ÎÔÚ¿ÏÏÈ·, ÔÈ ÛÙ·Ï·ÎÙ›ÙÂ˜
Î·È ÔÈ ...................................................
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9. Δ· ¿Ï·Ù· Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
..................................... Î·È Ù· ¿Ï·Ù· Ô˘ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ·
ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ........................................... 

10. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ........................................ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜
ÂÓÒ Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ......................................... (‚Ï. ›Ó·Î· ÛÂÏ. 34
Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘) Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜.

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ Ù· ÔÍ¤· Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ Ù· ¿Ï·Ù·
Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. HCl ........ 1. NaNO3

‚. HNO3 ........ 2. AgCl
Á. Ba(OH)2 ........ 3. K2SO4

‰. H3PO4 ........ 4. CaCO3

Â. KOH ........ 5. Ba3(PO4)2

ÛÙ. AgOH ........ 6. CaCl2
˙. NaOH ........ 7. AgNO3

Ë. H2SO4 ........ 8. BaSO4

ı. Ca(OH)2 ........ 9. Na2CO3

È. H2CO3 ........ 10. KNO3

2. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ¿Ï·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· Î·È ÔÈ· ‰˘Û-
‰È¿Ï˘Ù·;

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
........ 1. NaNO3

........ 2. AgCl

........ 3. CuSO4

·. ∂˘‰È¿Ï˘Ù· ........ 4. CaCO3

........ 5. BaSO4

‚. ¢˘Û‰È¿Ï˘Ù· ........ 6. CaCl2
........ 7. AgNO3

........ 8. NaCl

........ 9. CaSO4
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·Ù¿ Arrhenius ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¿ÓÙ· ¤Ó· 

ÔÍ‡ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ¿Ï·˜ Î·È ÓÂÚfi. �
2. ŸÏ· Ù· ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÏÂ˘Î¤˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌfiÚÈ·. �
3. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·-

Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. �
4. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. �
5. ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÂÍ¿ÙÌÈÛË 

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. �
6. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË 

·ÚÎÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË. �
7. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ıÂÈÈ-

ÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘ ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Â›Ó·È:

BaSO4(s) Ba2+
(aq) +  SO4

2-
(aq) �

8. O ÛÙÂÚÂfi˜ ÊÏÔÈfi˜ ÙË˜ °Ë˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·fi 
¿Ï·Ù·. �

9. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È BaCl. �
10. ÕÏ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 

ÈfiÓÙ·. �
11. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ, ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌÔÚÊ‹, 

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÏÂ˘Î¤˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜. �
12. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰È·Ï˘-

Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘. �
13. ∫·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·fi ÂÍÔ˘‰Â-

Ù¤ÚˆÛË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ 
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ›˙ËÌ·. �

14. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¢È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙË˜ ‚¿ÛË˜

ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

∂ÓfiÙËÙ·

1

90



...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈÔ ¿Ï·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È; ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÙÔ˘, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ.
...............................................................................................................
...............................................................................................................

Á. ¶Ò˜ ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(3 + 3 + 3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÌÈ·˜ ‚¿ÛË˜:

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚ· Ê˘ÛÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¿Ï·Ù·:
·. ........................................................
‚. ........................................................
Á. ........................................................
‰. ........................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù·: ÓÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È ıÂÈÈ-
Îfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ.
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ï¿ÙˆÓ:  

i. ........................................................
ii. ........................................................
iii. ........................................................

‚. ¶ÔÈÔ ÔÍ‡ Î·È ÔÈ· ‚¿ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÁÈ· Ó· ·Ú·-
¯ıÂ› ÙÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ; 
OÍ‡: ........................................................
μ¿ÛË: ........................................................

Á. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘
·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘: 

...............................................................................................................
(1,5 + 2 + 1,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·Ï¿ÙˆÓ
O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î¿ıÂ ¿Ï·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜: ªxAy
fiÔ˘ ªy+: ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜

∞x+ : ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜
x: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜
y: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿Ï·Ù· ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿ÓÙ· ÚÒÙ· ÙÔ Î·ÙÈfiÓ
Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ·ÓÈfiÓ.
∏ ÁÂÓÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È:

xªy+ +  y∞x+ → ªxAy

¶ÚÔÛÔ¯‹! ∫¿ıÂ ¿Ï·˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. °È’ ·˘Ùfi ÛÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜, Ú¤ÂÈ
Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ıÂÙÈ-
ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∞˘-
Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÌÂ
¯È·ÛÙ› ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi Ù· ÈfiÓÙ·. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÛÙÔ ·ÓÈfiÓ Î·È
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·
¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÌÂ ¯ËÌÈ-
Îfi Ù‡Ô CaF2 .

§‡ÛË

1Ô ‚‹Ì·: ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜
ΔÔ ¿Ï·˜ CaF2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· Ca2+ Î·È F- (Û.Û.: ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ó· «ÊÚÂÛÎ¿ÚÂÈ˜» ÙË ÌÓ‹ÌË ÛÔ˘, Î¿ÓÔÓÙ·˜ Ì›· Â·Ó¿ÏË„Ë ÛÙÔ˘˜ ›-
Ó·ÎÂ˜ ÌÂ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÈfiÓÙ·, ÛÙÈ˜ «Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜»
ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ 1 – Δ· ÔÍ¤·).

2Ô ‚‹Ì·: ™¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿Ï·˜ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘

Ca2+ +  F- → CaF2

3Ô ‚‹Ì·: ∫¿ÓÔ˘ÌÂ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÈfiÓÙ· ÊıÔÚ›Ô˘ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹.

Ca2+ +  2F- → CaF2

∂ÓfiÙËÙ·
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§˘Ì¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

1. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÌÂ
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô μa(¡O3)2.

§‡ÛË

ΔÔ ¿Ï·˜ μa(¡O3)2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· μa2+ Î·È ¡O3
-.

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

μa2+ +  ¡O3
- → μa(¡O3)2

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔÔıÂÙÒ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Î·È ÔÏÔ-
ÎÏËÚÒÓˆ ÛˆÛÙ¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

μa2+ +  2¡O3
- → μa(¡O3)2

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÌÂ
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô Al2(SO4)3 .

§‡ÛË

ΔÔ ¿Ï·˜ Al2(SO4)3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· Al3+ Î·È SO4
2-.

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

Al3+ +  SO4
2- → Al2(SO4)3

¶·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ÙÚ›· ıÂÈÈÎ¿
·ÓÈfiÓÙ· ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔÔıÂÙÒ ÙÔÓ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒÓˆ ÛˆÛÙ¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

2Al3+ +  3SO4
2- → Al2(SO4)3

ΔÚfiÔ˜ ÁÚ·Ê‹˜ ·Ï¿ÙˆÓ
∫¿ıÂ ¿Ï·˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ‰‡Ô ÈfiÓÙ·, ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ Î·È ¤Ó· ·ÓÈfiÓ. ∏
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ¯È·ÛÙ› ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ
ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÛÙ· ·ÓÙ›ıÂÙ· ÈfiÓÙ·. ™¯ËÌ·ÙÈÎ¿ Á›ÓÂ-
Ù·È ÙÔ ÂÍ‹˜:

ªy+ ∞ x+
→  ªxAy

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

* ŸÙ·Ó ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ›ÛÔÈ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔÈ ÙÔ˘ 1 ·ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.
** ΔÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi ·ÓÈfiÓ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ú¤ÓıÂÛË. 

OÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ·Ï¿ÙˆÓ
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜, Ù· ¿Ï·Ù·, fiˆ˜ Î·È Ù·
ÔÍ¤·, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌË ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· (ÌÂ ÈfiÓ ·ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘) Î·È ÔÍ˘-
ÁÔÓÔ‡¯· (ÌÂ ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎfi ÈfiÓ).

A. ªË ÔÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ¿Ï·Ù·: NaCl, KBr, Ag2S 
OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: fiÓÔÌ· ·ÓÈfiÓÙÔ˜ + - Ô‡¯Ô + fiÓÔÌ· Î·ÙÈfiÓÙÔ˜

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
¡aCl: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
∫Br: ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
Ag2S: ıÂÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

B. OÍ˘ÁÔÓÔ‡¯· ¿Ï·Ù·: ¡aClO3, K¡O3, Ba3(PO4)2, K2SO4
OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È: fiÓÔÌ· ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ + fiÓÔÌ· Î·ÙÈfiÓÙÔ˜

∂ÓfiÙËÙ·
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∫·ÙÈfiÓ ∞ÓÈfiÓ ÕÏ·˜

¡a+ F- NaF

Ca2+ Cl- CaCl2
Ba2+ S2- Ba2S2 → BaS*

Zn2+ NO3
- Zn(NO3)2

**

Ca2+ SO4
2- Ca2(SO4)2 → CaSO4

*

Ba2+ PO4
3+ Ba3(PO4)2

**

Al3+ CO3
2+ Al2(CO3)3

**

Al3+ PO4
3+ Al3(PO4)3 → AlPO4

*

∞§∞Δ∞

O•À°O¡OÀÃ∞
.¯. Ca(ClO3), ∫2SO4

ª∏ O•À°O¡OÀÃ∞
.¯. ¡aCl, ∫Br, ¡a2S



¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

¡aClO3: ¯ÏˆÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

∫¡O3: ÓÈÙÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ

Ba3(PO4)2: ÊˆÛÊÔÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

K2SO4: ıÂÈÈÎfi Î¿ÏÈÔ

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿ ÔÈ ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

2. ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¿Ï·Ù·:
∫ClO: ..............................................................................
¡aπ: ..............................................................................
Ca(¡O2)2 ..............................................................................
BaCO3: ..............................................................................
Na2S: ..............................................................................
AlF3: ..............................................................................
K2SO3: ..............................................................................
AgCl: ..............................................................................

3. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
μÚˆÌÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ: ...................................................
£ÂÈÒ‰Â˜ ‚¿ÚÈÔ: ...................................................
ºˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ: ...................................................
¡ÈÙÚÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ: ...................................................
£ÂÈÔ‡¯Ô ·ÚÁ›ÏÈÔ: ...................................................
ÀÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi˜ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜: ...................................................

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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Cl- OH- CO3
2- PO4

3- S2- NO3
-

¡a+

Ca2+ Ca(OH)2

Al3+

NH4
+

Mg2+

K+



∂·Ó·ÏËÙÈÎ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· 
ÔÍ¤ˆÓ – ‚¿ÛÂˆÓ – ·Ï¿ÙˆÓ

1. ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-
ÛÙÂ› ·Ó ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· ÔÍ¤·, ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‹ Ù· ¿Ï·Ù·:
∏ClO: ..............................................................................
¡aπ: ..............................................................................
Ca(¡O2)2 ..............................................................................
BaCO3: ..............................................................................
∫O∏: ..............................................................................
AlF3: ..............................................................................
K2SO3: ..............................................................................
AgO∏: ..............................................................................

2. ·. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
ÃÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡:  ...................................................
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ : ...................................................
¡ÈÙÚÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ: ...................................................
£ÂÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ: ...................................................
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘:  ...................................................
À‰ÚÔ˚Ò‰ÈÔ: ...................................................
ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡: ...................................................
À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ : ................................................
£ÂÈÈÎfi Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ:  ...................................................

‚. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿Ï·Ù· (¯ËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ);
...............................................................................................................
...............................................................................................................

3. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙË˜
¤ÓˆÛË˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:
™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ∏2SO3 .... 1. ˘ÂÚ¯ÏˆÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ
‚. Mg(OH)2 .... 2. ˘‰ÚfiıÂÈÔ ‹ ˘‰ÚÔıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
Á. AlBr3 .... 3. ıÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡
‰. KClO4 .... 4. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ÔÍ‡
Â. H2S .... 5. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
ÛÙ. Na3PO4 .... 6. ıÂÈÈÎfi ·ÚÁ›ÏÈÔ
˙. H2CO3 .... 7. ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ·ÚÁ›ÏÈÔ
Ë. Al2(SO4)3 .... 8. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
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¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ·Ï¿ÙˆÓ
∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, .¯. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ, fiˆ˜
Ù· ¿Ï·Ù·, ÛÂ ‰È·Ï‡ÙË ÓÂÚfi Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
Δ· Â˘‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Î·È Ù· ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·
ÌÈÎÚ‹.
Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘-
Û›·˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÚÂÛÌ¤Ó·. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-
Ï˘ıÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜, ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙË-
Ù· ‰È·Ï‡ÙË Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÎfiÚÂÛÙ·.

§˘Ì¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

1. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4) Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. ™Â 100 g
ÓÂÚÔ‡, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 25 ÆC, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÙÔ ÔÏ‡
0,21 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.
·. ¶fiÛ· g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 250 g

ÓÂÚÔ‡;

§‡ÛË

0,21 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
x; g          «              «                «                   «               250 g ÓÂÚÔ‡

0,525 g 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 0,525 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

‚. ¶fiÛ· g ÓÂÚÔ‡ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË 0,63 g ıÂÈÈÎÔ‡
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘; 

§‡ÛË

0,21 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
0,63 g      «             «                «                    «                x; g ÓÂÚÔ‡

300 g 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È 300 g ÓÂÚÔ‡.
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Á. ¶fiÛ· g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ı· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·‰È¿Ï˘Ù· ·Ó ÛÂ 200 g
ÓÂÚÔ‡ ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó 0,5 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘;

§‡ÛË

0,21 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
x; g          «              «               «                    «               200 g ÓÂÚÔ‡

0,42 g

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 0,42 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ı· ·Ú·ÌÂ›-
ÓÔ˘Ó ·‰È¿Ï˘Ù· 0,50 – 0,42 = 0,08 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘.

‰. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ‰È·Ï˘ıÂ› Ë ·‰È¿Ï˘ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (0,08 g), ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡ÙË;

§‡ÛË

∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Ë ·‰È¿-
Ï˘ÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ı· ‰È·Ï˘ıÂ›.

2. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (¡aCl) Â›Ó·È ¤Ó· Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. ™Â 100 g
ÓÂÚÔ‡, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 25 ÆC, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ¤ˆ˜ 36 g
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. ŒÛÙˆ fiÙÈ ÛÂ 200 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC,
ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. ∞Ó Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÈˆıÂ› ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC, fiÛ· g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·‰È¿Ï˘Ù·; ∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC, Â›Ó·È 10 g ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡. 

§‡ÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙË ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË (200 g), ÛÙÔ˘˜ 25 oC...

36 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
x; g           «                «             «                   «             200 g ÓÂÚÔ‡

72 g 

... Î·È ÛÙÔ˘˜ 20 oC:

10 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
x; g          «                «              «                    «             200 g ÓÂÚÔ‡

20 g 
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∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈ-
Ô‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·‰È¿Ï˘ÙË, ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢ËÏ·‰‹, ı· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·‰È¿Ï˘Ù· 72 – 20 = 52 g ¯ÏˆÚÈ-
Ô‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

3. ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ (∫¡O3) Â›Ó·È ¤Ó· Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. ∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

·. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘ÙfiÙË-
Ù·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

‚. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·.

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·-
Ï›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC;

∞¿ÓÙËÛË   

¶ÂÚ›Ô˘ 37 g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡.
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‰. ¶fiÛ· g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 300 g ÓÂ-
ÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 60 ÆC;

§‡ÛË

110 g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡
x; g          «            «            «                    «              300 g ÓÂÚÔ‡

330 g

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 330 g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (KNO3) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·-
Ï˘ıÂ› ÛÂ 400 g ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 120 g, ÛÙÔ˘˜ 20 ÔC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜
ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 20 ÔC.

2. ™ÙÔ˘˜ 25 ÔC Î·È ÛÂ 50 g ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÙÔ ÔÏ‡
37 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCl2). ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC;

3. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aNO3), Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, Â›Ó·È 87 g. ¡· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ fiÛ· g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ
125 g ÓÂÚÔ‡.

4. ΔÔ ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4) Â›Ó·È ¤Ó· ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. ™Â 100 g
ÓÂÚÔ‡, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 25 ÔC, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÙÔ ÔÏ‡
0,21 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ª¤¯ÚÈ fiÛ· g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 300 g ÓÂÚÔ‡;

5. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ (CuSO4), Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, Â›Ó·È 20,5 g. ¡· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÈ˜ ÛÂ fiÛ· g ÓÂÚÔ‡ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜ 4,1 g ıÂÈÈ-
ÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡.
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6. ™Â fiÛ· g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 3,7 g
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCl2); ∏ ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Â›Ó·È 74 g ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡.

7. ΔÈ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È (ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ‹ ·ÎfiÚÂÛÙÔ) ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË 70 g ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaCl) ÛÂ 200 g ÓÂ-
ÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC; ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, Â›Ó·È 36 g. 

8. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaSO4), Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, Â›Ó·È 0,21 g. ¡· ÂÏ¤Á-
ÍÂÈ˜ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÛfiÙËÙ·
ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (ÎÈ ·Ó Ó·È fiÛË;) ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
4 g ıÂÈÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ÛÂ 2 Kg ÓÂÚÔ‡. 

9. ™Â 100 g ÓÂÚÔ‡, ÛÙÔ˘˜ 40 ÔC, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 60 g ÓÈÙÚÈ-
ÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (∫¡O3). ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È
ÛÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡, ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ 65 g ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘;
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› Ë ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜;

10. OÈ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘ (∫¡O3), Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, Â›Ó·È 60 g ÛÙÔ˘˜ 40 ÔC, Î·È 170 g
ÛÙÔ˘˜ 80 ÔC,. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ Î·Ï›-
Ô˘ Ô˘ ı· ·Ô‚ÏËıÂ› ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜, ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ 50 g ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó ÌÂÈ-
ˆıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·fi ÙÔ˘˜ 80 ÔC ÛÙÔ˘˜ 40 ÔC.
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5. ∂º∞ƒª√°∂™ Δø¡ √•∂ø¡, μ∞™∂ø¡ ∫∞π
∞§∞Δø¡ ™Δ∏¡ ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏ ∑ø∏

5.1 ∞ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜
5.2 ∫·ı·ÚÈfiÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹: Û·Ô‡ÓÈ·,

·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ Î·È Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿
5.3 ∞ÚÎÂÙ‹ ÙÚÔÊ‹ ÁÈ· Ó· ¯ÔÚÙ¿ÛÂÈ fiÏÔ˜ Ô ÎfiÛÌÔ˜
5.4 ¶ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË

‚ÚÔ¯‹

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ï·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ˙ˆ‹.
ñ ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ 

ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÛÂ Ì¿ÚÌ·Ú·, Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿.
ñ ¡· ÂÎÙÈÌ¿˜ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ·fi ÙËÓ Î·Î‹ ¯Ú‹ÛË ÔÍ¤ˆÓ Î·È 

‚¿ÛÂˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.
ñ ¡· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÔÍ‡ ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‚¿ÛË ÛÂ ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.
ñ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ˜ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È 

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ê˘ÙÒÓ.
ñ ¡· ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ¯Ú‹ÛË˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÁÂˆÚÁ›·, Ó· 

·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÎÙÈÌ¿˜ Ù· 
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ÂÎÙÈÌ¿˜ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙË ‰È·ÙÚÔ-
Ê‹ Î·È ÛÙËÓ Î·Ï‹ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹;

∞¿ÓÙËÛË

∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÔÍÂÈ-
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‰›ˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO2, SO3) Î·È ·˙ÒÙÔ˘ (¡O, ¡O2) ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Îfi ·¤Ú·.
Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx) ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,
fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜, ¯·Ï˘‚Ô˘ÚÁÂ›· Î·È ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ
(Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜). OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ıÂ›Ô, Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡-
ÛË Î·›ÁÂÙ·È Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, .¯.:

S  +  O2 → SO2

™ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ê›ÏÙÚ·, ÙÔ SO2 ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.
Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (NOx) ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜, fiÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÔÏÏ¿ Ô¯‹Ì·Ù·. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
¿˙ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙˆÓ, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜.
OÈ ·Ú·¿Óˆ ·¤ÚÈÔÈ Ú‡ÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘
·¤Ú·. ŸÙ·Ó Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ
ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÍ¤·. Δ· SOx ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ıÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡ (H2SO3) Î·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (H2SO4) Î·È Ù· ¡Ox ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ (∏¡O3).

2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ (ıÂÈÒ‰Â˜, ıÂÈÈÎfi Î·È ÓÈ-
ÙÚÈÎfi ÔÍ‡) Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜. OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Â›Ó·È:
·. Δ· ÔÍ¤· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ·Ó-

ıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘, ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ‰È¿-
‚ÚˆÛË ÛÂ ÌÓËÌÂ›· ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜, fiˆ˜ Ô ¶·ÚıÂÓÒ-
Ó·˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ÙÔ Taj Mahal ÛÙËÓ πÓ‰›· Î.¿.

‚. ∂›ÛË˜, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Û›‰ËÚÔ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ‰ÔÌÈÎfi
˘ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·, ‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¤˜ ‹ ÌÓËÌÂ›·.

Á. Δ· ¡Ox Î·È SOx ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È Ù·
ÔÍ¤· ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‰ÂÚÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

‰. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î¿ÓÂÈ ÈÔ fiÍÈÓÔ ÙÔ pH ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ÔÙ·-
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ÌÒÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜
Î·È ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

Â. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ‰˘Û¯ÂÚ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È ‰¤ÓÙÚˆÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ
ÙÔ Ê‡ÏÏˆÌ¿ ÙÔ˘˜.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÔÍ¤· Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ Ù·
ÔÍ¤· Î·È ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

·. ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.
‚. ΔÔ ·›Ì·, Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ‚·ÛÈÎfi.
Á. ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÌÂÙ¿ ·fi

¤ÓÙÔÓË Ì˘˚Î‹ ¿ÛÎËÛË.
‰. O È‰ÚÒÙ·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡.
Â. Δ· Ô‡Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó pH ·fi 4,7 ¤ˆ˜ 8, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

fiÍÈÓ·, Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‹ ‚·ÛÈÎ¿ (Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÔÚÙÔÊ·-
Á›·˜).

2. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÛÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ¤¯ÂÈ
pH = 2 ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¿Á¯Ô˘˜ ‹
Î·Î‹˜ ‰È·ÙÚÔÊ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
Î·È ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÂÓÔ¯Ï‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È (ÍÈÓ›ÏÂ˜, Î·Ô‡ÚÂ˜). °È· Ó· ·Ó·-
ÎÔ˘ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈfiÍÈÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜) Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘.

3. ΔÈ pH ¤¯ÂÈ ÙÔ ·›Ì·;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ·›Ì· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ‚·ÛÈÎfi ÌÂ pH = 7,4, Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· «Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÒÓ» ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ªÂÙ·-
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‚ÔÏ¤˜ ÛÙÔ pH ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.
∞Ó ÙÔ pH Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7,2 ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÎÒÌ·, ÂÓÒ
·Ó Á›ÓÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7,6 ÛÂ Ì˘˚Î‹ ·Î·Ì„›·.

4. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜, ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÓÙÔÓË Ì˘˚Î‹
¿ÛÎËÛË, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ó·ÂÚfi‚È·˜ ·Ó·ÓÔ‹˜.

5. °È·Ù› ‚Ï¿ÙÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ· Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

™ÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ (.¯. ˙¿¯·ÚË ÙˆÓ ÁÏ˘ÎÒÓ) ÛÂ ÔÍ¤·.
Δ· ÔÍ¤· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ (·‰·Ì·ÓÙ›ÓË)
ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ· Î·È Ó· ÚÔ-
Î·ÏÂ›Ù·È ÙÂÚË‰fiÓ·.

6. ΔÈ pH ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰¤ÚÌ·; ΔÈ Û·Ô‡ÓÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÛÌ‹ÁÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·,
Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ fiÍÈÓÔ Î·È ¤¯ÂÈ pH ÌÂÙ·Í‡ 5 Î·È 5,6. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
ÂÏ·ÊÚÒ˜ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ô˘ Â›Ó·È ‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfi-
ÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. Δ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· Û·Ô‡ÓÈ· ‰ÂÓ Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó
Î·Ï¿, ÂÓÒ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
Ì˘Î‹ÙˆÓ. 

7. ¶Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ·Ï¿ÙÈ Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ·Ï¿ÙÈ (¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ) ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ ¡a+

ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. Δ· ÈfiÓÙ· ¡a+ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË
ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· Î‡ÚÈ·
Î·ÙÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∏ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ˘¤ÚÙ·ÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ ·fi ÙÔÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
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8. ¶Ò˜ Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Ë ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·-
Ï¤ÙÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3). ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Â›-
Ó·È ¿Ï·˜ Ô˘ ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ¤ÙÚ·˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.

9. ¶Ò˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi Ï›Ë;

∞¿ÓÙËÛË

°È· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÏÂÎ¤‰ˆÓ ·fi Ï›Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜. Δ· ‹È· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÌÌˆ-
Ó›· (¡∏3), ÂÓÒ Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aO∏). Δ· Î·-
ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ Î·È Ù· ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÚÈ¤-
¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (ÎÔÈÓÒ˜ Î·˘ÛÙÈÎ‹ Ûfi‰·).

10. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ¿Ï·Ù· ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÌÈ·˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ÔÍ¤-
ˆÓ, ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÚÊ‹ RCOOH, ·fi ‚¿ÛË
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aO∏).

RCOOH  +  NaOH  → RCOONa +  H2O

Δ· ¿Ï·Ù· ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ, fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ·Ú¤¯Ô˘Ó
·ÓÈfiÓÙ· RCOO- Î·È Î·ÙÈfiÓÙ· ¡a+.

RCOO¡a  → RCOO- +  ¡a+

ΔÔ ·ÓÈfiÓ RCOO- ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ˘‰ÚfiÊÔ‚Ô (Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÏÈfiÊÈÏÔ) ÙÌ‹Ì· (R-) Î·È ·fi ¤Ó· ˘‰ÚfiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì· (-COO-).
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∏ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ
ÏÈfiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜ ¤ÏÎÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ·fi Ù· Ï›Ë Î·È
Ù· Ï¿‰È·, ÂÓÒ ÙÔ ˘‰ÚfiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ¤ÏÎÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ·fi
ÙÔ ÓÂÚfi. ŸÙ·Ó ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÔ ÏÂÎ¤, ÙÔ ÏÈfiÊÈÏÔ ÙÌ‹Ì· «ÎÔÏÏ¿» ÛÙÔ Ï›Ô˜ ÙÔ˘ ÏÂÎ¤ Î·È ÙÔ
˘‰ÚfiÊÈÏÔ Ì¤ÓÂÈ ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡ – Ï›Ô˘˜. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ï›Ô˘˜ – Û·Ô˘ÓÈÔ‡
(ÌÈÎÎ‡ÏÈ·), Ô˘ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
Î·ı·Ú‹.

11. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜
Â›Ó·˜; ΔÈ Û¯¤ÛË ¤¯ÂÈ ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

ŒÓ· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÔÈ
ÚÔ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÔÈ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ
Ê¿ÛÌ· ÙË˜ Â›Ó·˜. ∏ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÈÎ·Ó‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·È ıÚÂÙÈÎ‹˜
ÙÚÔÊ‹˜, ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ï¿ÙÂÙ·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ, ·fi ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ΔÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó·
‰È·ı¤ÙÂÈ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ÔÍ‡ÙËÙ·. 
∏ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÏÈ¿ÛÌ·Ù· (.¯. ÎÔÚÈ¿) ‹
ÌÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
∏ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ. ΔÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¤¯ÂÈ pH ·fi 4 ¤ˆ˜ 8.
Δ· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ Â‰¿ÊË ¤¯Ô˘Ó pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7. ªÂ ÙË ‚ÚÔ-
¯‹ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÂÌÏÔ˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Î·È Á›ÓÂ-
Ù·È ÈÔ fiÍÈÓÔ. ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Ê˘ÙÔ‡ Â˘‰ÔÎÈÌÂ› ÛÂ ¤‰·ÊÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜
ÔÍ‡ÙËÙ·˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ ·ÁÚfiÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ
pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙ·
fiÍÈÓ· Â‰¿ÊË ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Ca(OH)2.
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∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· pH
∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ 6,0 – 7,0

§¿¯·ÓÔ 5,4
ªËÏÈ¿ 5,0
¶·Ù¿Ù· 4,9
™ÈÙ¿ÚÈ 5,5

º·ÛÔÏÈ¿ 6,0



12. ¶Ò˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ıÚÂ-
ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÓfiÚÁ·Ó· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÙÚ›· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÊÒÛÊÔÚÔ Î·È ÙÔ Î¿-
ÏÈÔ, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÓÈÙÚÈÎÒÓ, ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·Ì-
ÌˆÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘. Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (w/w) Î·Ù¿
ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, ÊÒÛÊÔÚÔ (ˆ˜ P2O5) Î·È Î¿ÏÈÔ (ˆ˜ ∫2O).

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. °È·Ù› Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ· «ÙÚ¤ÊÔ˘Ó» ÙÔ˘˜ Ì‡ÎËÙÂ˜;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

2. ΔÈ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ˜ ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ˜ ÙËÓ ¤-
ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È:
·.™ÙÔ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· ÙË˜ Î·ÊÂÙÈ¤Ú·˜
‚. ™ÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙË˜ ÙÔ˘·Ï¤Ù·˜

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ∏ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ˘¤ÚÙ·ÛË, ÙËÓ Î·-
Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î.¿. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÈ˜ ÙÚÂÈ˜
ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·Ï·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi
Ì·˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. °È·Ù› ÛÂ ÂÚ›Ô‰Ô Î·‡ÛˆÓ· Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÁÈ·ÙÚÔ‡˜ Ë Î·Ù·-
Ó¿ÏˆÛË ÙÚÔÊÒÓ ÌÂ ÈÎ·Ó‹ ÔÛfiÙËÙ· ·Ï·ÙÈÔ‡;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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5. °È·Ù› ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁÓˆÛÙ‹˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È
«Ûfi‰·»;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ΔÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘. ¶ÔÈ-
Ô˜ Â›Ó·È Ô ÛÎÔfi˜ ÂÓfi˜ Î·ÏÏÈÂÚÁËÙ‹ Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÈ ÙÔ Î·ÏÏÈÂÚ-
ÁÔ‡ÌÂÓÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ·Û‚¤ÛÙË;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. ∏ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰· Â›Ó·È Ê˘Ùfi Ô˘ fiÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·
ÚÔÎ·ÏÂ› ¤ÓÙÔÓÔ ÎÓËÛÌfi, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ∞Ó Â›¯Â˜
ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÛÔ˘ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, Í›‰È Î·È ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÙÈ ı·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË «‰È·-
‚ÚˆÙÈÎfi» Î·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Á¿ÓÙÈ·. °È· ÔÈÔ
ÏfiÁÔ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

10. ªÂÏ¤ÙËÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Î·È ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙÈ˜
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

·. ¶ÔÈ· Ê˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÔ‡Ó ÛÂ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ‚·ÛÈÎ¿ Â‰¿ÊË;
‚. ¶ÔÈ· Ê˘Ù¿ ı· ·Ó·Ù˘¯ıÔ‡Ó ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚ· Â‰¿ÊË; 
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∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· pH
∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ 6,0 – 7,0

∫ÚÂÌÌ‡‰È 6,0 – 7,0
ªËÏÈ¿ 5,0 – 6,5

¶·Ù¿Ù· 4,6 – 5,6
∫ÂÚ·ÛÈ¿ 6,0 – 8,0



Á. ¶ÔÈo ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÔÚÂ› Ó· Â˘‰ÔÎÈÌ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ¤‰·ÊÔ˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

11. ŒÓ·˜ ÁÂˆfiÓÔ˜ ¤¯ÂÈ ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ÏÈ¿-
ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜:
·. 5 – 9 - 6
‚. 6 – 7 – 11
Á. 12 – 8 – 10
¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ¯ˆÚ¿ÊÈ
Ô˘ Â›Ó·È ÊÙˆ¯fi ÛÂ ÊÒÛÊÔÚÔ;

...............................................................................................................

12. ¶Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ‰¿ÛË ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ-
¯‹, fiÙ·ÓÛ˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜
Î·È ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

13. ∏ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. ¶Ò˜
·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ‹ Â‰¿ÊË
¤¯Ô˘Ó pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

14. Δ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ‹ ·‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ
ÓÂÚfi; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜
¤Ó· ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ·fi
ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·›ÛÙˆÛË. 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

§˘Ì¤ÓÂ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ™ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ 50 Kg ÂÓfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·-
ÙÔ˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ: 12 – 5 – 8.
·. ΔÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ;
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‚. ¶fiÛ· Kg ÂÓÙÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (P2O5) ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
Ì›· Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜;

Á. ŒÓ·˜ ÁÂˆÚÁfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÚÂÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ·fi ÙÔ Ï›-
·ÛÌ·. ¶fiÛ· Kg ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ (K2O) ¤ÚÈÍÂ ÛÙËÓ Î·Ï-
ÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌË ¤ÎÙ·Û‹ ÙÔ˘;

§‡ÛË

·. ∏ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ % w/w ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, ÂÓÙÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘
(P2O5) Î·È ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ (∫2O) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙ·
100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 12 Kg ·˙ÒÙÔ˘, 5 Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘
(ˆ˜ P2O5) Î·È 8 Kg Î·Ï›Ô˘ (∫2O).

‚. À¿Ú¯Ô˘Ó: 5 Kg P2O5 ÛÂ 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜
x; Kg P2O5 ÛÂ  50 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜

2,5 Kg P2O5

Á. À¿Ú¯Ô˘Ó: 8 Kg ∫2O ÛÂ 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜
x; Kg ∫2O ÛÂ 150 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜

12 Kg ∫2O

2. ™Â 250 Kg ÂÓfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 20 Kg
·˙ÒÙÔ˘, 35 Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (ˆ˜ P2O5) Î·È 30 Kg Î·Ï›Ô˘ (ˆ˜
K2O). ¶ÔÈ· ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙ˘ˆıÂ› ÛÙË Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘;

§‡ÛË

À¿Ú¯Ô˘Ó: 20 Kg ·˙ÒÙÔ˘ ÛÂ 250 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜
x; Kg ·˙ÒÙÔ˘ ÛÂ 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜

8 Kg ·˙ÒÙÔ˘

À¿Ú¯Ô˘Ó: 35 Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÛÂ 250 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜
x; Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ ÛÂ 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜

14 Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘
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× = 5 ⋅ 50

100
 =

× = 8 ⋅ 150

100
 =

× = 20 ⋅ 100

250
 =

× = 35 ⋅ 100

250
 =



À¿Ú¯Ô˘Ó: 30 Kg Î·Ï›Ô˘ ÛÂ 250 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜
x; Kg Î·Ï›Ô˘ ÛÂ 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜

12 Kg Î·Ï›Ô˘

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙ˘ˆıÂ› Ë ÙÚÈ¿‰· 8 – 14 – 12.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ Á¿Ï· ÙË˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 

·. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
‚. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘
Á. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
‰. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

2. ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
·. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
‚. ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
Á. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
‰. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘

3. ∞fi Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜, ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ pH Â-
Ú›Ô˘ 2 Â›Ó·È ÙÔ
·. ·›Ì·
‚. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
Á. Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi
‰. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡

4. ∏ ˙¿¯·ÚË Â›Ó·È 
·. ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜
‚. ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜
Á. ÔÍ‡
‰. ‚¿ÛË

5. ΔÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ 
·. ÛÙ›ÁÌ·ÙÔ˜
‚. ÛÌ‹ÁÌ·ÙÔ˜
Á. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
‰. ·ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
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6. ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÏfiÁˆ
·. ÂÎÓÔ‹˜
‚. ÎÔ‡Ú·ÛË˜
Á. ·ÂÚfi‚È·˜ ·Ó·ÓÔ‹˜
‰. ·Ó·ÂÚfi‚È·˜ ·Ó·ÓÔ‹˜

7. ΔÔ ·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ
·. ∏+

‚. ¡a+

Á. ∫+

‰. O∏-

8. ∏ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ›, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ, 
·. Ù·¯˘Î·Ú‰›·
‚. ˘fiÙ·ÛË
Á. ˘¤ÚÙ·ÛË
‰. ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË ˘ÁÚÒÓ

9. ∏ ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
·. ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ 
‚. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
Á. ıÂÈÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
‰. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

10. °È· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
·. HClO
‚. HClO2
Á. HCl
‰. HClO4

11. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÏÂÎ¤‰ˆÓ ·fi
·. Ï›Ë
‚. Ô˘Ú›
Á. ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‰. ¿Ï·Ù·

12. Δ· ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó:
·. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
‚. ·ÌÌˆÓ›·
Á. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
‰. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
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13. Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È
·. ÔÍ¤·
‚. ‚¿ÛÂÈ˜
Á. ¿Ï·Ù·
‰. ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·

14. Δ· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿‰È· ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜
ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È
·. ÏÈfiÊÔ‚Ô
‚. ˘‰ÚfiÊÈÏÔ
Á. ÏÈfiÊÈÏÔ
‰. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ

15. ∂˘ÙÚÔÊÈÛÌfi ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ù·
·. ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
‚. ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯· ¿Ï·Ù·
Á. ÊˆÛÊÔÚÔ‡¯· ¿Ï·Ù·
‰. ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·

16. ΔÔ ¤‰·ÊÔ˜ ¤¯ÂÈ pH
·. 4 - 8
‚. 5 - 9
Á. 5 - 8
‰. 4 - 9

17. Δ· fiÍÈÓ· Â‰¿ÊË «ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È» ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
·. ¡aO∏
‚. ∫O∏
Á. Ba(O∏)2
‰. Ca(OH)2

18. Δ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÚ›· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
·. Na, P, K
‚. N, P, Ca 
Á. N, P, K
‰. N, F, K

19. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ fiÔ˘ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘
·¤Ú· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÂ›‰È·
·. ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
‚. ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
Á. ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘
‰. ÙÔ˘ ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘
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20. ∫·Ù¿ ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·
·. HNO2 – HClO3

‚. HCl – H2SO4

Á. HNO3 – H2SO4

‰. HClO3 – H2SO3

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ¤¯ÂÈ pH ÂÚ›Ô˘ ......................................, ‰ÈfiÙÈ

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ................................................. ÔÍ‡.
2. ΔÔ ·›Ì· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ................................... ÌÂ pH = ....................
3. OÈ ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÎÒ-

Ì· ·Ó ÙÔ pH Á›ÓÂÈ ................................................ ·fi 7,2.
4. ™ÙÔ ÛÙfiÌ· Ì·˜ ˙Ô˘Ó .................................. Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó

ÙÔ˘˜ ....................................., fiˆ˜ Ë ˙¿¯·ÚË, ÛÂ ..........................
5. ΔÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ .................. Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ ...................
6. Δ· ........................................... Û·Ô‡ÓÈ· ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È

«ÙÚ¤ÊÔ˘Ó» ÙÔ˘˜ .....................................................
7. ∏ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ..............................

Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ..................................... ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
8. ™ÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘-

Ú›ˆ˜ ·fi ................................................... ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ¿Ï·˜ Ô˘ ‰Â
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ...............................................

9. Δ· ‹È· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÎ¤‰ˆÓ ·fi Ï›Ë ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ............................
10. Δ· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ .................
11. Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ..................................... ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ Ô˘

¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÏÈ·Ú¿ ÌÂ ........................................
12. ∏ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Û·Ô˘ÓÈÒÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ

............................. ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜.
13. ŒÓ· ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· Ó· Ì·Ï·ÎÒÛÂÈ ÙÔ ............................ ÓÂÚfi, ÌÂ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ............................ Î·È .................................

14. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Â›ÙÂ ÌÂ
ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ....................................... ÏÈ¿ÛÌ·Ù·, Â›ÙÂ ÌÂ ·ÓfiÚÁ·Ó·
ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ................................................. ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

15. Δ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜
Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ (...........),
ÊˆÛÊfiÚÔ ( ˆ˜ .........................) Î·È Î¿ÏÈÔ (ˆ˜ ...............).
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16. Δ· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È .........................................
17. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ¤¯ÂÈ pH Û˘¯Ó¿ Î¿Ùˆ ·fi ......................
18. Δ· .................................. ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.
19. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx) ·Ú¿ÁÔ˘Ó .................................... Î·È

Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (NOx)·Ú¿ÁÔ˘Ó ................................... 
20. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ‰È·‚ÚÒÓÂÈ Î·È Ù· ..................................... ÌÓËÌÂ›·

ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜.

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. Á¿Ï· ÙË˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜

·. ÔÍ¤· .... 2. Û·Ô‡ÓÈ·
.... 3. ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›)

‚. ‚¿ÛÂÈ˜ .... 4. Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi
.... 5. ·›Ì·

Á. ¿Ï·Ù· .... 6. ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ
.... 7. Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ
.... 8. ‰¤ÚÌ·

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙË ‰Ú¿ÛË
ÙË˜ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ¡aO∏ .... 1. ∞˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
‚. CaCO3 .... 2. ◊ÈÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ï›Ë
Á. Ca(OH)2 .... 3. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi Ù· SOx

‰. HNO3 .... 4. μ·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ Ì·˜ ¡a+

Â. NH3 .... 5. ¶¤ÙÚ· (Ô˘Ú›)
ÛÙ. HCl .... 6. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹
˙. H2SO4 .... 7. ∫·ı·Ú›˙ÂÈ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
Ë. NaCl .... 8. ∫·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÊÔ‡ÚÓˆÓ
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ΔÔ Á¿Ï· ÙË˜ Ì·ÁÓËÛ›·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘. �
2. ∞Ó ÙÔ pH ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7,4 Â¤Ú¯ÂÙ·È 

Ì˘˚Î‹ ·Î·Ì„›·. �
3. ∏ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÛÌ¿ÏÙÔ˘ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi 

‚·ÎÙ‹ÚÈ·. �
4. ΔÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ¿ fiÍÈÓÔ. �
5. ΔÔ ·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ ¡a+ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜. �
6. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· Ì·˜. �
7. ∫·Ù¿ ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË ¿ÛÎËÛË Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì‡Â˜ ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi

ÔÍ‡. �
8. ∏ ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÂ›-

Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ. �
9. Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ¿Ï·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

˙ÔÓÙ·È ÏÈ·Ú¿, ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ. �
10. ∫·Ù¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ, Ù· ÈfiÓÙ· ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ 

Î·È Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ 
ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ. �

11. Δ· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÚÔÎ·-
ÏÔ‡Ó Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi. �

12. O Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË 
ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. �

13. Δ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ô˘ 
‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, Î¿ÏÈÔ 
Î·È ÊÒÛÊÔÚÔ. �

14. Δ· fiÍÈÓ· Â‰¿ÊË «ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È» ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË Ca(OH)2. �
15. Δ· ¡Ox ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. �
16. ∏ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ‚ÚÔ¯‹ Â›Ó·È fiÍÈÓË. �
17. Δ· NOx ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ∏¡O3 Î·È Ù· SOx ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È 

ÛÂ ∏3SO4. �
18. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ·fi Û›‰ËÚÔ Î·È 

·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ. �
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi Ï›·ÛÌ· ˆÏÂ›Ù·È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜ ÙˆÓ 25 Kg.
™ÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÈ¿‰·
·ÚÈıÌÒÓ: 7 – 11 – 6.
·. ¶fiÛ· Kg ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (ˆ˜ P2O5) ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Ì›·

Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜;
‚. ŒÓ·˜ ÁÂˆÚÁfi˜ ·ÁfiÚ·ÛÂ ¤ÓÙÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜. ¶fiÛ· Kg Î·Ï›Ô˘

(ˆ˜ K2O) ı· ‰È·ı¤ÛÂÈ ÛÙËÓ Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌË ¤ÎÙ·Û‹ ÙÔ˘;

2. ™Â 300 Kg ÂÓfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 24 Kg ·˙Ò-
ÙÔ˘, 36 Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Î·È 27 Kg Î·Ï›Ô˘. ¶ÔÈ· ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙ˘ˆıÂ› ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘;

3. ¶fiÛ· Kg Î·Ï›Ô˘ (ˆ˜ K2O) ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÙÛÔ˘‚¿ÏÈ ÏÈ¿ÛÌ·-
ÙÔ˜, ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 50 Kg, ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË:
·. 8 – 12 - 6
‚. 9 – 4 – 8
Á. 6 – 5 - 7

4. ∞fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÛÂ 50 g ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, 2,5 g ÊˆÛÊfiÚÔ˘, 3 g ·˙ÒÙÔ˘-
Î·È 4,7 g Î·Ï›Ô˘. ¶ÔÈ· ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÙ˘ˆıÂ›
ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘;

5. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ % w/w ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ-
¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ Î·È ÊÒÛÊÔÚÔ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ
·Ó¿ÌÂÈÍË ÙÚÈÒÓ Û˘ÛÎÂ˘·ÛÈÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜:
·. 8 – 12 - 6
‚. 9 – 4 – 8
Á. 7 – 5 - 7
∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›· Â›Ó·È ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 50 Kg.

6. ∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó 50 Kg ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó‰ÂÈÍË 4 – 6
– 10 ÌÂ 150 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó‰ÂÈÍË 8 – 6 – 6, ÙÈ ¤Ó‰ÂÈÍË ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Ï›·ÛÌ· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ;
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÛÂ ....................................... ÂÚÈÔ¯¤˜,
fiÔ˘ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ .............
.......................... Î·È ÙÔ˘ .........................., Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ...................... Î·È ................................ 

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÔÈ· Ô˘Û›· (ÔÍ‡ ‹ ‚¿ÛË) ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ˜ ÛÂ Î¿-
ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË:
·. ∞ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ: .................................
‚. ∞‡ÍËÛË pH Â‰¿ÊÔ˘˜: .................................
Á. •ÈÓ›ÏÂ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È: .................................
‰. ◊ÈÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÏÈÒÓ: .................................
Â. ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ¤ÙÚ·˜ (Ô˘Ú›) ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜: ............................
ÛÙ. ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÊÔ‡ÚÓˆÓ: .................................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ Ù· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π
ÌÂ Ù· ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Ù· ÂÓÙÂ›ÓÔ˘Ó, ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ∞ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿

·. ∂˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜ .... 2. ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ
‚. ŸÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ .... 3. £ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·

.... 4. §È¿ÛÌ·Ù·
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. OÍÂ›‰È· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ¯·Ï˘‚Ô˘ÚÁÂ›·: ............................
‚. OÍ‡ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÓÙÔÓË ÛˆÌ·ÙÈÎ‹

ÚÔÛ¿ıÂÈ·: ................................................
Á. ¶¿ıËÛË Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·Ï·ÙÈÔ‡: ...............
‰. ÕÏ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi: ..........................................
Â. OÚÁ·ÓÈÎfi ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi Ï›·ÛÌ·: .................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¶ÔÈÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi Ï›·ÛÌ· ÌÂ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ· 6% w/w ∫ (ˆ˜ ∫2O), 10% w/w N Î·È 4% w/w P (ˆ˜ P2O5); 

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙËÓ 1Ë ∂ÓfiÙËÙ·

1. ∞fiÛ·ÛÌ· ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô: °È· ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙË˜ ¤ÙÚ·˜
(Ô˘Ú›) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-
ÚÈÎfi ÔÍ‡.
·. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜; .........

..............................
‚. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ (ÔÓÔÌ·Û›·, ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜, Î·ÙËÁÔÚ›· ÂÓÒÛÂ-
ˆÓ); ..............................................................................................

Á. ¶ÔÈÔ ·¤ÚÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜ ÛÙËÓ ¤ÙÚ· (Ô˘Ú›); ...............................................................

‰. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi; .................................................

Â. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC; .................................

ÛÙ. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó
ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’·˘Ùfi Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜; ....................................

˙. ™Â ÔÈÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ˘ÁÚfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈ-
Îfi ÔÍ‡ Î·È ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘; ...........................................

Ë. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ Ì›· ·ÓÙÈfiÍÈÓË Ô˘Û›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ fiÓÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË
Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡: ......................................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË ·¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. Δ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, fiÙ·Ó ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È

ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ: ................................
‚. ΔÔ pH ÂÓfi˜ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÛÙÔ˘˜ 25 0C: ....................
Á. ∂›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË: .................................
‰. «°¿Ï·» ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ˘

ÛÙÔÌ¿¯Ô˘: .................................
Â. ∞¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-

ÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÏÂÙ¿ Ê‡ÏÏ· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘: .................................
ÛÙ. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ

ÚÔÛı‹ÎË ‚¿ÛË˜: .......................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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3. À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
(˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘).
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î·: 

‚. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ
ÓÂÚfi:

...............................................................................................................

...............................................................................................................
Á. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ·Ó

ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‰. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ: 
...............................................................................................................
...............................................................................................................

Â. ΔÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¢›ÓÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC:
·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ı·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

...............................................................................................................
‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘

¿Ï·ÙÔ˜ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· «·Ú·ÙËÚËÙ¤˜».
...............................................................................................................

Á. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ ¿Ï·˜ i. ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ
ii. ÛÙË Ê‡ÛË;

...............................................................................................................
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OÓÔÌ·Û›· ¤ÓˆÛË˜ ∫·ÙËÁÔÚ›· ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜
μ¿ÛË
OÍ‡



‰. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿
ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡;

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ™Â 20 Kg ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó 1,2 Kg Î·Ï›Ô˘, 0,6
Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ Î·È 2 Kg ·˙ÒÙÔ˘. ¶ÔÈ· ÙÚÈ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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pH

V

3
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V

3

7

(3)

pH

V

3

7

(2)

pH

V

3

7

(4)
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∂ÓfiÙËÙ· 2

T·ÍÈÓfiÌËÛË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

1. √ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜

2. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·

3. ªÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ 

ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

4. √ ¿ÓıÚ·Î·˜

5. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ

6. Δ· ·ÏÔÁfiÓ·
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ÀÔÂÓfiÙËÙ·

1

∂

1. O ¶∂ƒπ√¢π∫√™ ¶π¡∞∫∞™

1.1 ∞fi ÙÔ ¯ıÂ˜ ...
1.2 ™ÙÔ Û‹ÌÂÚ·: O Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜
1.3 Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi 

›Ó·Î·
1.4 °È·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ 

È‰ÈfiÙËÙÂ˜; 

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ·˘-

ÙfiÓ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰È-
Îfi ›Ó·Î·.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ·Ì¤-

Ù·ÏÏ·.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Î·Ù¿
·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÙ¿ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚ›Ô‰ÔÈ Î·È ‰ÂÎ·ÔÎÙÒ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜,
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÌ¿‰Â˜.



2. ¶Ò˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È
Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜, ÌÂ Ì›· ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ¤¯Ô˘Ó
·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÂÓÒ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿.

3. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜.

∞¿ÓÙËÛË

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘
·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡.

∂ÓfiÙËÙ·
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
O ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∑, Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi˜
ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, ¿Ú·
Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
∞ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙÔ˘
ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›-
Ó·È ∑ = 11 Î·È ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: 11Na.



4. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È
Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Â›Ó·È:
ñ ∏ 1Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ

˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÏÈ·.
ñ ∏ 2Ë ÔÌ¿‰·, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜

Á·›Â˜.
ñ ∏ 17Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ·ÏÔÁfiÓ·.
ñ ∏ 18Ë ÔÌ¿‰· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

5. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì¤-
Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·. Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â¿Óˆ ‰ÂÍÈ¿
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ·, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ›Ó·Î·.
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1

2

3

4

5

6

7

ÃÚ‹ÛÈÌÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ñ ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏) ¤¯ÂÈ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 1. ∂›Ó·È ÙÔ ÌÔ-

Ó·‰ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ Ô˘ Â›Ó·È ·Ì¤Ù·ÏÏÔ. Δ· ˘fi-
ÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÏÈ· Î·È Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·. 

ñ Δ· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ È‰È·›ÙÂÚË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È
ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ. ªÂ ‚¿ÛË fiÌˆ˜ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô, Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· Û˘-
ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ì¤Ù·ÏÏ·.



6. °È·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È
Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘ÙfiÓ. Δ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜.
Δ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó·, ¤¯Ô˘Ó ÙË ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·˘Ù¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰Â‡-
ÙÂÚË ÛÙÈ‚¿‰· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î.Ô.Î.
OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜
·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, fiÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Δ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶fiÙÂ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ô ÚÒÙÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜;

∞¿ÓÙËÛË

°‡Úˆ ÛÙÔ 1860 ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¿ ÂÚ›Ô˘ 60 ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙ· ÔÔ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ∏ ÚÒÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ·
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÙÔÓ Newlands, ‚¿ÛÂÈ ÙÔ˘ Î·ÓfiÓ· ÙˆÓ ÔÎÙ¿-
‚ˆÓ. OÈ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ Newlands Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·fiÚ-
ÚÈ„‹ ÙÔ˘.
O ÚÒÙÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ï›ÁÔ ÚÈÓ ÙÔ 1870 ·fi ÙÔ ƒÒÛÔ ¯ËÌÈ-
Îfi Mendeleev. ™ÙÔÓ ›Ó·Î¿ ÙÔ˘ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·-
Ù¿¯ÙËÎ·Ó Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ‚¿ÚÔ˜. OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ÂÚ›Ô‰ÔÈ Î·È ÔÈ Î¿ıÂÙÂ˜
ÛÙ‹ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›¯·Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·. O
Mendeleev ¿ÊËÛÂ ÎÂÓ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘

∂ÓfiÙËÙ·

2

128

ñ ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ÔÌ¿‰· ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·ÏÏÔÂÈ‰‹.



‰ÂÓ Â›¯·Ó ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ›, ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜. ∏ È‰¤· ÙÔ˘ ÚÔÒıËÛÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘-
„Ë ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.

2. ¶fiÛ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î¿ıÂ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·;

∞¿ÓÙËÛË

O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î¿ıÂ ÂÚÈfi‰Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ñ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 2 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 8 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 8 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ 4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 18 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ 5Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 18 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ 6Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → 32 ÛÙÔÈ¯Â›· (·fi Ù· ÔÔ›· 14 ÛÂ ·Ú¿ÚÙËÌ·

ÂÎÙfi˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·)
ñ 7Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜  → ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ·ÎfiÌË

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ÔÌ¿‰· Î·È ÔÈ· ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÈ ÌfiÓÔ ·Ì¤Ù·ÏÏ·. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;
...............................................................................................................
...............................................................................................................
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¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ:
ñ ∏ 2Ë Î·È Ë 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ·fi 8 ÛÙÔÈ¯Â›·
ñ ∏ 4Ë Î·È Ë 5Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ·fi 18 ÛÙÔÈ¯Â›·



4. ∞ÊÔ‡ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ıÂ›˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·-
Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.
™ÙÔÈ¯Â›·: Cs, K, I, He, Ca, Rn, Li, H, Be, Fr, Ne, Na, Sr, F, Mg, Xe,
Cl, Br

5. Δ· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜
ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Î·-
Ù¤Ù·ÍÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÌ¿‰·. 
™ÙÔÈ¯Â›·: F, He, Ca, Rn, At, Li, Mg, Xe, Cl, Cs, K, I, Be, Fr, Ne, Na, Sr

6. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÙË˜ ÚfiÙ·ÛË˜: 
∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ
«ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È .......................... ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ...........................  ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi».

7. ŒÓ· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ Â-
ÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ΔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó Ù· ·Ú·¿Óˆ ÁÈ·
ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô;

...............................................................................................................

8. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ ÔÌ¿‰· Î·È ÙË
ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜: 
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ª¤Ù·ÏÏ·

∞Ì¤Ù·ÏÏ·

OÌ¿‰· ™ÙÔÈ¯Â›·
∞ÏÎ¿ÏÈ·

∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ °·›Â˜
∞ÏÔÁfiÓ·

∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·

∞ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ OÌ¿‰· ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜
1

18
81
12



·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜
¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·;

...............................................................................................................
Á. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÔÈ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· (Û˘Ì‚Ô˘Ï¤„Ô˘

ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·).
ª¤Ù·ÏÏ·: .........................................................................................
∞Ì¤Ù·ÏÏ·:  .......................................................................................

9. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ, °, ¢ Î·È ∂, ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜
·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 16, 12, 8, 20 Î·È 38 ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ (Û˘Ì‚Ô˘Ï¤„Ô˘ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·);

...............................................................................................................

10. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ÃˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›-
Ó·Î· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ∞;

...........................................
‚. ∂›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ·Ì¤Ù·ÏÏÔ; ........................................................
Á. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ˘˜ ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ

¤ÓÙÂ ÚÒÙˆÓ ÂÚÈfi‰ˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙÔ Û¯‹Ì·
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
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2
86
88
20
55
11

¶Ò˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;
™Î¤„Ô˘ fiÙÈ:
ñ ∏ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯ÂÈ 2 ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë 2Ë  Î·È Ë 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯Ô˘Ó

·fi 8 ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë 4Ë Î·È Ë 5Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ·fi 18 ÛÙÔÈ-
¯Â›·. ¡· ı˘Ì¿Û·È ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi 2 – 88 – 1818!



‰. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ∞; ........................
Â. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

¿Óˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; ¶Ò˜
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Ï‡ÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Û˘Ì-
‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; ................................................

ÛÙ. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù·
ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÏÎ¿ÏÈ·, ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜,
·ÏÔÁfiÓ· Î·È Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

˙. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜:
i. ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘;  .....................
ii. ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘;  .....................
iii. ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ·ÏÎ·ÏÈÎ‹˜ Á·›·˜;  .....................
iv. ÙÔ˘ Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘;  .....................

11. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô μ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 4Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ÃˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›-
Ó·Î· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ μ;

....................................
‚. ∂›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ·Ì¤Ù·ÏÏÔ; ........................................................
Á. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ μ; ....................
‰. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿-

Ùˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô μ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; ................
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ñ ™ËÌÂ›ˆÛÂ fiÙÈ ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
·ÎÚ·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜.

ñ ¶ÚÔÛÔ¯‹! ™ÙË 2Ë Î·È 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÈ˜
ÔÌ¿‰Â˜ 3 – 12.

1

3 4

12

21

2

9 10

54



12. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ° ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÛÙË 1Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. 
·. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ °; ........................
‚. ∂›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ·Ì¤Ù·ÏÏÔ; ........................................................
Á. Œ¯ÂÈ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜;

........................................
‰. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

‰‡Ô ı¤ÛÂÈ˜ Î¿Ùˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ° ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi
›Ó·Î·; .......................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. O Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È Ì›· Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ¯ËÌÈ-

ÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓ(Ù·):
·. Ì·˙ÈÎfi ‚¿ÚÔ˜
‚. ·ÙÔÌÈÎfi ‚¿ÚÔ˜
Á. Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi
‰. ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi

2. °‡Úˆ ÛÙÔ 1860 ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¿ ÂÚ›Ô˘
·. 40 ÛÙÔÈ¯Â›·
‚. 60 ÛÙÔÈ¯Â›·
Á. 80 ÛÙÔÈ¯Â›·
‰. 100 ÛÙÔÈ¯Â›·

3. O Newlands ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· 
·. ÙˆÓ ÔÎÙÒ
‚. ÙˆÓ ÔÎÙ¿‚ˆÓ
Á. ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
‰. ÙˆÓ ÔÎÙ¿‰ˆÓ

4. O ÚÒÙÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ
·fi ÙÔÓ 
·. Mendeleev
‚. Newlands
Á. Bohr
‰. Moseley
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5. OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È 
·. ÔÌ¿‰Â˜
‚. ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜
Á. ÔÌ·‰ÈÎ¤˜
‰. ÂÚ›Ô‰ÔÈ

6. O Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi  
·. 7 ÔÌ¿‰Â˜
‚. 18 ÂÚÈfi‰Ô˘˜ 
Á. 18 ÔÌ¿‰Â˜
‰. 8 ÂÚÈfi‰Ô˘˜

7. ∏ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
·. ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·
‚. ÔÎÙÒ ÛÙÔÈ¯Â›·
Á. ÂÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·
‰. ‰ÂÎ·ÔÎÙÒ ÛÙÔÈ¯Â›·

8. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È
·. ÂÙ¿
‚. ¤ÍÈ
Á. ¤ÓÙÂ
‰. Ù¤ÛÛÂÚ·

9. ∏ 18Ë ÔÌ¿‰· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È 
·. Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·
‚. ·ÏÔÁfiÓ·
Á. ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜
‰. ·ÏÎ¿ÏÈ·

10. Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
·. ·ÚÈÛÙÂÚ¿
‚. ‰ÂÍÈ¿
Á. ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ
‰. ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿

11. ΔÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Â›Ó·È 
·. Ì¤Ù·ÏÏÔ
‚. ·ÏÎ¿ÏÈÔ
Á. ·Ì¤Ù·ÏÏÔ
‰. Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ

12. ¶·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· 
·. ÂÚ›Ô‰Ô
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‚. Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË
Á. ÛÙÈ‚¿‰·
‰. ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹

13. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ (Û˘Ì‚Ô˘Ï¤„Ô˘ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·);
·. ∏ - ¡a
‚. ∏ - ∏e
Á. He - Ne
‰. Na – Ne

14. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ (ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰È-
Îfi ›Ó·Î· Ì¤¯ÚÈ ∑ = 56);
·. Z = 1, Z = 2
‚. Z = 1, Z = 19
Á. Z = 12, Z = 11
‰. Z = 12, Z = 20

15. Δ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·Ï‹ÛÈ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ
›‰ÈÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÌÈ· 
·. ÔÌ¿‰·
‚. ÂÚ›Ô‰Ô
Á. Û˘˙˘Á›·
‰. ÛÙÈ‚¿‰·

16. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi 
·. ÛÙÈ‚¿‰ˆÓ
‚. ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Á. ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·
‰. ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÛÙÈ‚¿‰Â˜

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚˆÙÔfiÚÔ˘˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ù·ÍÈÓfiÌËÛË˜

ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹Ù·Ó Ô .......................................................
2. O Mendeleev ‹Ù·Ó ........................................ ¯ËÌÈÎfi˜. 
3. ∏ Î·Ù¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÛÙËÚ›-

¯ıËÎÂ ÛÙÔ ................................. ÙÔ˘˜.
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4. O Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ...........................
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..................................... Î·È
................... Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................

5. ∏ ...................... ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÓÒ Ë 4Ë

Î·È Ë 5Ë ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·fi .......................... ÛÙÔÈ¯Â›· Ë Î·ıÂÌ›·.
6. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ..........................................., ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ........................................ Û˘Ó¿ÚÙËÛË
ÙÔ˘ ............................. ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡.

7. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ....................................,
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..................................................

8. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ............................ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ·.
9. Δ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Â›-

ÛË˜ ÛÂ .......................................... Î·È .............................................
10. Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ............................................... ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·

Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â¿Óˆ ....................................... ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

11. Δ· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ..........
.................... Î·È Ù· .................... Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ·˘ÙfiÓ.

12. ŸÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙË
..................................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

13. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÂ ..............................

14. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi
..................................... ÛÙËÓ .................................... ÛÙÈ‚¿‰·
¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜ .... 1. 2Ë
‚. Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· .... 2. 18Ë
Á. ·ÏÎ¿ÏÈ· .... 3. 1Ë
‰. ·ÏÔÁfiÓ· .... 4. 17Ë

2. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ, Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÔÈ·
·Ì¤Ù·ÏÏ· (Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·);
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™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. Cl
.... 2. Mg

·. Ì¤Ù·ÏÏ· .... 3. Fe
.... 4. F

‚. ·Ì¤Ù·ÏÏ· .... 5. H
.... 6. N
.... 7. Na
.... 8. Br  

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. O Mendeleev ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Ô˘ ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· 

Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. �
2. OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· 

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚ›Ô‰ÔÈ. �
3. O Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 18 ÔÌ¿‰Â˜. �
4. ∏ 3Ë Î·È Ë 4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ. �
5. ∏ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·. �
6. ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÏÈ·. �
7. ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 2Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜. �
8. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ·. �
9. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·. �
10. ™ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙË-

Ì¤Ó· Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. �
11. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó 

·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. �
12. O ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ 

Mendeleev. �
13. Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¿Óˆ ‰ÂÍÈ¿ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ 

ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. �
14. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 6Ë˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Â›Ó·È fiÏ· ÛÂ Ì›· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· 

ÁÚ·ÌÌ‹. �
15. ŸÛÔ ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÙfiÛÔ 

¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ. �
16. Δ· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. �
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿:
·. ™ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó Ù·ÍÈÓÔÌËıÂ› Î·Ù¿ ·‡-

ÍÔÓÙ· .............................. ·ÚÈıÌfi.
‚. ¶ÂÚ›Ô‰ÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ..................... ÛÂÈÚ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡

›Ó·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ Ì›· ÌÔÓ¿-
‰·, ..................... ·ÚÈıÌfi.

Á. OÌ¿‰Â˜ Â›Ó·È ÔÈ ..................................... ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ .............
OÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ¤¯Ô˘Ó ÁÂ-
ÓÈÎ¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi .............................. ÛÙËÓ ............................
ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘˜.

(3,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜:
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(1 ÌÔÓ¿‰·)

3. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÔÈ· ·Ì¤Ù·ÏÏ·
(Û˘Ì‚Ô˘Ï¤„Ô˘ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·);

∫, Fe, F, H, Ca, N, O, Mg, Cl, C, Na
ª¤Ù·ÏÏ·: ..................................................................
∞Ì¤Ù·ÏÏ·: ................................................................

(5,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ, °, ¢ , ∂ Î·È ∑ ¤¯Ô˘Ó ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1, 4, 8,
10, 11, 18. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
ÚÒÙÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜:
1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: ..................................................
2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: ..................................................
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: ..................................................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·:
1Ë ÔÌ¿‰·: ..................................................
2Ë ÔÌ¿‰·: ..................................................
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17Ë ÔÌ¿‰·: ................................................
18Ë ÔÌ¿‰·: ................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·
‚. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
Á. OÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Â›Ó·È 7.

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

2. Δ∞ ∞§∫∞§π∞

2.1 °ÂÓÈÎ¿
2.2 π‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ.
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜

È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘.
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙËÓ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›-

Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÏÈ·;

∞¿ÓÙËÛË

∞ÏÎ¿ÏÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î· ÏËÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·-
Ï›ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ Ï›ıÈÔ (Li), ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ (Na), ÙÔ Î¿ÏÈÔ (K), ÙÔ ÚÔ˘‚›‰ÈÔ
(Rb), ÙÔ Î·›ÛÈÔ (Cs) Î·È ÙÔ ÊÚ¿ÁÎÈÔ (Fr), ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÛÙ·ı¤˜ ÙÂ-
¯ÓËÙfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË.

2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·:
ñ ∂›Ó·È Ì·Ï·Î¿ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ÎÔÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ.
ñ Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·. ΔÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ

Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.
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ñ Œ¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜, ÁÈ’·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Â‡ÙËÎÙ·
Ì¤Ù·ÏÏ·.

ñ OÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ’·˘Ùfi Ê˘Ï¿Û-
ÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

ñ ΔÔ Ï›ıÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ‹È· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿, ÂÓÒ Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ‚›·ÈË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÏÎ·Ï›Ô˘, ·ÓÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (OH-) Î·È ÂÎÏ‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ·ÔÎÙ¿ ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜ ¯ÚÒ-
Ì·, ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ· O∏-, Ù· ÔÔ›· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ‚·ÛÈÎfi. 

3. °È·Ù› Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ¤¯Ô˘Ó 1 ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÙËÓ
ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ‚¿‰·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â‡ÎÔÏ· ·ÔÛ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔ-
ÌÔ, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿.

4. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (Û.Û. ËÏÂ-
ÎÙÚÔıÂÙÈÎfiÙËÙ·) ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘˜. ∞fi Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ·,
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚË ¤ÏÍË ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ÏfiÁˆ ·fiÛÙ·ÛË˜ (Ë ‰‡Ó·ÌË Coulomb Â›-
Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜) Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ·ÔÛ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ.
ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ «Î·ÙÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ» ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ, ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈ-
Î‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜.
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μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. °È·Ù› Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‰Â Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·
Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÁÈ’·˘Ùfi ‰Â Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË, ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

∞¿ÓÙËÛË

ñ ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÎÔÂ› Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ.
ñ Œ¯ÂÈ ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì„Ë.
ñ ∞ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Î·ÙÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡a+) Î·È

·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-), ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ (∏2), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

2Na(s) +  2H2O(i) → 2Na+
(aq) +  2OH-

(aq) +  H2(g)
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
ΔÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ¡a+; 
ΔÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¡a+ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
·fi ÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-



3. ¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘, Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÈ‚¿‰· 1 ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÔÛ·ÛÙÂ› ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
¤Ó· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÈfiÓ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô +1.

¡a0 → Na+ +  1e

4. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
(.¯. ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜) ÙˆÓ ·ÏÎ·-
Ï›ˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙÔ˘˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÙÔÌÈ-
Îfi ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘, ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘.
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¯Â›Ô˘. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Cl- ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘,
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÚfiÛÏË„Ë ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ
¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

¯ËÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ ·ÙÔÌÈÎfi˜ Ê˘ÛÈÎ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ÛËÌÂ›Ô

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÚÈıÌfi˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË g/mL ÛÙÔ˘˜ 20ÔC Ù‹ÍË˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ 

(ÔC) (ÔC)

Ï›ıÈÔ Li 3 ÛÙÂÚÂfi 0,53 180,5 1342

Ó¿ÙÚÈÔ Na 11 ÛÙÂÚÂfi 0,97 97,8 890

Î¿ÏÈÔ K 19 ÛÙÂÚÂfi 0,86 63,6 754

ÚÔ˘‚›‰ÈÔ Rb 37 ÛÙÂÚÂfi 1,53 38,9 688

Î·›ÛÈÔ Cs 55 ÛÙÂÚÂfi 1,88 28,5 690



∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ·Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙˆÓ
‰ÂÈÎÙÒÓ:
·. Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
‚. ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. °È·Ù› Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

3. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ
ÓÂÚfi;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. °È·Ù› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ï·‚›‰· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ
ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ¢È¿‚·ÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙÈ˜
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:
«∞fi ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Ô˘ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Îfi‚Ô˘ÌÂ
ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜ Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ Ï·‚›‰·˜ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂ-
ˆ˜ ÙˆÓ 500 mL, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ Ù· 3/4 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È
Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜. ¶·Ú·ÙËÚÂ›-
Ù·È ¤ÓÙÔÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜».
·. ¶ÔÈ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó fiÙÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È

‰Ú·ÛÙÈÎfi ·ÏÎ¿ÏÈÔ;
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...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÛÙËÓ ÚfiÛÊ·ÙË ÙÔÌ‹; ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È

·˘Ùfi;
...............................................................................................................

Á. ™Â ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· Û¯‹Ì·Ù· ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘, fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi;

...............................................................................................................
‰. ¶ÔÈÔ ·¤ÚÈÔ ÂÎÏ‡ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂ-

Úfi;
...............................................................................................................

Â. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

...............................................................................................................
ÛÙ. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›-

Ô˘ Î·È ÁÈ·Ù›;
...............................................................................................................

6. ¶Ò˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

...............................................................................................................

7. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ·: Na, Cs, Li, K, Fr, Rb. ¡· Ù· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜
Î·Ù¿:
·. ºı›ÓÔ˘Û· ÙÈÌ‹ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜: ...................................................
‚. ºı›ÓÔ˘Û· ÙÈÌ‹ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡: ..............................................

8. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ Á˘·Ï› Î·È Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÊÔÚÔ‡Ó ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿
Á˘·ÏÈ¿. °È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi; 

...............................................................................................................
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9. ¢›ÓÂÙ·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ∞fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÔÈÔ

Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Î·È ÁÈ·Ù›;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ŸÏ· Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È

·. Ì¤Ù·ÏÏ·
‚. ·Ì¤Ù·ÏÏ·
Á. ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË
‰. ‚·Ú‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi

2. ∏ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ·fi ¿Óˆ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Â›Ó·È 
·. Li, K, Na, Rb, Cs, Fr
‚. Li, Na, K, Rb, Fr, Cs 
Á. Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
‰. Li, Na, K, Cs, Rb, Fr

3. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Â›Ó·È ÂÙ¿.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È 
·. ÂÙ¿
‚. ¤ÍÈ
Á. ¤ÓÙÂ
‰. Ù¤ÛÛÂÚ·
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™ÙÔÈ¯Â›Ô ∞ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∫·Ù·ÓÔÌ‹ e 
ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜

∞ 11 2, 8, 1
μ 19 2, 8, 8, 1
° 20 2, 8, 8, 2



4. O Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÚÔ˘‚›‰ÈÔ Â›Ó·È 
·. Ru
‚. Ra
Á. Rd
‰. Rb

5. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ 
·. ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË
‚. ÛÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
Á. ÛÂ ¯ËÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·
‰. ÛÂ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

6. ΔÔ Na ÌÔÚÂ› Ó· ÎÔÂ› ÌÂ Ì·¯·›ÚÈ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È 
·. ÛÎÏËÚfi
‚. Ì·Ï·Îfi 
Á. ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ
‰. ‰Ú·ÛÙÈÎfi

7. ∏ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜
fiÙÈ
·. ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi
‚. ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
Á. ‰ÂÓ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi
‰. ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·

8. ¢È¿Ï˘Ì· ÌÂ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÓÂÚfi ·ÔÎÙ¿ ¯ÚÒÌ·
·. ‰È·Ê·Ó¤˜
‚. ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ
Á. ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜
‰. ÌÏÂ

9. ∂Ï·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È 
·. ÙÔ Ï›ıÈÔ Î·È ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ
‚. ÙÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ
Á. ÙÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ, ÙÔ Î¿ÏÈÔ Î·È ÙÔ ÚÔ˘‚›‰ÈÔ
‰. fiÏ· Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ·

10. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Â‡ÙËÎÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· ‰ÈfiÙÈ ¤¯Ô˘Ó
·. ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜
‚. ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡
Á. ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ˙¤ÛÂˆ˜
‰. ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜
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11. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ‰ÈfiÙÈ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡-
ÎÔÏ·
·. ·fi ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·
‚. ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·
Á. ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
‰. ·fi ÙÔ ÓÂÚfi

12. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›Ô˘
ÌÂ ÓÂÚfi Â›Ó·È 
·. ‚·ÛÈÎfi
‚. fiÍÈÓÔ
Á. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
‰. ·ÏÎÔÔÏÈÎfi

13. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· 
·. ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ
‚. ÓÂÙÚfiÓÈÔ
Á. ÚˆÙfiÓÈÔ
‰. ¿ÙÔÌÔ

14. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÌÂ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ
·. Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·
‚. ·ÓÈfiÓÙ·
Á. Î·ÙÈfiÓÙ·
‰. ÌfiÚÈ·

15. OÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜
·. ∞
‚. ∑
Á. ¡
‰. Ã

16. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ 
·. ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ e
‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ e
Á. ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ-

‚¿‰· ÙÔ˘
‰. ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘
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™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∞ÏÎ¿ÏÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ........................ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘

ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ÏËÓ ÙÔ˘ ................................................
2. ΔÔ ............................... Â›Ó·È ·ÛÙ·ı¤˜ ÙÂ¯ÓËÙfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰ÂÓ ÙÔ

Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË. 
3. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ÙÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ ............................................ ÙÔ Î¿ÏÈÔ,

ÙÔ .........................................., ÙÔ Î·›ÛÈÔ Î·È ÙÔ ............................... 
4. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÁÈ’ ·˘Ùfi ‰Â Û˘Ó·ÓÙÒ-

ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË ..........................., ·ÏÏ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ
¯ËÌÈÎ¤˜ .............................................

5. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ¤¯ÂÈ ................................................. ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Â›Ó·È
............................................ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

6. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ............................................ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ·
Ó· ÎÔÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ.

7. ΔÔ ......................................, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ ..................................
Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

8. ŸÙ·Ó ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ·
.......................... Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ................................., ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË
¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ .............................................

9. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ......................... °È’ ·˘Ùfi ÚÔÛı‹ÎË Ï›ÁˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ
Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· .....................................

10. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ·fi ÙÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ
...................................

11. ΔÔ ........................................ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ‹È· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.
12. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ........................................ Ì¤Ù·ÏÏ·,

ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó .......................................... ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜.
13. ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ÂÓfi˜ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘

.......................... ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â‡ÎÔÏ· .............................
·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË: ....................................

14. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›-
Ó·È: ...................................................................................

15. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ...................................... ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜
·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÙfiÛÔ ......................................... ÛÙËÓ Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ e
Â›Ó·È.

16. °ÂÓÈÎ¿, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ............................................ ·ÚÈıÌfi˜,
ÔÈ ................................ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜, fiˆ˜ Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ·,
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ 

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏfi ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. §›ıÈÔ .... 1. ΔÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ Ô˘ 

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË
‚. ¡¿ÙÚÈÔ .... 2. ∞ÛÙ·ı¤˜ ÙÂ¯ÓËÙfi ·ÏÎ¿ÏÈÔ
Á. ∫¿ÏÈÔ .... 3. ΔÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ
‰. ƒÔ˘‚›‰ÈÔ .... 4. Li, K Î·È ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡-

ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
Â. ∫·›ÛÈÔ .... 5. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ∑ ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ 

‰‡Ô ·ÏÎ¿ÏÈ·
ÛÙ. ºÚ¿ÓÎÈÔ .... 6. ∞ÏÎ¿ÏÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 

4Ë ÂÚ›Ô‰Ô

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏfi ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. §›ıÈÔ .... 1. ∫
‚. ¡¿ÙÚÈÔ .... 2. Cs
Á. ∫¿ÏÈÔ .... 3. ¡a
‰. ƒÔ˘‚›‰ÈÔ .... 4. Fr
Â. ∫·›ÛÈÔ .... 5. Rb
ÛÙ. ºÚ¿ÓÎÈÔ .... 6. Li

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È: 

2Na(s) +  2H2O(l) → 2Na+
(aq) +  2OH-

(aq) +  H2(g) �

2. ΔÔ Î·›ÛÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ 
ÛÙË Ê‡ÛË. �

3. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. �
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4. ∞Ó Î·È Ë 1Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 
ÂÙ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ¤ÍÈ. �

5. ªfiÓÔ ÙÚ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· 
Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÙÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ 
Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ. �

6. ŸÙ·Ó ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· 
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �

7. ∫¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓ˘ÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ 
Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ·ÏÎ·Ï›Ô˘ ÛÂ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· 
ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜. �

8. ΔÔ Ï›ıÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ Î·È ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ 
ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ·’fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ·. �

9. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ’·˘Ùfi 
Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÌÂ ‚ÂÓ˙›ÓË. �

10. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù¿ÛË ·Ô‚ÔÏ‹˜ e ·fi ÙÔ Î¿ÏÈÔ.
11. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌfiÓÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. �
12. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. �
13. Δ· Î·ÙÈfiÓÙ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô +1. �
14. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÏÎ¿ÏÈÔ ÙfiÛÔ 

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ, Ô˘ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ:
«Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ...................................... Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÔÔ‡Ó
ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ. Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ ......................................... ˘ÎÓfiÙËÙ·.
∂ÂÈ‰‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È
.............................. OÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ............................
ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì·
.............................. ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ¤¯Ô˘Ó .......................
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘˜».

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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2. ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·fi ÙÔ Î¿ÏÈÔ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈ·;
∫, Fe, Cs, F, H, Rb, Ca, Fr, Li, N, O, Mg, Ra, He, Rn, C, Na

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi:

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ:
·. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi.

...............................................................................................................
Á. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È Ì·Ï·Î¿.

...............................................................................................................
(6 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ 1Ë ÔÌ¿‰· ·fi Ù· ‰ÂÍÈ¿

ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. �
‚. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô +1. �
Á. ΔÔ Ï›ıÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi

·ÚÈıÌfi ÛÙËÓ 1Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. �
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

3. ª∂ƒπ∫∂™ π¢π√Δ∏Δ∂™ ∫∞π Ãƒ∏™∂π™ 
Δø¡ ª∂Δ∞§§ø¡

3.1 ª¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·
3.2 OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ·Ú·È¿ 

‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ
3.3 ∏ ·Ï‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
3.4 Δ· ÎÚ¿Ì·Ù·

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÈÛËÌ·›ÓÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·-

Î· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.
ñ ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· Ì¤Ù·Ï-

ÏÔ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ‹ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ¿Ï·ÙÔ˜
ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ.

ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ.

ñ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ ÌÂ
ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË È‰ÈfiÙËÙÂ˜.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·. μÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·È ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·. 
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2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ì¤Ù·ÏÏ·:
ñ Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜.
ñ Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜.
ñ Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡.
ñ ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
ñ ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.
ñ ∂›Ó·È ÂÏ·Ù¿, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÂÏ¿ÛÌ·Ù·.
ñ ∂›Ó·È fiÏÎÈÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÚÌ·Ù·.

3. ¶ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+

(aq) ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ‹ Ù· ÈfiÓÙ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·-
ÛÙÈÎÔ‡ ·fi ·˘Ùfi ÛÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘.

4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ ·fi Ì¤Ù·ÏÏÔ.

∞¿ÓÙËÛË

™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· HCl ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ· H+
(aq) Î·È Cl- (aq)

HCI(aq) ∏+
(aq) +  CI-(aq)

∂ÓfiÙËÙ·
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
πÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ›: (aq)  → ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

(s)  → ÛÙÂÚÂfi
(l)  → ˘ÁÚfi
(g)  → ·¤ÚÈÔ

ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
¡· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÛÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚ¤-
ÛÂÈ˜ .¯. ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ (Na), ·Ó Î·È Ì¤Ù·ÏÏÔ, ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ˘-
ÎÓfiÙËÙ·.

H2O



ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (‹ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ∏2SO4), ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ΔÔ Ì·-
ÁÓ‹ÛÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+

(aq), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·-
¯ıÂ› ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H+

(aq), ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·-
ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Mg2+

(aq). 
∞fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌfiÚÈ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, H2 (g), Ù· ÔÔ›· ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘

‰È·ÈÛÙÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÊÔ‡ÛÎˆÌ· Ì·ÏÔÓÈÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È,
ÁÈ·Ù› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË. ∏ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È:

Mg(s) +  2H+
(aq) →  Mg2+

(aq) +  H2(aq)

5. ŸÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ë
¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË ·Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›Ó·È ÙÔ
Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔÓË ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ·ÎfiÌË
ÈÔ ÌÈÎÚ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ì·-
ÁÓ‹ÛÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·fi ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Î·È ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈ-
Îfi ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ.

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∞Ó¿ÏÔÁË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁÈÏ›Ô˘
Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘, fi¯È fiÌˆ˜ ÌÂ ¯·ÏÎÔ‡. ŸÛ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi-
ÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó. ª¤Ù·ÏÏ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·-
ÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, fiˆ˜ Ô ¯·ÏÎfi˜, ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù·
Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+

(aq), ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜.

™ÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜

Mg  >  Al  >  Fe  >  H2 >  Cu



6. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ¿Ï-
ÏÔ˘ ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, CuSO4(aq), Â›Ó·È ÌÏÂ, ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Èfi-
ÓÙ· Cu2+

(aq) Ù· ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ CuSO4(s)
ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

CuSO4(s) Cu2+
(aq) +  SO2-

(aq)

∞Ó ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ÌÈÛÔ‚˘-
ı›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ›, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ¿ ¤Ó· Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·, ÁÈ·Ù› ÂÈ-
¯·ÏÎÒÓÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿, ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÎÙ¿ ÌÈ· Ú¿ÛÈÓË ·fi-
¯ÚˆÛË. OÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÈfiÓÙ· Cu2+

(aq)
·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Fe2+

(aq) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

Fe(s) +  Cu2+
(aq) Fe2+

(aq) +  Cu(s)

Δ· ¿ÙÔÌ· ¯·ÏÎÔ‡ (Cu) Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È, ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
Î·ÚÊ› Î·È ÙÔ ÂÈ¯·ÏÎÒÓÔ˘Ó. ∫·ıÒ˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÏÈÁÔÛÙÂ‡Ô˘Ó Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ Ù· ÈfiÓÙ· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ù· ÈfiÓÙ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi
ÌÏÂ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ Ú·ÛÈÓˆfi, Ô˘ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙ· ÈfiÓÙ· Fe2+

(aq). 
ΔÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ
·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi. 

7. ΔÈ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ŒÓ· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ¯Ë-
ÌÈÎ‹˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È:

Li > K > Ca > Na > Mg > Al > Zn > Fe > H2 > Cu > Ag > Pt > Au

ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜
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¶fiÙÂ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜;
™Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ·Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹
ÌÔÚÊ‹ (s) Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ
Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙÔ˜.

H2O

H2O



8. ¶fiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∫¿ıÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·, ÌÂ ÌÈ·
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜:

·. Ù· ÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ùfi
‚. Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ, ÂÊfi-

ÛÔÓ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

°È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ, Ú¤ÂÈ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, ÙÔ
Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ ÌÔÚÊ‹ Ó· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi
ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙÔ˜.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ™Â ÙÈ ÌÔÚÊ‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙË Ê‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fiÚÔÈ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›˜ ¤Ó·Ó Î·ÓfiÓ· ·ÔÌÓËÌfiÓÂ˘ÛË˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. 
ª¤¯ÚÈ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ: Li > K > Ca > Na > Mg > Al > Zn > Fe > H2

§‡-∫Â,    ™·     ¡·    ªÂÁ- ∞ÏÔ- ∑Â› (Ë) º·›-∏
ªÂÙ¿ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ: ∞Ó ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ (Pt), ı· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÈ˜ fiÙÈ Ì¤ÓÔ˘Ó Ù· ÙÚ›· ÌÂÙ¿ÏÏÈ· ÙˆÓ OÏ˘ÌÈ·ÎÒÓ ∞ÁÒÓˆÓ,
ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ (Cu), ÙÔ ·ÚÁ˘Úfi (Ag) Î·È ÙÔ ¯Ú˘Ûfi (Au)!

ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ŸÛÔ ÈÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó·
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙfiÛÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Â›Ó·È.

ªÓËÌÔÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜
ø˜ Ì¤Ù·ÏÏÔ, 
ñ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ·fi Ì¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È 
ñ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ì·È ·fi Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi Ì¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›·



ÛÙÂÚÂfi ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ
‹ ıÂ›Ô. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ô
¯Ú˘Ûfi˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘‹.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿, ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜.

3. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù·;

∞¿ÓÙËÛË

∫Ú¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÛÙÔÈ¯Â›·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÂÌÊ·-
Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

4. ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ¯Ú‹ÛË˜ ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

™‹ÌÂÚ· Û¿ÓÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi Î·ı·Ú¿ Ì¤Ù·ÏÏ·.
ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ó¿ÌÂÈÍË ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙË
ÛÎÔ˘ÚÈ¿, È‰È·›ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÎÙÏ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
ñ O ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜, ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏË-

Úfi˜ ÙfiÛÔ ·fi ÙÔÓ Î·ı·Úfi ¯·ÏÎfi fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔÓ Î·ı·Úfi „Â˘-
‰¿ÚÁ˘ÚÔ. 

ñ O ¯¿Ï˘‚·˜ (·ÙÛ¿ÏÈ), ÎÚ¿Ì· ÛÈ‰‹ÚÔ˘-¿ÓıÚ·Î·, Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏË-
Úfi˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚ¿
ÔÛÔÛÙ¿ Î·È ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ Ô˘ ÙÔÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÈ ÛÂ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Ô˘ ÙÔÓ Î·ıÈÛÙ¿ ÂÏ·Ùfi Î·È fiÏ-
ÎÈÌÔ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ˆ˜ ‰ÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÎÙËÚ›ˆÓ, ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î.¿. 

ñ ™ÙËÓ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ı˘ÚfiÊ˘Ï-
ÏˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È
ÂÏ·ÊÚÈ¿, ÛÎÏËÚ¿ Î·È ‰Â ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙Ô˘Ó, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÎÚÈ-
‚¿ ·fi ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ.
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§˘Ì¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
°È· Ó· Â›Ó·È ÛˆÛÙ¿ ÁÚ·ÌÌ¤ÓË Ì›· ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ
Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜ Î·È ÊÔÚÙ›Ô˘.
¶Ú¤ÂÈ: 
·. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ Î·È ·ÚÓËÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ó· Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÛÙ·

·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·. 
‚. ∏ ·Ó·ÏÔÁ›· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÊÔÚÙ›Ô˘ Ó·

ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË
Ì¿˙·˜. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

Zn(s) +  H+
(aq) → Zn2+

(aq) +  H2(g)

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÊÔÚÙ›Ô˘
ºÔÚÙ›Ô ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ: +1
ºÔÚÙ›Ô ÚÔ˚fiÓÙˆÓ: +2
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 2 [2.(+1) = 2]
Î·È ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 1 (ÂÓÓÔÂ›Ù·È)
[1.(+2) = 2]
∞Ó·ÏÔÁ›·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ / „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ = 2 / 1

Zn(s) +  2H+
(aq) → Zn2+

(aq) +  H2(g)

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜
À‰ÚÔÁfiÓÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 2 = ÚÔ˚fiÓÙ· 2
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 1 = ÚÔ˚fiÓÙ· 1
∞Ó·ÏÔÁ›·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ / „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ = 2 / 1 (‰ÂÎÙ‹)

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

Al(s) +  H+
(aq) → Al3+

(aq) +  H2(g)

ºÔÚÙ›Ô ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ: +1
ºÔÚÙ›Ô ÚÔ˚fiÓÙˆÓ: +3
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ΔÈ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯Ô˘Ó Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;
°È· ÙË ÁÚ·Ê‹ ÈÔÓÙÈÎÒÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›˜ Ù·
ÊÔÚÙ›· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ›Ûˆ˜ Î¿ÔÈˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ,
ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎÒÓ Î·È ÔÏ˘·ÙÔÌÈÎÒÓ. OÈ Û¯ÂÙÈÎÔ› ›Ó·ÎÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· «Δ· ÔÍ¤·» Î·È «OÈ ‚¿ÛÂÈ˜» ÙË˜ 1Ë˜ ÂÓfiÙËÙ·˜.

} ∂.∫.¶. = 2

} ∂.∫.¶. = 3



∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 3 [3.(+1) = 3]
Î·È ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 1 (ÂÓÓÔÂ›Ù·È) [1.(+3) = 3]
∞Ó·ÏÔÁ›·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ / ·ÚÁ›ÏÈÔ = 3 / 1

Al(s) +  3H+
(aq) → Al3+

(aq) +  H2(g)

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜
À‰ÚÔÁfiÓÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 3 ≠ ÚÔ˚fiÓÙ· 2 ⇒ ∂.∫.¶. = 6

∂ÔÌ¤Óˆ˜:  Al(s) +  6H+
(aq) → Al3+

(aq) +  3H2(g)

À‰ÚÔÁfiÓÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 6 = ÚÔ˚fiÓÙ· 6 
∞ÚÁ›ÏÈÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 1 = ÚÔ˚fiÓÙ· 1
∞Ó·ÏÔÁ›·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ / ·ÚÁ›ÏÈÔ = 6 / 1. °È· Ó· ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÙË˜ ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‚¿ÏÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 2
ÛÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜: 

2Al(s) +  6H+
(aq) → 2Al3+

(aq) +  3H2(g)

À‰ÚÔÁfiÓÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 6 = ÚÔ˚fiÓÙ· 6 
∞ÚÁ›ÏÈÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 2 = ÚÔ˚fiÓÙ· 2
∞Ó·ÏÔÁ›·: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ / ·ÚÁ›ÏÈÔ = 6 / 2 = 3 / 1 (‰ÂÎÙ‹)

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

Al(s) +  Zn2+
(aq) → Al3+

(aq) +  Zn(s)

ºÔÚÙ›Ô ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ: +2
ºÔÚÙ›Ô ÚÔ˚fiÓÙˆÓ: +3
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 3
[3.(+2) = 6] Î·È ÛÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ‚¿˙ÂÈ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ 2
[2.(+3) = 6]
∞Ó·ÏÔÁ›·: ·ÚÁ›ÏÈÔ / „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ = 2 / 3

Al(s) +  3Zn2+
(aq) → 2Al3+

(aq) +  Zn(s)

πÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË Ì¿˙·˜
∞ÚÁ›ÏÈÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 1 ≠ ÚÔ˚fiÓÙ· 2 ⇒ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 2 ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 3 ≠ ÚÔ˚fiÓÙ· 1 ⇒ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 3 ÛÙ·
ÚÔ˚fiÓÙ·

∂ÔÌ¤Óˆ˜:  2Al(s) +  3Zn2+
(aq) → 2Al3+

(aq) +  3Zn(s)

∞ÚÁ›ÏÈÔ: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 2 = ÚÔ˚fiÓÙ· 2 
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜: ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· 3 = ÚÔ˚fiÓÙ· 3
∞Ó·ÏÔÁ›·: ·ÚÁ›ÏÈÔ / „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ = 2 / 3 (‰ÂÎÙ‹). 
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} ∂.∫.¶. = 6



∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙÔ pH ÂÓfi˜ ·Ú·ÈÔ‡ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, Î·ıÒ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Û’·˘Ùfi ÚÈÓ›-
ÛÌ·Ù· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ™Â Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ∞, μ, ° Î·È ¢ ÌÂ ·Ú·Èfi
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ·ÚÁÈÏ›Ô˘,
Û›‰ËÚÔ˘ Î·È ¯·ÏÎÔ‡ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
·. ™Â ÔÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ù·¯‡ÙÂÚ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;
...............................................................................................................

‚. ™Â ÔÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;
...............................................................................................................

Á. ∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡
ÛˆÏ‹Ó·, ÛÂ ÔÈÔÓ ·’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ı· ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÈ ÌÂ ÙË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·;

...............................................................................................................
‰. ¶ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ı· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘

ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜;
...............................................................................................................

3. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤-
Ô˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi
·. Î¿ÏÈÔ
‚. ·Û‚¤ÛÙÈÔ
Á. ·ÚÁ›ÏÈÔ

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔ-
ÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi(˜)
·. Ó¿ÙÚÈÔ
‚. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
Á. ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜:

·. ...... Ca(s) +  ...... H+
(aq) → ...... Ca2+

(aq) +  ........ H2(g)

‚. ....... ∫(s) +  ....... ∏+
(aq) → ...... ∫+

(aq) +  ........ ∏2(g)

Á. ...... Fe(s) +  ...... H+
(aq) → ...... Fe2+

(aq) +  ........ H2(g)

‰. ...... Al(s) +  ...... H+
(aq) → ...... Al3+

(aq) +  ........ H2(g)

Â. ....... Zn(s) +  ....... Cu2+
(aq) → ...... Zn2+

(aq) +  ........ Cu(s)

ÛÙ. ....... Al(s) +  ....... Ag+
(aq) → ...... Al3+

(aq) +  ........ Ag(s)

˙. ....... Ca(s) +  ....... Ag+
(aq) → ...... Ca2+

(aq) +  ........ Ag(s)

Ë. ....... Al(s) +  ....... Fe2+
(aq) → ...... Al3+

(aq) +  ........ Fe(s)

6. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;

·. Mg(s) +  2H+
(aq) → Mg2+

(aq) +  H2(g)

‚. ¡a(s) +  ∫+
(aq) → ¡a+

(aq) +  ∫(s)

Á. Cu(s) +  2Ag+
(aq) → Cu2+

(aq) +  2Ag(s)

‰. 3Fe(s) +  2Al3+
(aq) → 3Fe2+

(aq) +  2Al(s)

Â. Ca(s) +  2Na+
(aq) → Ca2+

(aq) +  2Na(s)

ÛÙ. 2Ag(s) +  2H+
(aq) → 2Ag+

(aq) +  H2(g)

...............................................................................................................

7. ™Â ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡
(CuSO4) ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁÈÏ›Ô˘ Î·È ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜;
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...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ™Â ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘
(AgNO3) ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘. ¶ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì›· ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ÍÂÓ¿ÁËÛË ÛÂ ¤Ó· ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎfi
ÌÔ˘ÛÂ›Ô ÛÂ ÙÈ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÎÚ›˙ÂÈ˜ Ù· ÂÎı¤Ì·Ù· Ô˘ Â›Ó·È
ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi:

·. Û›‰ËÚÔ .........................................................................................

‚. ¯·ÏÎfi ...........................................................................................

Á. ·Û‹ÌÈ (¿ÚÁ˘ÚÔ).............................................................................

‰. ¯Ú˘Ûfi ...........................................................................................

10. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÎı¤Ì·Ù· ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌÔ˘ÛÂ›Ô˘, Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi ¯Ú˘Ûfi ‹ ·Û‹ÌÈ Î·È ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·
ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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ªË¯·Ó‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜
… ∏ Ã·ÏÎ›‰· ‹ÚÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙË˜ ·fi Ù· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· ¯·ÏÎÔ‡
Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘. ◊Ù·Ó ÙÔ ÚÒÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿-
‰·˜, fiÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·Ó Í›ÊË Î·È ‰Ô¯Â›· ·fi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ.
™ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ Ù¤¯ÓË Ô ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔÛÊÈÏ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÁÏ‡ÙÂ˜ … °ÓˆÛÙfi˜ Â›Ó·È Î·È Ô «ŒÊË‚Ô˜ ÙÔ˘ ª·Ú·ıÒÓ·»,
ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ…



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ·

·. Â›Ó·È fiÏ· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿
‚. ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
Á. ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È fiÏ· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‹ ıÂ›Ô
‰. Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fiÚÔÈ

2. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· 
·. Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù·
‚. ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ ¯ÚÒÌ· 
Á. Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
‰. Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌË ·ÁÒÁÈÌ·

3. ¢ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ: 
·. Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡
‚. Â›Ó·È ÂÏ·Ù¿, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÚÌ·Ù·
Á. ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡
‰. ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜

4. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ 
·. ÙÔ Ï›ıÈÔ
‚. ÙÔ Î¿ÏÈÔ
Á. ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
‰. ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ

5. ÀÁÚfi Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È 
·. ÙÔ ·Û‚¤ÛÙÈÔ
‚. Ô Û›‰ËÚÔ˜
Á. Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜
‰. Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

6. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Mg, Zn, Cu, Al ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰ÈfiÙÈ
·. ‰ÂÓ Â›Ó·È fiÏ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·ÁÒÁÈÌ·
‚. ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜
Á. ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜
‰. ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ·

7. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÈfiÓÙ· 
·. H+

(aq) Î·È Cl- (aq)
‚. Hg+

(aq) Î·È Cl- (aq)
Á. H+

(aq) Î·È ClO- 
(aq)

‰. H+
(aq) Î·È ClO3

- 
(aq)
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8. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÂÚÂÔ‡ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È
·. ∏2(l)
‚. ∏2(g)
Á. ∏+

(aq)
‰. Hg(l)

9. ¢ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ó ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (H2SO4) ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙÂÚÂfi(˜)
·. Ó¿ÙÚÈÔ
‚. ¯·ÏÎfi˜
Á. Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ
‰. Û›‰ËÚÔ˜

10. OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È 
·. ÂÍÒıÂÚÌÂ˜
‚. ÂÓ‰fiıÂÚÌÂ˜
Á. ¿ÏÏÔÙÂ ÂÍÒıÂÚÌÂ˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÂÓ‰fiıÂÚÌÂ˜
‰. Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

11. ∏ ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂ-
Ù¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È
·. Mg – Al – Fe - Cu
‚. Mg – Fe –Al - Cu
Á. Mg – Al – Cu - Fe
‰. Cu – Fe – Al - Mg

12. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÚÔÛÙÂıÂ›
·. ¯·ÏÎfi˜
‚. Û›‰ËÚÔ˜
Á. ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
‰. ¯Ú˘Ûfi˜

13. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ (CuSO4) ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· 
·. ÎÔÎÎÈÓˆfi
‚. ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜
Á. Ú¿ÛÈÓÔ
‰. ÌÏÂ

14. ¶ÔÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰ÂÓ ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡; 
·. ÙÔ Î¿ÏÈÔ
‚. Ô Pt
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Á. ÙÔ Ca
‰. Ô Û›‰ËÚÔ˜

15. ¢Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Â›Ó·È
·. ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ
‚. Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
Á. Ô ¯·ÏÎfi˜
‰. Ô ¯Ú˘Ûfi˜

16. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È
·. Fe2+

(aq)

‚. Fe(s)

Á. Cu2+
(aq)

‰. Cu(s)

17. ŸÛÔ ÈÔ ‰ÂÍÈ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈ-
Ú¿ ÙfiÛÔ ÈÔ 
·. ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÁÒÁÈÌÔ Â›Ó·È
‚. ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Â›Ó·È
Á. ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ Â›Ó·È
‰. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Èı·ÓfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛÙË

Ê‡ÛË

18. ∫Ú¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚ· 
·. Ì¤Ù·ÏÏ·
‚. ÌfiÚÈ·
Á. ÛÙÔÈ¯Â›·
‰. ·Ì¤Ù·ÏÏ·

19. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· 
·. Ô ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜
‚. Ô Û›‰ËÚÔ˜
Á. Ô ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜
‰. ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ

20. O ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È 
·. ÛÈ‰‹ÚÔ˘
‚. „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘
Á. Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˘
‰. ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘
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™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ............................................. ÙÌ‹Ì· ÙÔ

ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
2. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È .................................., fiˆ˜ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ........................................ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ˆ˜ ....................................

3. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙÔÓ ....................................
Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚfi˜. 

4. O ¯·ÏÎfi˜ ¤¯ÂÈ ...................................... ·fi¯ÚˆÛË.
5. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È fiÏÎÈÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó .................
6. ΔÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜

..................................................
7. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ................................... ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.
8. ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ......................................
9. OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È .................................
10. ∏ ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÂÚÂÔ‡

.......................... ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·Ú·ÈÔ‡ ˘‰·ÙÈÎÔ‡
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È: 

......Al(s) + ......... → ...... Al3+
(aq) + ......................

11. ∞fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ∑n, Fe Î·È Cu ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì·
ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô ....................................

12. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ .....................

13. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡
¯·ÏÎÔ‡ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ...........................................
·fi¯ÚˆÛË.

14. ∏ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›-
Ó·È:
Li, K, ......, Na, ........., ........., Zn, ......., H2, ........, .........., Pt, ...........

15. ∫Ú¿Ì·Ù· Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi .................. ‹ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Â›Ó·È
......................., Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ .........................

16. O ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜, Ô .......................... Î·È Ô ¯¿Ï˘‚·˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù·.
17. O ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ................................
18. O ¯¿Ï˘‚·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÁÓˆÛÙfi Ì·˜ ................................
19. ™ÙËÓ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ‹ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ı˘ÚfiÊ˘ÏÏˆÓ

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ .............................................
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20. O ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏËÚfi˜ ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ì¤Ù·Ï-
Ï·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔÓ ...................................... 

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ 

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ‰Ú·-
ÛÙÈÎfiÙÂÚfi ÙÔ˘, ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. §›ıÈÔ .... 1. ™›‰ËÚÔ˜
‚. Ã·ÏÎfi˜ .... 2. ÃÚ˘Ûfi˜
Á. ∞Û‚¤ÛÙÈÔ .... 3. ∫¿ÏÈÔ
‰. ¡¿ÙÚÈÔ .... 4. ª·ÁÓ‹ÛÈÔ
Â. æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ .... 5. æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜
ÛÙ. ª·ÁÓ‹ÛÈÔ .... 6. §Â˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜
˙. §Â˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ .... 7. ÕÚÁ˘ÚÔ˜
Ë. ∞ÚÁ›ÏÈÔ .... 8. ª·ÁÓ‹ÛÈÔ
ı. ÕÚÁ˘ÚÔ˜ .... 9. ∞Û‚¤ÛÙÈÔ
È. ∫¿ÏÈÔ .... 10. ∞ÚÁ›ÏÈÔ

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ÎÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. OÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ .... 1. Fe - C
‚. ªÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜ .... 2. Hg – Ag – Sn - Zn
Á. Ã¿Ï˘‚·˜ .... 3. Cu - Sn
‰. ¡ÙÔ˘Ú·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ .... 4. Cu - Zn
Â. O‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì· .... 5. Al – Cu – Mg - Mn

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ∏ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È 

ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fiÚÔÈ. �
2. O ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ‰ÂÓ Û¯ËÌ·-

Ù›˙ÂÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. �
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3. ŸÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ ‹ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. �

4. ∏ ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì„Ë Â›Ó·È È‰ÈfiÙËÙ· fiÏˆÓ ÙˆÓ 
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. �

5. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÂÏ·Ù¿, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÂÏ·ÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. �
6. ŸÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. �
7. ΔÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·, 

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ· Ì¤Ù·ÏÏ·. �
8. O ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÚÁ˘Úfi-

ÏÂ˘ÎÔ ¯ÚÒÌ·. �
9. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿-

Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È H+. �
10. O ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ∏+ ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· 

ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. �
11. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘-

Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. �
12. ∞Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· 

ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ (CuSO4), Ô Û›‰ËÚÔ˜ ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ Ù· 
Î·ÙÈfiÓÙ· ¯·ÏÎÔ‡ (Cu2+) Î·È ı· ·Ú·¯ıÂ› ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. �

13. ∏ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·Ù¿ 
ÛÂÈÚ¿ ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜: Mg, Al, Fe, H, Cu. �

14. ŸÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘ (∏+) ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ. �

15. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ 
¯·ÏÎÔ‡ (CuSO4) ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÏÂ ·fi¯ÚˆÛË. �

16. O ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ fi¯È 
fiÌˆ˜ Î·È ·fi ÙÔ ¯Ú˘Ûfi. �

17. Δ· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ.

18. O ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜ Â›Ó·È ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ, Ô˘ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ:
« Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ................., ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· .................
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Î·È ........................, Â›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ......................... Î·È ÙÔ˘
........................ Â›Ó·È ÂÏ·Ù¿ Î·È ......................................».

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)
2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-

ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, fiÙ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛÂÈÚ¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;
∫, Ag, Fe, Ca, Li, Cu, Mg, Na

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÚ›· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜
ÛÙÔÈ¯Â›·:

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ·Ù›;
·. Cu(s) +  2Ag+

(aq) → Cu2+
(aq) +  2Ag(s)

‚. 2Ag(s) +  Cu2+
(aq) → 2Ag+

(aq) +  Cu(s)
...............................................................................................................

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. πÛ¯‡ÂÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: Fe2+

(aq) +  2Al(s) → Fe(s) +  2Al3+
(aq)

‚. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÚÈÓÈÛÌ¿ÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈ-
ÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ pH ÛÂ ÙÈÌ¤˜ ÌÂ pH > 3.

Á. O ¯·ÏÎfi˜ ¤¯ÂÈ ÎfiÎÎÈÓË ·fi¯ÚˆÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛı‹ÎË ¯·Ï-
ÎÔ‡ ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3) ÚÔÛ‰›‰ÂÈ
ÎfiÎÎÈÓË ·fi¯ÚˆÛË ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

‰. O ¯Ú˘Ûfi˜ Â›Ó·È ÎÈÙÚÈÓˆfi˜.
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

4. O ∞¡£ƒ∞∫∞™

4.1 °ÂÓÈÎ¿
4.2 º˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
4.3 ΔÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
4.4 ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
4.5 ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
4.6 ΔÛÈÌ¤ÓÙÔ Î·È ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
ñ ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÂ›˜ ÙÔ˘˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜.
ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË 

Î·È ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ.
ñ ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ ‹ÍË ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·.

2. ™Â ÙÈ ÌÔÚÊ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ¿ÓıÚ·Î·˜; 

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚ·Î·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
ñ ™ÙË Ê‡ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â›ÙÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ Á·È·Ó-

ıÚ¿ÎˆÓ, ÙÔ˘ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÁÚ·Ê›ÙË (Ê˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜) Â›-
ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, fiˆ˜
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ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), Î·È ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·,
fiˆ˜ ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ (CO) Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2). 

ñ ªÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ (·ÌÈÓÔÍ¤·, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜,
ÏÈ›‰È·, DNA, RNA) ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Â›ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Î·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÔÛ‡ÓıÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ,
ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÈÔ·¤ÚÈÔ.

3. ¶Ò˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ÛÙË Ê‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ÛÙË Ê‡ÛË:
·. ÛÂ Û¯Â‰fiÓ Î·ı·Ú‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ (‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜)
‚. ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

4. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ‰È·Ì¿ÓÙÈ·;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ‰È·Ì¿ÓÙÈ· Â›Ó·È Î·ı·Ú¤˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ˆ˜ ÔÏ‡ÙÈÌÔÈ Ï›ıÔÈ ÛÙËÓ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ, ÛÙÔ Îfi„È-
ÌÔ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÛÙÔ ÙÚ‡ËÌ·
ÛÎÏËÚÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, ÏfiÁˆ ÙË˜
ÌÂÁ¿ÏË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ (10
ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Mohs).

5. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË;

∞¿ÓÙËÛË

O ÁÚ·Ê›ÙË˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ Ì·Ï·Îfi˜ (0,5-1,5 ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· Mohs) Î·È
Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ Î·È ÌÔÏ˘‚ÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜
˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜.
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ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ·ÓıÚ·ÎÔ‡¯Â˜ Ô˘-
Û›Â˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜, Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ
È¤ÛÂˆÓ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. 



6. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô
ÁÚ·Ê›ÙË˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈ-
Î¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·-
Ó›˙Ô˘Ó ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
™ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
Ù¤ÛÛÂÚ· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·, ÂÓÒ ÛÙÔ ÁÚ·-
Ê›ÙË Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿
ÂÍ¿ÁˆÓ·.

7. ¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÔÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÛÂ ÔÈÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÚÈÓ ·fi
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi Ê˘ÙÈÎ‹ ‡ÏË Ô˘ Î·Ù·Ï·ÎÒıËÎÂ ·fi ¯Ò-
Ì·Ù· Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ··ÓıÚ·ÎÒıËÎÂ («ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ» ÛÂ ¿ÓıÚ·Î·) ÌÂ
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· ·¤Ú·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁÂˆÏÔÁÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ Ë ··Ó-
ıÚ¿ÎˆÛË, ÔÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·,
ÏÈÁÓ›ÙË Î·È Ù‡ÚÊË. ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ
Î·ı·Úfi ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Í›·.

8. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2);

∞¿ÓÙËÛË

O ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ CO2 ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 3-4ò v/v Ô˘ ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ΔÔ CO2 Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙÔ ÛÙ· Ê˘Ù¿ ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Â˘ı‡ÓÂÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ
˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ˘-
ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜. ŸÙ·Ó «ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È» ÛÙË ÊˆÙÈ¿, «ÛÎÂ¿˙ÂÈ» ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È
‰ÂÓ ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë
ÊˆÙÈ¿ Ó· Û‚‹ÓÂÈ. ΔÔ ÛÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «ÍË-
Úfi˜ ¿ÁÔ˜» Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ·ÁˆÙÒÓ Î·È ÙÚÔ-
Ê›ÌˆÓ, ÁÈ·Ù› ÌÂ ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
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™ÎÏËÚÔÌÂÙÚÈÎ‹
ÎÏ›Ì·Î· Mohs
1 Δ¿ÏÎË˜
2 °‡„Ô˜
3 ∞Û‚ÂÛÙ›ÙË˜
4 ºıÔÚ›ÙË˜
5 ∞·Ù›ÙË˜
6 ÕÛÙÚÈÔ˜
7 Ã·Ï·˙›·˜
8 ΔÔ¿˙ÈÔ
9 ∫ÔÚÔ‡Ó‰ÈÔ
10 ¢È·Ì¿ÓÙÈ



μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

°È· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜
¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó:
ñ ÙÔ ÎÔÎ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·
ñ Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ (ÎÓ. Í˘ÏÔÎ¿Ú‚Ô˘Ó·), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜

Î·‡ÛÈÌÔ
ñ Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË

ÛÎÏËÚÒÓ Í‡ÏˆÓ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ, ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ fi-
ÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ê›ÏÙÚˆÓ ÁÈ· ·ÓÙÈ·ÛÊ˘ÍÈÔÁfiÓÂ˜
Ì¿ÛÎÂ˜ Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ·fi ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Ë ·¤ÚÈ· Î·È ÛÙÈ˜
ÊÚÈÙ¤˙Â˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ ‰˘Û¿ÚÂÛÙˆÓ ÔÛÌÒÓ.

ñ Ô ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË ˙ˆÈ-
ÎÒÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÎfiÎ·Ï·, ·›Ì· ÎÙÏ. Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏË ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

ñ Ë ·Èı¿ÏË (ÎÓ. ÊÔ‡ÌÔ), Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÂ-
Ï¿ÓË˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î.¿.

2. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·;

∞¿ÓÙËÛË

∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÓÈfiÓ ÙÔ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi ·ÓÈfiÓ (CO3

2-). Δ· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È ÙÔ
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈ-
ıÔ Î·È ÛÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Î·È ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (Na2CO3), ‰ËÏ·‰‹ Ë
Ûfi‰· Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜.
Δ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ·Ú¿-
ÁÔÓÙ·˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·ÓÈfiÓÙÔ˜ ÌÂ
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È:

CO3
2-

(aq) +  2H+
(aq) → CO2(g) +  H2O(l)



∂›ÛË˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
(CaCO3), ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ. ŸÙ·Ó ÔÈ
·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ ‰È·Û¿Ù·È Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ (CaO, ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
·Û‚ÂÛÙ›Ô˘):

CaCO3(s) → CaCO(s) +  CO2(g)

3. ¶ÔÈ· Ì›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÓÈ¿Ì·Ù·; 

∞¿ÓÙËÛË

∫ÔÓÈ¿Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ì›ÁÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÈÎÔ-
‰ÔÌ¤˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (¤ÙÚÂ˜, ÙÔ‡‚Ï· ÎÙÏ.).

4. ™Â ÔÈ· Â›‰Ë ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù·;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Ô˘ ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÂÚÔ·Á‹, ÂÓÒ ·˘Ù¿ Ô˘ ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰·ÙÔ·Á‹.

5. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÂÚÔ·Á¤˜ ÎÔÓ›·Ì·;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·ÂÚÔ·Á¤˜ ÎÔÓ›·Ì· Â›Ó·È Ë Ï¿ÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ
(·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ·fi ·Û‚¤ÛÙË, ¿ÌÌÔ Î·È ÓÂ-
Úfi. ªÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
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OÓÔÌ·Û›Â˜ - ÃËÌÈÎÔ› Ù‡ÔÈ
∞Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜: ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, CaCO3
∞Û‚¤ÛÙË˜: ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, CaO
∞Û‚¤ÛÙË˜ + ÓÂÚfi: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ca(O∏)2

™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
¶Ò˜ Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ (CaO) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚Â-
ÛÙ›Ô˘ [Ca(OH)2]; ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ Â›Ó·È:

CaO(s) +  H2O(l) → Ca(OH)2(aq)



Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹
‡ÏË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÓÂÚfi:

Ca(OH)2(aq) +  CO2(g) → CaCO3(s)  +  H2O(i)

6. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ˘‰·ÙÔ·Á‹ ÎÔÓÈ¿Ì·Ù·. ø˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ÛÂ Ô-
ÛÔÛÙfi 75% Î·È ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 25%. ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ
Û¿ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¯·Ï›-
ÎÈ· (ÛÎ‡Ú·) Î·È ÓÂÚfi. ΔÔ ÌÂ›ÁÌ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÎ˘Úfi-
‰ÂÌ· (béton). ∏ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó Ì¤Û·
ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÈ‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÔÏÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (béton armé).

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›‰Ë ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÂ-
¯ÓËÙÔ‡˜:
ÎÔÎ, Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜, ‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜, ·Èı¿ÏË, Ù‡ÚÊË, ÂÓÂÚÁfi˜ ¿Ó-
ıÚ·Î·˜ ÏÈÁÓ›ÙË˜, ·ÓıÚ·Î›ÙË˜, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜

·. º˘ÛÈÎÔ›: .......................................................................................
..........................................................................................................
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ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ÙÈ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ ·fi ÙËÓ
˘ÁÚ·Û›·!
™ÙÔ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Â›Ó·È
·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ ·ÊÂÓfi˜ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ÛÙÚÒ-
Ì· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ô˘ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·
Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜.



‚. ΔÂ¯ÓËÙÔ›: ......................................................................................
..........................................................................................................

2. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ ‹
·Ì¤Ù·ÏÏÔ;

...............................................................................................................

3. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô
ÁÚ·Ê›ÙË˜; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. ¶Ò˜ ‹˙ÂÈ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·;
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

5. ™ÙÔ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì·, Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ˘‰ÚÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ca(OH)2, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· (CO2). O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ÔÈÔ˜ Â›Ó·È;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. °È·Ù› Ù· ÓÂfiÎÙÈÛÙ· Û›ÙÈ· Â›Ó·È ˘ÁÚ¿;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

7. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·Û‚¤ÛÙË Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË ‹ ÂÓ‰fiıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Îfi„ÈÌÔ
ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ Î·È ÛÙÔ ÙÚ‡ËÌ· ÛÎÏËÚÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ;

...............................................................................................................

9. OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÁÓ›ÙË
Î·È Ù‡ÚÊË. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

...............................................................................................................
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10. °È·Ù› Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ê›Ï-
ÙÚˆÓ ÁÈ· ·ÓÙÈ·ÛÊ˘ÍÈÔÁfiÓÂ˜ Ì¿ÛÎÂ˜;

...............................................................................................................

11. ¶ÔÈÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

12. °È·Ù› ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚÔ-
Û‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;
...............................................................................................................

14. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2)
·fi Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

15. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ¿Ï·-
ÙÔ˜ ÌÂ ÔÍ‡, ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·; ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

16. °È·Ù› ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙË-
ıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi ÛÈ‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. O ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È 

·. ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 4Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
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‚. ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
Á. ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 10Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
‰. ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

2. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È 
·. Ê˘ÙÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜
‚. ˙ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ 
Á. ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜
‰. ·ÓfiÚÁ·ÓË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜

3. OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 
·. ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÂÙÚ¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÓ›ÙË, Î·È Ù‡ÚÊË
‚. ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÁÓ›ÙË Î·È Ù‡ÊÚË
Á. ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÂÙÚ¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÁÓ›ÙË Î·È Ù‡ÚÊË
‰. ·ÓıÚ·Î›ÙË, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·, ÏÈÁÓ›ÙË Î·È Ù‡ÚÊË

4. ¢‡Ô ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ù·
·. CO2, CO
‚. CO2, CO3
Á. CO, CO2

2-

‰. CO, CO3
2-

5. O ÙÂ¯ÓËÙfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· Â›Ó·È
·. ÙÔ ÎÔÎ
‚. Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜
Á. Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
‰. Ë ·Èı¿ÏË

6. O ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ··ÓıÚ¿ÎˆÛË
·. ˙ˆÈÎÒÓ ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ
‚. Ê˘ÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜
Á. ÛÎÏËÚÒÓ Í‡ÏˆÓ
‰. ˙ˆÈÎ‹˜ ‡ÏË˜

7. OÈ ÙÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
Â›Ó·È 
·. ÙÔ ÎÔÎ Î·È Ô ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
‚. Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
Á. Ô ˙ˆÈÎfi˜ Î·È Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
‰. Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È Ë ·Èı¿ÏË

8. O ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2)
ÛÂ ÔÛÔÛÙfi
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·. 3 – 4% v/v
‚. 3 - 4ò v/v
Á. 34% v/v
‰. 34ò v/v

9. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· 
·. ÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi Ù· Ê˘Ù¿
‚. ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË
Á. ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡
‰. ÙÔ˘˜ ¯˘ÌÔ‡˜

10. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ·fi 
·. ÙÔÓ ·¤Ú·
‚. ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ
Á. ÙÔ ¿˙ˆÙÔ
‰. ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ

11. ŸÙ·Ó ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ·¤ÚÈÔ
·. O2
‚. CO2
Á. CO
‰. ∏2

12. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (CaCO3)
Â›Ó·È
·. ÂÓ‰fiıÂÚÌË
‚. ÂÍÒıÂÚÌË
Á. ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
‰. ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜

13. ∏ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹ Ï¿ÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ 
·. ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ, ¿ÌÌÔ Î·È ÓÂÚfi
‚. ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ¿ÌÌÔ Î·È ÓÂÚfi
Á. ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ Î·È ÓÂÚfi
‰. ·Û‚¤ÛÙË, ¿ÌÌÔ Î·È ÓÂÚfi

14. ∫·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓÈ¿Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤-
ÛÙÈÔ (CaCO3) ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ 
·. ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ
‚. ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Á. ÙÔÓ ·¤Ú·
‰. ÙÔ ÓÂÚfi
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15. ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Â›Ó·È ÎÔÓ›·Ì·
·. ˘‰·ÙÔ·Á¤˜
‚. ·ÂÚÔ·Á¤˜
Á. ·Û‚ÂÛÙÔ·Á¤˜
‰. ˘‰ÚÔÁÔÓÔ·Á¤˜

16. °È· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·. 25% ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ – 75% ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
‚. 25% ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ – 75% ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ
Á. 50% ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ – 50% ·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
‰. Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. O ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ .......................... ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ........................

ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
2. ™ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ...............

Î·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· .................................. ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ,
ÙÔ ..................................... ·¤ÚÈÔ Î·È ÙÔ ‚ÈÔ·¤ÚÈÔ. 

3. O ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË ÛÂ Û¯Â‰fiÓ Î·ı·Ú‹ ................
ÌÔÚÊ‹ (‰È·Ì¿ÓÙÈ, .................................) Î·È ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ...................................................

4. O ÁÚ·Ê›ÙË˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ............................................., Â›Ó·È
ÔÏ‡ ...................................... Î·È Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡
Î·È ÙË˜ ...................................................

5. OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi ........................................ ‡ÏË Ô˘
··ÓıÚ·ÎÒıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È
È¤ÛÂˆÓ, ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú·.

6. ∏ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Í›· ÂÓfi˜ ........................................... Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÛÂ ..................................................

7. O Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ .............................................
8. O ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË .........................................

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.
9. ∏ ·Èı¿ÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ...................................

¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ.
10. O ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ............................ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi

3 - 4ò v/v, Ô˘ ......................................... ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜
‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.
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11. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ .......................................... ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ·
·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ ÌÂ ......................................

12. ∞ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÓÈfiÓ ÙÔ
............................................... ·ÓÈfiÓ (.................)

13. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔÓ .....................................
Î·È ÛÙÔ .............................................

14. Δ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ
....................... (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜).

15. ŸÙ·Ó ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ...................................
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ......................................... ·Û‚¤ÛÙÈÔ ‰È·Û¿Ù·È
Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ...........................

16. ∫ÔÓÈ¿Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ............................ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÈÎÔ‰ÔÌ¤˜ ÁÈ· ÙË .......................... ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ.

17. Δ· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ .......................
Î·È ÙÔ˘ .....................................

18. ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ....................................... ÎÔÓÈ¿Ì·Ù·. 

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ 

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ
ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ·Èı¿ÏË
.... 2. ÎÔÎ
.... 3. ‰È·Ì¿ÓÙÈ

·. º˘ÛÈÎÔ› .... 4. ·ÓıÚ·Î›ÙË˜
.... 5. Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜

.... 6. ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜
‚. ΔÂ¯ÓËÙÔ› .... 7. ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜

.... 8. ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜

.... 9. ÁÚ·Ê›ÙË˜

.... 10. Ù‡ÚÊË

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙ· (1:1) ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜
ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‹ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË
ÛÙ‹ÏË:
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™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ÎÔÎ .... 1. Î·‡ÛÈÌÔ
‚. ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ .... 2. ÌÂÏ¿ÓË ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ
Á. Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ .... 3. ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›·
‰. ·Èı¿ÏË .... 4. ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÊÔÊËÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·
Â. ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ .... 5. ··ÓıÚ¿ÎˆÛË ÛÎÏËÚÒÓ Í‡ÏˆÓ

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. O ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ·Ì¤Ù·ÏÏÔ. �
2. ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ, Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜, Ô ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È Ë ·Èı¿ÏË Â›Ó·È 

Ê˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. �
3. O ÁÚ·Ê›ÙË˜ Â›Ó·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·. �
4. ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ ¯·Ú¿ÛÛÂÈ ÙÔ ÁÚ·Ê›ÙË. �
5. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ 

ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È 
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. �

6. OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ·fi ··ÓıÚ¿ÎˆÛË Ê˘ÙÒÓ 
Î·È ˙ÒˆÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜. �

7. ∫¿ıÂ Â›‰Ô˜ Á·È¿ÓıÚ·Î· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ 
Î·ı·Úfi ¿ÓıÚ·Î·, ·ÏÏ¿ ›‰È· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Í›·. �

8. ΔÔ ÎÔÎ, Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓË-
ÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. �

9. O ÂÓÂÚÁfi˜ Î·È Ô ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ¤˜ 
ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜. �

10. O ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÛÙÈ˜ fiÏÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ 
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 3 - 4ò v/v. �

11. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. �

12. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi 
ÙÔÓ ·¤Ú·, ÁÈ’·˘Ùfi fiÏÔÈ ÔÈ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. �

13. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·ÓÈfiÓ ¤¯ÂÈ Ù‡Ô CO3
3-. �

14. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (Na3CO3) Â›Ó·È Ë Ûfi‰· Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜. �

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

4

183



15. ∞Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ Î·È ·Û‚¤ÛÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. �
16. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ 

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ÔÍ¤· Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘. �
17. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ·Û‚¤ÛÙË Â›Ó·È Ca(OH)2. �
18. ΔÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (Béton) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ¯·Ï›ÎÈ·, 

ÛÈ‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜ Î·È ÓÂÚfi. �
19. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰ÈÔÍÂÈ-

‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ·Û‚¤ÛÙË. �
20. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÈ˜ ÔÈ-

ÎÔ‰ÔÌ¤˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· Ó· «ÔÙ›ÛÂÈ» ÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ¤ÓÙÂ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ¤ÓÙÂ ÙÂ¯ÓËÙÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜:
·. º˘ÛÈÎÔ›: .......................................................................................
‚. ΔÂ¯ÓËÙÔ›: ......................................................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÙÔ˘ ·Û‚¤ÛÙË ·fi ÙÔÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ.

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ô ÏÈÁÓ›ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÔÈ· ÙÔ˘
ÏÈÁÓ›ÙË;

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÏ˘‚ÈÒÓ: ..........................
‚. O Á·È¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¿ÓıÚ·Î·:

....................................
Á. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ·Û‚¤ÛÙË: ....................................
‰. À‰·ÙÔ·Á¤˜ ÎÔÓ›·Ì·: .....................................................
Â. ΔÂ¯ÓËÙfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ˙¿-

¯·ÚË˜: .....................................................
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ÛÙ. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔÓ ·¤Ú·: ..........
˙. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ Ûfi‰·˜ ÙÔ˘ Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜: ................................
Ë. ™ÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (‰‡Ô Ï¤ÍÂÈ˜): ..............................
ı. ¶ÔÏ‡ÙÈÌÔ˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜: ...........................
È. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·ÓÈfiÓ: ......................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ΔÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙÔÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ

Î·È ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ. �
‚. ¶ÚÔÛı‹ÎË ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·

˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 4 ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. �

Á. O ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ
ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ. �

‰. ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ˘‰·ÙÔ·Á¤˜ ÎÔÓ›·Ì·. �
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

5. Δ√ ¶ÀƒπΔπ√

5.1 °ÂÓÈÎ¿
5.2 ΔÔ Á˘·Ï›
5.3 Δ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿
5.4 OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
5.5 OÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ›

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›· Î·È ÛÙËÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ‹.
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Á˘·ÏÈÔ‡ 

Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ. 

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ÛÙËÓ
›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô.

2. ™Â ÙÈ ÌÔÚÊ‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÛÙË Ê‡ÛË; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ÛÙÂÚÂfi
ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·, ‰Â ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚÔ ÛÙË Ê‡ÛË.
∏ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (SiO2) Ô˘
Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯·Ï·˙›Â˜, Â›ÙÂ ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ (¯·-
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Ï·˙›·˜, ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜) Â›ÙÂ ÛÂ ¿ÌÔÚÊË (fiÓ˘¯·˜, Ô¿ÏÈÔ˜, ·¯¿ÙË˜ Î.¿).
ΔÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÌˆ˜ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ··ÓÙ¿Ù·È
ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ˘ÚÈÙÈÎ‹˜ ¿ÌÌÔ˘ (¿ÌÌÔ˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜).

3. ¶ÔÈ· Â›‰Ë ÙÂ¯ÓËÙÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚˆÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Á˘·Ï› ÛÙË ªÂÛÔÔÙ·-
Ì›·, fiÔ˘ ‚Ú¤ıËÎÂ Ë ·Ú¯·ÈfiÙÂÚË Û˘ÓÙ·Á‹ ÛÂ ÂÈÁÚ·Ê‹. ™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙËÓ ÂÈÁÚ·Ê‹ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ¿ÌÌÔ˘ (SiO2), Ûfi‰·˜
(Na2CO3), ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ (CaCO3) Î·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û˘ÓÙ·Á‹ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È Û‹ÌÂ-
Ú· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡. 
ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ûfi‰·˜ ·fi ÔÙ¿Û· (K2CO3) ·Ú¿ÁÂÙ·È Á˘·-
Ï› ÈÔ ÛÎÏËÚfi Î·È ÈÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ·fi ÙÔ ÎÔÈÓfi, ÂÓÒ ·Ó ÛÙÔ Ì›ÁÌ·
ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Î·È ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ·
ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ·. 
ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
ÂÈ‰ÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿, fiˆ˜ Ù· ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ (pyrex) Î·È Ù· ¤Á¯ÚˆÌ·
Á˘·ÏÈ¿.

4. ¶ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿;

∞¿ÓÙËÛË

™Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È:
ñ T· ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÁÁÂÈÔÏ·ÛÙÈÎ‹˜ –ÎÂÚ·Ì›‰È·, ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜, ÛÙ¿ÌÓÂ˜,

ÙÔ‡‚Ï·- Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¿ÚÁÈÏÔ Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈfiÙË-
Ù·˜.

ñ Δ· È¿Ù·, Ù· Ï·Î¿ÎÈ·, Ù· Â›‰Ë ˘ÁÈÂÈÓ‹˜, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
·fi ÂÈ‰ÈÎfi ËÏfi, ÙË Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹ ÁË.

ñ OÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡
Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Î·ÔÏ›ÓË, ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ·ÚÁ›-
ÏÔ˘.

ñ Δ· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿, Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÔÈfi-
ÙËÙ·˜ ¿ÚÁÈÏÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (MgO). °Óˆ-
ÛÙ¿ Â›Ó·È Ù· ˘Ú›Ì·¯· ÙÔ‡‚Ï· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ Ù˙·ÎÈÒÓ, ˆ˜ Â¤Ó‰˘ÛË ÛÂ Î·Ì›ÓÈ· Î.¿.
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5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜
·ÁˆÁÔ‡˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜:

·. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÊıÔÓÔ ÛÙË Ê‡ÛË, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ
¯·ÏÎfi, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È·,

‚. ªÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ , ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

Á. Œ¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜,
‰. ∂›Ó·È ÊıËÓfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆ-

ÓÈ·ÎÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ,
Â. ∂›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·‰‡Ó·ÙË Ë ˘ÔÎÏÔ‹ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ·ÚÂÌ‚Ô-

Ï¤˜.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ, ÛÎÏËÚfi, ¿ÌÔÚÊÔ ÛÙÂÚÂfi, Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÚÂ˘ÛÙÔÔÈ-
Â›Ù·È, ÔfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ¯˘ıÂ› ÛÂ Î·ÏÔ‡È· ‹ Ó· «Ê˘ÛËıÂ›» ÌÂ ·¤Ú· Î·È
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

2. ™Â ÙÈ ÌÔÚÊ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Á˘·Ï› ÛÙË Ê‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

™ÙË Ê‡ÛË ÙÔ Á˘·Ï› ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡, Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù·¯Â›· ¿ÓÔ‰Ô Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ Ì¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ∫˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È Ô
Ô„È‰È·Ófi˜ Î·È Ô ÂÚÏ›ÙË˜, ÌÔÚÊ¤˜ Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó Î·È ÛÙÔÓ ÂÏÏ·‰ÈÎfi
¯ÒÚÔ (ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ¡›Û˘ÚÔ Î·È ª‹ÏÔ).
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3. ¶Ò˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿; 

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÎÂÚ·ÌÂ˘ÙÈÎ‹, ÌÈ· ·Ó¿Ú¯·È· Ù¤¯ÓË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË
ÙÔ ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÚÁÈÏÔ ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜. ∏ ¿ÚÁÈÏÔ˜ Â›Ó·È
¤Ó· ¿ÌÔÚÊÔ Ê˘ÛÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Al, Si, H, O. ΔÔ ·Ú-
ÁÈÏfi¯ˆÌ·, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ÙÂ› ÌÂ ÓÂÚfi, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ Ì¿-
˙· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹ Î·È Û¯‹Ì·. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ÙÔ ÌÔÚÊÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ó· ÍË-
Ú·ÓıÂ› Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ „‹ÓÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜. °È· Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Á˘·ÏÈÛÙÂÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ fiÌÔÚÊ· ¯ÚÒÌ·Ù·
Î·È Û¯‹Ì·Ù·, ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Í·Ó·„‹ÓÔ-
ÓÙ·È.

4. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ª¤¯ÚÈ ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, Ë ÂÓÛ‡ÚÌ·ÙË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙËÚÈ-
˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô «ÌÂÙ¤ÊÂÚÂ» ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜,
‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·˜ ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·. Δ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ù· Î·ÏÒ‰È· ‰›-
ÓÔ˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ‰›ÓÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi
Á˘·Ï› ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜, ¤¯Ô˘Ó Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È
‰È¿ÌÂÙÚÔ, fiÛÔ ÂÚ›Ô˘ ÌÈ· ·ÓıÚÒÈÓË ÙÚ›¯·. ∏ ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜
ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÔÙÈ-
Î‹˜ ›Ó·˜.

5. ΔÈ Â›Ó·È ÔÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Î˘-
ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·, ·ÊÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∂ÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì· Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÊÔÚ¿, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ·ÁÒÁÈÌË ÊÔÚ¿ Î·È fi¯È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿. O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ·fi ¿Ô-
„Ë ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ (Si).

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

5

189



∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘.
...............................................................................................................
...............................................................................................................

2. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡. ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
Á˘·ÏÈÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙ· ·Ú¿ı˘Ú· ÙˆÓ ÛÈÙÈÒÓ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ¢È¿‚·ÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›Â˜ ·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ «ªË¯·Ó‹
·Ó·˙‹ÙËÛË˜» Î·È ÂÍ‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù›
ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡
Á˘·ÏÈÔ‡ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ··ÓÙÔ‡Ó
ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ¡›Û˘ÚÔ Î·È ª‹ÏÔ. 

..........................................................

..........................................................

4. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

5. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ˜ Ù· ÔÍÂ›‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ ˘ÏÈÎÒÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘Ú›ÙÈÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Â-
Ù·È Si, ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· Silicon.
¢È¿‚·ÛÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi
ÙÔ Ï·›ÛÈÔ «ªË¯·Ó‹ ·Ó·˙‹ÙË-
ÛË˜» Î·È Î·Ù¤ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ÛÂ ˘ÏÈÎ¿ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ·È¯Ì‹˜.

.......................................................

.......................................................

...............................................................................................................
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ªË¯·Ó‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ 
¡›Û˘ÚÔ˜ (°ÂˆÁÚ.). ¡ËÛ› ÙˆÓ ¢ˆ-
‰ÂÎ·Ó‹ÛˆÓ. ...ΔÔ ÓËÛ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ıËÎÂ ·fi ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î¤˜ ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜. 
ª‹ÏÔ˜ (°ÂˆÁÚ.). ¡ËÛ› ÙˆÓ ÓÔÙÈÔ·-
Ó·ÙÔÏÈÎÒÓ ∫˘ÎÏ¿‰ˆÓ. ... ΔÔ ¤‰·-
Êfi˜ ÙË˜ Â›Ó·È ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ¤˜ Î·È
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÔÚÂÈÓfi, ÌÂ Ï›ÁÂ˜ Â‰ÈÓ¤˜
ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

ªË¯·Ó‹ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜
H Silicon Valley (ÌÙÊ ∫ÔÈÏ¿‰· ÙÔ˘
¶˘ÚÈÙ›Ô˘) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÓfiÙÈÔ ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ fiÏË˜ ÙÔ˘ ∞Á›Ô˘ ºÚ·ÁÎ›-
ÛÎÔ˘, ÛÙË μfiÚÂÈ· ∫·ÏÈÊfiÚÓÈ· ÙˆÓ
∏¶∞ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ ÔÓÔÌ·-
ÛÙ‹ ÂÚÈÔ¯‹ «Î·ÈÓÔÙÔÌ›·˜» ÛÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ. OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›-
Â˜ Î·È Ù· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Ô˘
¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ·È¯Ì‹˜
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Silicon Valley.



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ, ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË(Ó) 

·. ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›Ô‰Ô
‚. ÙÚ›ÙË ÂÚ›Ô‰Ô
Á. Ù¤Ù·ÚÙË ÂÚ›Ô‰Ô
‰. 14Ë ÂÚ›Ô‰Ô

2. ∏ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ 
·. SO2
‚. SiO 
Á. SiO2
‰. SO3

3. ª›· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Â›Ó·È 
·. Ô ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜
‚. Ô fiÓ˘¯·˜
Á. Ô Ô¿ÏÈÔ˜
‰. Ô ·¯¿ÙË˜

4. ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È
·. Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
‚. Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡
Á. ÛÎÏËÚfi
‰. ¿ıÚ·˘ÛÙÔ

5. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Á˘·Ï› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
·. ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÂ›˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
‚. Â‰È¿‰Â˜
Á. ÛÂ ÓËÛÈ¿
‰. ÛÂ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜

6. ∫˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È 
·. Ô Ô„È‰È·Ófi˜ Î·È Ô ·¯¿ÙË˜
‚. Ô Ô¿ÏÈÔ˜ Î·È Ô ÂÚÏ›ÙË˜
Á. Ô ¯·Ï·˙›·˜ Î·È Ô ·¯¿ÙË˜
‰. Ô ÂÚÏ›ÙË˜ Î·È Ô Ô„È‰È·Ófi˜

7. ∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÙÔ Á˘·Ï› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË 
·. ¿ÌÌÔ˘, Ûfi‰·˜ Î·È ÔÙ¿Û·˜
‚. ¿ÌÌÔ˘, ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ Î·È ÔÙ¿Û·˜
Á. ¿ÌÌÔ˘, ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ Î·È Ûfi‰·˜
‰. ¿ÌÌÔ˘, ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ Î·È ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘
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8. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Á˘·Ï› ÈÔ ÛÎÏËÚfi Î·È ‰È·Ê·Ó¤˜ ·ÓÙÈÎ·ı›-
ÛÙ·Ù·È Ë Ûfi‰· ·fi
·. ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ
‚. ÔÙ¿Û·
Á. ¿ÌÌÔ
‰. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘

9. ∏ ¿ÚÁÈÏÔ˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È 
·. ÌfiÓÔ ·fi Al
‚. ·fi Al Î·È Si
Á. ·fi Al, Si Î·È ∏
‰. ·fi Al, Si, O Î·È ∏

10. ™Ù· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 
·. Ù· Â›‰Ë ˘ÁÈÂÈÓ‹˜
‚. Ù· ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿
Á. ÔÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜
‰. Ù· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿

11. OÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi 
·. Î·ÔÏ›ÓË
‚. ¯·Ï·˙›·
Á. Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹ ÁË
‰. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘

12. ™Ù· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
·. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘
‚. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
Á. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
‰. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘

13. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi  
·. ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜
‚. ÛÈÏÈÎfiÓË
Á. Á˘·Ï› ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜
‰. Î·ÔÏ›ÓË

14. O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ·fi ¿Ô„Ë ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È  
·. ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ
‚. ÙÔ ÁÂÚÌ¿ÓÈÔ
Á. Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜
‰. ÙÔ Á˘·Ï›
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™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ........................... ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡

›Ó·Î·, ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ ÙÔÓ .................., ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ................
ÂÚ›Ô‰Ô.

2. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ................... ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ÛÙÂÚÂfi
ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜.

3. ∏ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ................ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘
(.....................).

4. OÈ ¯·Ï·˙›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ............................ ÌÔÚÊ‹ Â›ÙÂ
ÛÂ .....................

5. ΔÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ..................... ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ ··ÓÙ¿Ù·È
ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ ˘ÚÈÙÈÎ‹˜ .....................

6. ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ, ÛÎÏËÚfi, ¿ÌÔÚÊÔ ............................ Î·È
..................... ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

7. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Á˘·Ï› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù·¯Â›· ¿ÓÔ‰Ô Î·È
....................... ÙÔ˘ ..................... ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜.

8. ∫˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È Ô .......................... Î·È
Ô .....................

9. ∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÙÔ Á˘·Ï› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË
.................. (CaCO3), .................. (SiO2) Î·È .................. (Na2CO3). 

10. ªÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ûfi‰·˜ ·fi ............................. ·Ú¿ÁÂÙ·È
Á˘·Ï› ÈÔ ..................... Î·È ÈÔ .....................

11. ΔÔ ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ·, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ÙÂ› ÌÂ ....................., ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ Ì¿˙· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
..................... Î·È .....................

12. Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÁÁÂÈÔÏ·ÛÙÈÎ‹˜ Â›Ó·È ÎÂÚ·Ì›‰È·, ..........................,
ÛÙ¿ÌÓÂ˜ Î·È .....................

13. OÈ ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ............., ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙÂÚË
ÌÔÚÊ‹ .....................

14. Δ· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜
....................., Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ .....................

15. ø˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÌÈ· ...............
›Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ..................... ·ÁˆÁÔ‡˜.

16. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ..................... ‚¿ÚÔ˜.
17. OÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ............. ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ............. Î·È ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ..................... Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ................
18. O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ·fi ¿Ô„Ë ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È ÙÔ

.............................. 
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ 

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·-
Û›· ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. SiO2 .... 1. ÔÙ¿Û·
‚. K2CO3 .... 2. ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜
Á. CaCO3 .... 3. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
‰. MgO .... 4. Ûfi‰·
Â. Na2CO3 .... 5. ¿ÌÌÔ˜

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ· .... 1. ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ¯·Ï·˙›·
‚. ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜ .... 2. Ê˘ÛÈÎfi Á˘·Ï›
Á. Ô¿ÏÈÔ˜ .... 3. ÔÚÛÂÏ¿ÓË
‰. ÂÚÏ›ÙË˜ .... 4. ¿ÌÔÚÊÔ˜ ¯·Ï·˙›·˜
Â. Ûfi‰· .... 5. ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜
ÛÙ. Î·ÔÏ›ÓË˜ .... 6. Na2CO3
˙. Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹ ÁË .... 7. Â›‰Ë ˘ÁÈÂÈÓ‹˜
Ë. ËÌÈ·ÁˆÁÔ› .... 8. ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ™ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· 

ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰· Î·È ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô. �

2. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚÔ ÛÙË Ê‡ÛË. �

3. ∏ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ 
˘ÚÈÙ›Ô˘ (SiO). �

4. ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. �
5. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Á˘·Ï› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ Ì¿ÁÌ·ÙÔ˜. �
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6. O ¿ÓıÚˆÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Á˘·Ï› ÛÙË 
ªÂÛÔÔÙ·Ì›·. �

7. ªÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÛÙ· ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ· 
·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Á˘·ÏÈ¿ Ù‡Ô˘ pyrex. �

8. °È· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Á˘·ÏÈÛÙÂÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ 
fiÌÔÚÊ· ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Û¯‹Ì·Ù·, ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Í·Ó·Ï¿ıÔÓÙ·È. �

9. Δ· ÎÂÚ·Ì›‰È·, ÔÈ ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜ Î·È Ù· ÙÔ‡‚Ï· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È 
·fi ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜. �

10. ∏ Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹ ÁË Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ËÏfi˜. �
11. Δ· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘. �
12. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÛÔ 

ÂÚ›Ô˘ ÌÈ· ·ÓıÚÒÈÓË ÙÚ›¯·. �
13. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÊıËÓfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ. �
14. OÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È 

ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÁÒÁÈÌË ÊÔÚ¿, fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎ‹ 
ÊÔÚ¿. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ¯·Ï·˙›Â˜,
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ› ‹ ¿ÌÔÚÊÔÈ:
Î·ÔÏ›ÓË˜, Ô„È‰È·Ófi˜, ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜, ÂÚÏ›ÙË˜, fiÓ˘¯·˜, Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹
ÁË, ·¯¿ÙË˜, Ô¿ÏÈÔ˜, ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜, ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ·, ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. 
·. ......................................................................................................
‚. ......................................................................................................
Á. ......................................................................................................
‰. ......................................................................................................
Â. ......................................................................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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3. ¶ÔÈ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜; ¶Ò˜ ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È;

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ∏ ÎÂÚ·ÌÂ˘ÙÈÎ‹ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË: ........................
‚. °Ë ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· Â›‰Ë ˘ÁÈÂÈÓ‹˜: .....................
Á. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÔÙ¿Û·˜: ....................................
‰. ∞ÁˆÁÔ› Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ·fi ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜: ..........................
Â. ÀÏÈÎfi ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜: .....................................................
ÛÙ. ∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ¯·Ï·˙›·: ......................
˙. ∂›‰Ô˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡: .................................
Ë. OÍÂ›‰ÈÔ ÁÈ· ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿: .................
ı. ∏ÌÈ·ÁˆÁfi˜: .................................
È. ÕÌÌÔ˜ (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜): ......................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÎÂÚ·ÌÈÎ¿:
Á˘·ÏÈ¿ Ù‡Ô˘ pyrex, ÙÔ‡‚Ï· ÁÈ· Ù˙¿ÎÈ, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÔÚÛÂÏ¿ÓË,
ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜, ËÌÈ·ÁˆÁÔ›, Ï·Î¿ÎÈ·, ¯·Ï·˙›·˜ Ù‡Ô˘ ÎÔ˘¿ÚÙ˙, ÎÚ‡-
ÛÙ·ÏÏ·, ÎÂÚ·Ì›‰È·, È¿Ù·

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô

ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙË Ê‡ÛË. �
‚. Δ· Ï·Î¿ÎÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹ ÁË. �
Á. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜. �
‰. ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È Î·È Ê˘ÛÈÎfi ˘ÏÈÎfi. �

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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6. Δ∞ ∞§√°√¡∞

6.1 °ÂÓÈÎ¿
6.2 º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ
6.3 ¢˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· ·ÏÔÁfiÓˆÓ
6.4 ÃÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfi-

ÓˆÓ.
ñ ¡· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ÛÙ· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜. 
ñ ¡· ÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜

ÔÔ›Â˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ. 
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙËÓ

Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ·; 

∞¿ÓÙËÛË

∞ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊıfiÚÈÔ (F), ÙÔ
¯ÏÒÚÈÔ (Cl), ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ (Br), ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ (I) Î·È ÙÔ ¿ÛÙ·ÙÔ (At).

2. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ¿ÛÙ·ÙÔ (At), fiˆ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘, Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛÙ·-
ı¤˜ Î·È ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡
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‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰ÂÓ Ù· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ∂›-
Ó·È Ù· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ·Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù·, fiÙ·Ó
ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ·, ÁÈ’·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ· ‹ ·Ï·ÙÔ-
ÁfiÓ·.

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·, ÙÔ
‚ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È.

4. ¶Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ÛÙ· ¿Ï·Ù¿ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

™Â ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ∞, μ Î·È ° ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaCl), ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KBr) Î·È Èˆ‰È-
Ô‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (∫π) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™Â Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3).
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ∞ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏÂ˘Îfi ıfiÏˆÌ·, ÛÙÔ
μ ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ıfiÏˆÌ· Î·È ÛÙÔ ° Î›ÙÚÈÓÔ ıfiÏˆÌ·, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘
(AgCl), ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgBr) Î·È Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgI)
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÂÙ¿ ·fi ·ÚÎÂÙ‹ ÒÚ· ÔÈ ·‰È¿Ï˘ÙÔÈ ÎfiÎÎÔÈ ı· Î·Ù·‚˘-
ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.
OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ ∞

NaCl(s) Na+
(aq) +  Cl-(aq)

AgNO3(s) Ag+
(aq) +  NO3

-
(aq)

Ag+
(aq) +  Cl-(aq) → AgCl(s) ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ μ

KBr(s) K+
(aq) +  Br -

(aq)
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AgNO3(s) Ag+
(aq) +  NO3

-
(aq)

Ag+
(aq) +  Br -

(aq) → AgBr(s) ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

¢ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜ °

∫π(s) ∫+
(aq) +  π-(aq)

AgNO3(s) Ag+
(aq) +  NO3

-
(aq)

Ag+
(aq) +  π-(aq) → Agπ(s) Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÏÔÁfiÓ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:
ñ ø˜ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿: ªÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‡‰ÚÂ˘ÛË˜

Î·È ÙÈ˜ ÈÛ›ÓÂ˜ ı·Ó·ÙÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ.

ñ ø˜ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¿: ∂ÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÏÂ˘-
Î·ÓÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ¯ÏˆÚ›ÓË.

ñ ø˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ·: ΔÔ ÈÛ¯˘Úfi ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ DDT Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ıËÎÂ ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. ∂›ÛË˜ ÛÙÔ ·-
ÚÂÏıfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· Î·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
‚ÚˆÌ›Ô˘.

ñ ™Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿: ΔÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi, ÙÔ PVC, Â›Ó·È ¤Óˆ-
ÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. ŒÓ· ¿ÏÏÔ Ï·ÛÙÈÎfi ÌÂ ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜, ÙÔ ÙÂÊÏfiÓ, Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ÊıÔÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÓıÚ·Î·, ·ÓıÂÎÙÈÎ‹
ÛÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÛÙ· ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·.

ñ ™ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜: ªÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· NaF ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Î·È
ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ··Ù›ÙË, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·‰·Ì·ÓÙ›-
ÓË ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ, ÛÂ ÊıÔÚÈÔ··Ù›ÙË, ÌÈ· Ô˘Û›· ÔÏ‡ ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎ‹
ÛÙ· ÔÍ¤·.

ñ ø˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ Î·È ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È: OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔ-
Ú¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFCs), ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Êıfi-
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ÚÈÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÂ „˘ÁÂ›· Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈ-
ÛÙÈÎ¿ Î·È ˆ˜ ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ··ÁÔ-
ÚÂ‡ÙËÎÂ ÙÔ 1987 ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï, ÁÈ·Ù› Â˘ı‡ÓÔ-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜.

ñ ø˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¿ – ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿: ΔÔ ÈÒ‰ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘.

ñ ™ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎ‹: ™ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹ ·‰¤Ó·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÔÚÌfi-
ÓÂ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi. ΔÔ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi 131π
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹,
ÂÓÒ ÛÙÔ 125π ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ıÂÚ·Â›· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜.

ñ ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹: μÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ Èˆ‰È-
Ô‡¯Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ, ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹.  

ñ ™ÙËÓ ·ÛÚfiÌ·˘ÚË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·: O ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Û˘ÓÙÂ-
ÏÂ› ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ‹˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ.

°. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

1. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘˜. ŸÏ· Ù· ·ÏÔÁfi-
Ó·, ·ÊÔ‡ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ¤¯Ô˘Ó
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·-
‰‹ 7e Î·È ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 
∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ù¿ÛË Úfi-
ÛÏË„Ë˜ ÂÓfi˜ ·ÎfiÌË ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. ∞fi Ù· ·ÏÔÁfiÓ·, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿-
ÛË ÚfiÛÏË„Ë˜ e ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
·ÙfiÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô
·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔÁfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
¤¯ÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ¤ÏÍË ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÔÛÏ·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ÏfiÁˆ ·fiÛÙ·ÛË˜ (Ë ‰‡Ó·ÌË Coulomb
Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜) Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ.
ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ «·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ» ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ, ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÚfiÛÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘.
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

* ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ Î·È ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ˜ ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜
ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘:
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™ÙÔÈ¯Â›Ô ªÔÚÈ·Îfi˜ º˘ÛÈÎ‹ ÃÚÒÌ· ŒÓˆÛË OÓÔÌ·Û›·
Ù‡Ô˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË* ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ

ºıfiÚÈÔ NaF ºıÔÚÈÔ‡¯Ô 
Ó¿ÙÚÈÔ

ÃÏÒÚÈÔ

μÚÒÌÈÔ

πÒ‰ÈÔ  

™ÙÔÈ¯Â›Ô ™ËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ (ÔC) ™ËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÔC)
·. F ... 1. -7,2 59
‚. Br ... 2. 114 184
Á. I ... 3. -220 -188



...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÏÔ-
ÁfiÓˆÓ (‚Ï. «Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜») ÂÍ‹ÁËÛÂ ÔÈÔ ·fi Ù·
‰‡Ô ·ÏÔÁfiÓ·, 9F Î·È 17Cl, Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. ™Â ÙÚ›· Á˘¿ÏÈÓ· ‰Ô¯Â›·, ¯ˆÚ›˜
ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜, Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù·
NaCl, NaBr Î·È KCl (fiÏ· ÏÂ˘ÎÔ‡
¯ÚÒÌ·ÙÔ˜), ¯ˆÚ›˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘-
ÌÂ ÛÂ ÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ
Î·ı¤Ó·.  ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Î·Ï›Ô˘,
ÂÍ‹ÁËÛÂ Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÂ ÔÈÔ ‰Ô-
¯Â›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Î¿ıÂ ¿Ï·˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ™Â ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛÂˆ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
ÛÙÂÚÂÒÓ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaI) Î·È ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3)
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ‰È¿Ï˘ÛË˜

ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

‚. ¶ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ
‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ; ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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¶˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
… Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È Î·Ï›Ô˘
Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· ·Ó·ÊÏ¤ÁÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ·
Î·È ‰›ÓÔ˘Ó ÊÏfiÁ· ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ·Ó·ÊÏ¤-
ÁÂÙ·È ÌÂ Î›ÙÚÈÓË ÊÏfiÁ·, ÂÓÒ ÙÔ
Î¿ÏÈÔ ÌÂ ÈÒ‰Ë.



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ ·ÏÔÁfiÓ·, ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË(Ó) 

·. 14Ë ÔÌ¿‰·
‚. 7Ë ÔÌ¿‰·
Á. ÚÔÙÂÏÂ˘Ù·›· ÔÌ¿‰·
‰. 1Ë ÔÌ¿‰·

2. ∞fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÔÁfiÓÔ ÙÔ 
·. ÊıfiÚÈÔ
‚. Ó¿ÙÚÈÔ
Á. ¯ÏÒÚÈÔ
‰. ÈÒ‰ÈÔ

3. ΔÔ ÈÔ ·ÛÙ·ı¤˜ ·ÏÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ÙÔ 
·. At
‚. Br
Á. I
‰. F

4. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Î·È
·fi Î¿Ùˆ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Â›Ó·È 
·. F – Cl – Br – I - At
‚. F – Br – Cl – I - At
Á. F – I – Br – Cl - At
‰. At – I – Br – Cl - F

5. To ‚ÚÒÌÈÔ ÛÂ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È
·. ·¤ÚÈÔ
‚. ˘ÁÚfi
Á. ÛÙÂÚÂfi
‰. ÚÂ˘ÛÙfi

6. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Â›Ó·È
·. Cl2
‚. Cl
Á. Cl-

‰. Cl2
-

7. ™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÈÒ‰ÈÔ 
·. ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ
‚. ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È
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Á. Ù‹ÎÂÙ·È
‰. ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È

8. ΔÔ ‚ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ˘ÁÚfi 
·. ·¯‡ÚÂ˘ÛÙÔ
‚. ÙËÙÈÎfi
Á. ËÎÙÈÎfi
‰. ÎÔÏÏÒ‰Â˜

9. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· fiÙ·Ó Ù· ·ÓÈfi-
ÓÙ· ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ Î·ÙÈfiÓÙ·
·. Ó·ÙÚ›Ô˘
‚. Î·Ï›Ô˘
Á. ·ÚÁ‡ÚÔ˘
‰. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

10. O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È 
·. Al(ClO)3
‚. AgCl
Á. AgClO
‰. AlCl3

11. O ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ ÌÂ ¯ÚÒÌ· 
·. ÏÂ˘Îfi
‚. Î›ÙÚÈÓÔ
Á. ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ
‰. Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ

12. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+) Î·È
·ÓÈfiÓÙ· Èˆ‰›Ô˘ (π-) ·Ú¿ÁÂÙ·È 
·. ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
‚. Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜
Á. ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‰. Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

13. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‡‰ÚÂ˘ÛË˜
Î·È ÙÈ˜ ÈÛ›ÓÂ˜
·. ı·Ó·ÙÒÓÂÈ Ù· ¤ÓÙÔÌ·
‚. Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Á. ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È·‡ÁÂÈ· 
‰. ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

14. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ·  
·. ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘
‚. ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘
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Á. ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡
‰. ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË

15. °È· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È  
·. 127I
‚. 131I
Á. 125I
‰. 127I

16. ΔÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ï·ÛÙÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ  
·. PVCl
‚. ÙÂÊÏfiÓ
Á. PVC
‰. CFCs

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∞ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..................... Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ .....................

ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
2. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ÙÔ ÊıfiÚÈÔ (......................), ÙÔ ..................... (Cl),

ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ (......................), ÙÔ ...................... (.....................) Î·È ÙÔ
¿ÛÙ·ÙÔ (.....................).

3. ΔÔ ..................... Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛÙ·ı¤˜ Î·È ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË
Ê‡ÛË.

4. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ .................................. Î·È ‰ÂÓ Ù·
‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ..................... ÛÙË Ê‡ÛË.

5. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó ¤ÙÛÈ ÂÂÈ‰‹ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ....................,
fiÙ·Ó ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ .....................

6. ™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ .................. Â›Ó·È ·¤ÚÈ·,
ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ..................... Î·È ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ .....................   .....................

7. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÚˆÌ›Ô˘ Â›Ó·È .....................
8. ™ÙÔ ÓÂÚfi Ô ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ..................... Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·.
9. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Â›Ó·È ..................... 
10. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ........................ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù·

·ÓÈfiÓÙ· Èˆ‰›Ô˘ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·.
11. ªÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ..................... ÛÙÔ ÓÂÚfi ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ı·Ó·ÙÒÓÂÈ

ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
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12. ∏ ..................... Â›Ó·È ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎfi.
13. ΔÔ Teflon Â›Ó·È ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ................ ÌÂ ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
14. ™ÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ......................... ÁÈ·

ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ·fi Ù· .....................
15. OÈ ............................................... Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË

ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘  .....................
16. πÒ‰ÈÔ ÛÂ ....................... Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ Èˆ‰›Ô˘.
17. ™ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ ............................. Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È

Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ..................... ·‰¤Ó·.
18. μÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ .............................. ¿ÚÁ˘ÚÔ

ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹. 

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜ 

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ·ÏÔÁfiÓÔ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ È‰ÈfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ

·. ºıfiÚÈÔ .... 1. ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi

‚. ÃÏÒÚÈÔ .... 2. ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÏÔÁfiÓÔ

Á. μÚÒÌÈÔ .... 3. ÛÙÂÚÂfi

‰. πÒ‰ÈÔ .... 4. ·¤ÚÈÔ

2. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ Ì›· È‰Èfi-
ÙËÙ· ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ

·. NaCl .... 1. ÚÔÎ·ÏÂ› Î·ıÈ˙‹ÛÂÈ˜ 

‚. AgI .... 2. ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜

Á. NaF .... 3. Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜

‰. AgCl .... 4. ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

Â. AgNO3 .... 5. ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹

ÛÙ. AgBr .... 6. ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·
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3. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi
Ù‡Ô ÙÔ˘ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ .... 1. NaF
‚. Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ .... 2. AgCl
Á. ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ .... 3. NaCl
‰. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ .... 4. AgBr
Â. ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ .... 5. AgNO3

ÛÙ. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ .... 6. AgI

4. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ¯ÏˆÚ›ÓË .... 1. ıÂÚ·Â›· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ 
‚. Teflon .... 2. fi˙ÔÓ
Á. ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘ .... 3. ı·Ó¿ÙˆÛË ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ
‰. 125π .... 4. ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ
Â. ¡aF .... 5. ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÛÙË Ê‡ÛË
ÛÙ. CFCs .... 6. ÁÓˆÛÙfi Ï·ÛÙÈÎfi
˙. ¯ÏÒÚÈÔ .... 7. Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·
Ë. At .... 8. ‰È¿ÁÓˆÛË ÛÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹ ·‰¤Ó·
ı. AgI .... 9. ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ·
È. 131π .... 10. ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
È·. PVC .... 11. ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎfi
È‚. DDT .... 12. ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. �
2. ΔÔ ¿ÛÙ·ÙÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛÙ·ı¤˜ ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ 

·ÏÔÁfiÓÔ. �
3. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‰ÂÓ Ù· ‚Ú›-

ÛÎÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË. �
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4. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ·ÏÔÁfiÓ· ÚÔ¤Î˘„Â ‰ÈfiÙÈ fiÙ·Ó Ù· ·ÏÔÁfiÓ· 
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¿Ï·Ù·. �

5. ™Â ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È 
·¤ÚÈ·, ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi. �

6. ΔÔ ÈÒ‰ÈÔ, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, ·ÏÏ¿ fiÙ·Ó 
Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ 
ÛÂ ·¤ÚÈÔ. �

7. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· 
·ÚÁ‡ÚÔ˘ (∞g+) Î·È ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (¡O3

-). �
8. ŸÙ·Ó ÛÂ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+) 

Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl-) Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ· ¯Ïˆ-
ÚÈÔ‡¯Ô˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgCl). �

9. ΔÔ ¯ÏÒÚÈÔ, ˆ˜ ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›·, ¤¯ÂÈ ·ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¤˜ Î·È ÏÂ˘-
Î·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. �

10. ™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÌfiÓÔ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓ· 
ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. �

11. ™ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¯ÏÒÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ Î·È ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (NaF) ÁÈ· ÙËÓ 
ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. �

12. μÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÌÂ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, 
·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ 
ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹. �

13. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô 
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÏÔÁfiÓ· Î·È ¿ÓıÚ·Î·. �

14. ™ÙÔ ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÔÚÌfiÓÂ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ 
‚·ÛÈÎfi ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· Î·È
ÔÈ· ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi:
NaF, AgCl, KCl, AgBr, AgNO3, AgI, AgF, ∫π 
·. ∂˘‰È¿Ï˘Ù·: ..................................................................................
‚. ¢˘Û‰È¿Ï˘Ù·: ................................................................................

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¤ÍÈ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ. 
·. ......................................................................................................
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‚. ......................................................................................................
Á. ......................................................................................................
‰. ......................................................................................................
Â. ......................................................................................................
ÛÙ. ....................................................................................................

(6 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ª›· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ‹Ù·Ó ÂÈ‚Ï·‚‹˜ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù‹ Î·È ÙÈ Úfi‚ÏËÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ;

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ™˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜ (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜): ...............................
‚. ∫›ÙÚÈÓÔ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜): ...............
Á. ∞ÏÔÁfiÓÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË: ....................................
‰. ÀÁÚfi ·ÏÔÁfiÓÔ: .........................................
Â. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿: ........................................
ÛÙ. πÒ‰ÈÔ ÌÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· (‰‡Ô Ï¤ÍÂÈ˜): ......................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
¯ÏˆÚ›Ô˘:
ÙÂÊÏfiÓ, ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, DDT, ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘, PVC, ¯ÏˆÚ›-
ÓË, ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ¤ÓÙÂ. �
‚. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (NaCl) Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜. �
Á. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó

ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÂ ÛÚ¤È. �
‰. ∏ ¯ÏˆÚ›ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎfi. �

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)
¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙË 2Ë ∂ÓfiÙËÙ·

∑‹ÙËÌ· 1Ô

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ; 

·. Na
‚. H
Á. Cl
‰. Si

2. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ı· ‰È¿ÏÂÁÂ˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Û’ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘;  
·. Cu
‚. Zn
Á. Ca
‰. Ag

3. O Û›‰ËÚÔ˜ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ ¯·ÏÎfi ÛÂ ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· CuSO4
Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·›ÚÓÂÈ ·fi¯ÚˆÛË 
·. ÌÏÂ
‚. Ú¿ÛÈÓË
Á. ÎfiÎÎÈÓË
‰. Î›ÙÚÈÓË

4. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙÔÈ¯Â›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ;  
·. Ca
‚. Cu
Á. Ag
‰. Cr

5. O ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ
·. ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
‚. Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·
Á. ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
‰. ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∑‹ÙËÌ· 2Ô

1. ΔÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·ÈÒÓ· Î·È ÚÈÓ Ó· ·Ó·Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó Ù· ·ÓÔÍÂ›‰ˆ-
Ù· ÛÎÂ‡Ë, Ù· Ì·ÁÂÈÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë ‹Ù·Ó ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi ¯·ÏÎfi. ¡·
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·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· ÏfiÁÔ Ô˘ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¢›ÓÂÙ·È Ô ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜:

·. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
‚. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Î·È ÁÈ·Ù›;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 + 1 = 3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∑‹ÙËÌ· 3Ô

1. ΔÔ Mg ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ HCl, ÂÓÒ Ô Cu ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿.
·. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∏2, Mg Î·È Cu Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÛÂÈ-

Ú¿ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜.
...............................................................................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È:

Mg2+
(aq) +  H2(g) → .....   +   ......

Mg(s) +   2H+
(aq) → .....   +   ......

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
·. O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ¤¯ÂÈ 18 ÂÚÈfi‰Ô˘˜. �
‚. O ¿ÓıÚ·Î·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô. �
Á. Δ· ·ÏÔÁfiÓ· Â›Ó·È ¤ÍÈ. �
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∞ 12 2, 8, 2
μ 20 2, 8, 8, 2
° 38 2, 8, 18, 8, 2



‰. ΔÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ. �
Â. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ 

ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. �
ÛÙ. Δ· ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·ÔÏ›ÓË. �

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∑‹ÙËÌ· 4Ô

1. ™Â ·Ú·Èfi ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (HCl) ÚÔÛÙ›ıÂ-
ÓÙ·È ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘. °È· ¤Ó· ÏÂÙfi Î·È Î¿ıÂ 10 sec Î·-
Ù·ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (VH2

) Î·È Î·-
Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·: 

ÃÚfiÓÔ˜ (sec) 0 10 20 30 40 50 60

VH2
ÛÂ cm3 0 200 310 380 420 440 440

·. ¡· ÁÚ·ÊÂ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘.

...............................................................................................................
‚. ¡· Á›ÓÂÈ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

Á. ¡· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.
...............................................................................................................

(2 + 2 + 1 = 5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂ÓfiÙËÙ· 3

∏  ¯ËÌÂ›· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

1. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

2. ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ - º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ - ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿

3. ∏ ·Èı·ÓfiÏË 

4. À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ - ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ - §›Ë
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ÀÔÂÓfiÙËÙ·

1

∂

1. √π À¢ƒ√°√¡∞¡£ƒ∞∫∂™

1.1 °ÂÓÈÎ¿
1.2 Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
1.3 ∫·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
1.4 OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ·
1.5 ∏ Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜
1.6 ª¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ 

Ú‡·ÓÛË 

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÈ˜ ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-

ıÚ·ÎÂ˜.
ñ ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÂ›˜ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ

ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¤ˆ˜ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·. 
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜

ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ. 

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. 
ñ ¡· ÂÎÙÈÌ¿˜ ÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË

ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. 
ñ ¡· ·ÍÈÔÏÔÁÂ›˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·Ó-

ÛË˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ˜ Ù· ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤Ó· Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘, fiˆ˜



‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·-
Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi 7 ÂÎ·-
ÙÔÌÌ‡ÚÈ·.

2. °È·Ù› ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ;
¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘˜; 

∞¿ÓÙËÛË

O ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ˘Ô¯Ú¤ˆÛÂ ÙÔ˘˜ ¯Ë-
ÌÈÎÔ‡˜ Ó· ÙÔ˘˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ Â›ÙÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹
ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

3. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·Ó¿ÏÔ-
Á· ÌÂ:
·. ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜;
‚. ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

·. ∏ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
ñ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù·

¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
·ÓÔÈÎÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ™Â ·˘Ù¤˜ Ù·
¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‹ Â›Ó·È ‰È·-
ÙÂÙ·ÁÌ¤Ó· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ (Â˘ıÂ›·
·Ï˘Û›‰·) ‹ ‰È·ÎÏ·‰›˙ÔÓÙ·È (‰È·-
ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰·) Î·È

ñ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù·
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰·-
ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

‚. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
ñ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È
ñ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜

∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ fiÏ·
Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰ÂÛÌfi.

∂ÓfiÙËÙ·
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Y‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

Â˘ıÂ›·˜ ·Ï˘Û›‰·˜

‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË˜ 
·Ï˘Û›‰·˜

Î˘ÎÏÈÎfi˜

ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÌÂ 
¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi

·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÌÂ 
¤Ó· ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi



∞ÎfiÚÂÛÙÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰‡Ô
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‹ ÌÂ
ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi.

4. ¶ÔÈÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ·, ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ·Ï-
Î›ÓÈ·;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ·. OÈ
¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ÔÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó
ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ›ÓÈ·.

5. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·‡ÛË; ¶ÔÈ· Â›‰Ë Î·‡ÛÂˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú·ÁˆÁ‹
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÊˆÙfi˜.
Δ· ·¤ÚÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·˘Û·¤ÚÈ·.
∏ Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ Â·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘
Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ CO2 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ù¤-
ÏÂÈ· Î·‡ÛË.
ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ Ë Î·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜. ™ÙÈ˜ ·ÙÂÏÂ›˜ Î·‡ÛÂÈ˜ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·È ˘‰Ú·ÙÌÔ› Î·È ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÔÓÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO) ‹ ·Èı¿ÏË (C) ‹ ¿ÏÏ· ÚÔ˚fiÓÙ·.

6. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·È ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
ı·Ó›Ô˘.

∞¿ÓÙËÛË

Δ¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÌÂı·Ó›Ô˘: 

CH4(g)  +  2O2(g) → CO2(g) +  2∏2O(g) +  ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞ÙÂÏÂ›˜ Î·‡ÛÂÈ˜ ÌÂı·Ó›Ô˘: 

2CH4(g)  +  3O2(g) → 2CO(g) +  4∏2O(g) +  ıÂÚÌfiÙËÙ·

CH4(g)  +  O2(g) → C(s) +  2∏2O(g) +  ıÂÚÌfiÙËÙ·

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Î·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 1 – 3 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ
ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜.

∞¿ÓÙËÛË

¶›Ó·Î·˜ 1: ∞ÏÎ¿ÓÈ·

∂ÓfiÙËÙ·
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fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ÌÂı¿ÓÈÔ CH4

·Èı¿ÓÈÔ C2H6

ÚÔ¿ÓÈÔ C3H8



¶›Ó·Î·˜ 2: ∞ÏÎ¤ÓÈ·

¶›Ó·Î·˜ 3: ∞ÏÎ›ÓÈ·

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·Î·; ¶Ò˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÙÔ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (∏2O).

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

·Èı¤ÓÈÔ C2H4

ÚÔ¤ÓÈÔ C3H6

fiÓÔÌ· ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

·Èı›ÓÈÔ C2H2

ÚÔ›ÓÈÔ C3H4



ΔÔ CO2 ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (C) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È
ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘Û‹ ÙÔ˘
ÛÂ ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3).

OÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (∏2O) ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏)
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË. ∏ ·Ó›¯ÓÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‰¤-
ÛÌÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔÓ ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi Ô˘ ÙÔÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ
¤Ó˘‰ÚÔ, ÌÂ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

3. ¶fiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ·Èı¿ÏË Î·È Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¿Óˆ ·fi ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ·-
Ú·Ê›ÓË˜ ÛÙË Á˘¿ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ì·‡Ú· ›¯ÓË. Δ· ›¯ÓË
·˘Ù¿ Â›Ó·È Î·ÓÈ¿, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ‰ÂÓ Î¿ËÎÂ, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ·Èı¿ÏË. ∏ ·Èı¿ÏË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·ı¤-
ÛÈÌÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙË˜ ·Ú·-
Ê›ÓË˜. 

4. ¶Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ·;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Î·‡ÛË Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ
·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. OÈ Ì·ÎÚÈÓÔ› Ì·˜ ÚfiÁÔÓÔÈ ¤Î·ÈÁ·Ó Í‡Ï· ÁÈ·
Ó· ˙ÂÛÙ·ıÔ‡Ó, Ó· Ì·ÁÂÈÚ¤„Ô˘Ó Î·È Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ó¤· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÚÁÈÏÔÏ·ÛÙÈÎ‹˜. ∞ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· Î·›ÁÔÓÙ·È ˘ÏÈÎ¿
ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·, ÙËÓ Î›ÓËÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÙÚ¤ÓˆÓ,
ÏÔ›ˆÓ, ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
Δ· ˘ÏÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·‡ÛÈÌ·.
Δ· Î·‡ÛÈÌ·, Ù· ÔÔ›· ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È ·fi ÙË ÁË Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· Â›Ó·È:

ñ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜     ñ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ     ñ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ CO2 ÌÂ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
Â›Ó·È:

Ca(O∏)2(aq) +   CO2(g) → CaCO3(s) +   ∏2O(l)



ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÎÔÚÂ-
ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ∏ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿-
ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜.

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Î·˘Û·¤ÚÈ· Ô˘ Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÙÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó;

∞¿ÓÙËÛË

ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂ-
ÏÂ› ¤Ó· ÊÏ¤ÁÔÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· Î·˘Û·¤-
ÚÈ·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ·¤ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ Â-
ÙÚÂÏ·›Ô˘, ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. Δ· Î·˘Û·¤ÚÈ· ‰È·ÎÚ›-
ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·‰Ú·Ó‹ (ÌË ÙÔÍÈÎ¿) Î·È ÛÂ ÙÔÍÈÎ¿.
∞‰Ú·Ó‹ Î·˘Û·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (H2O) Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· (CO2). ΔÔ CO2 ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-
ÎË›Ô˘ Î·È ÂÓÔ¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.
ΔÔÍÈÎ¿:
·. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡O, ¡O2) Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ¡Ox,

Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜, ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹
Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fi˙ÔÓÙÔ˜ (O3) ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

‚. ΔÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO) Â›Ó·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜, ÁÈ·Ù› ‰Â-
ÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ.

Á. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO3, SO2), Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È SOx. ∂›-
Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
ÛÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

6. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Â›Ó·È:
·. ∞ÏÏ·Á‹ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ. ∏ ¯Ú‹-

ÛË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ Â¤ÙÚÂ„Â ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚Ï·‚ÂÚ¿ Î·‡ÛÈÌ·. ™ÙÔ˘˜
Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·ÙÚÔÂ›˜ Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È
ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ÔÈ ¿Î·˘ÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È
ÓÂÚfi.

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

1

221



‚. μÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∫˘Ú›ˆ˜ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È
ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·fi Ù· Î·‡ÛÈÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÙÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘.

Á. ŒÌÌÂÛÔÈ ÙÚfiÔÈ Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·˘ÙÔÎ›-
ÓËÛË˜ Î·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

°È· ÙËÓ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfiÙÂÚË ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Û˘˙ËÙÔ‡-
ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜, fiˆ˜:
ñ ∏ ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ

(ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·).
ñ ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ,

·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi.
ñ ∏ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ,

ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ·ÙÂÏ‹˜ Ë Î·‡ÛË.
ñ ∏ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ·fi Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ‹ ·fi

ÌÂ›ÁÌ· ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ‚ÂÓ˙›ÓË˜ (Ú¿ÛÈÓË ‚ÂÓ˙›ÓË), Î·Ù¿ ÙÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ μÚ·˙ÈÏ›·˜.

ñ ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. μÈÔÌ¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÙÈÎ¿ ‹ ˙ˆÈÎ¿ ·ÔÚÚ›ÌÌ·Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÔÚ-
Á·ÓÈÎ¤˜;
CH4,    CO,   CH2O,   Na2CO3,    CH3OH, 
C2H2,  CO2,   C2H6,    CaCO3,      CH3NH2

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜;
C∏4,    C3∏6O,    C∏2O,    C3∏8,        C∏3O∏, 
C2∏2,   C∏2O2,   C2∏6,      C2∏4O2,   C∏3CN 

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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3. ∏ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ‹ ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË; ∞È-
ÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

4. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Î·È Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈ-
Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ¤ÓˆÛË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ∏ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË 

Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ‹ ·ÎfiÚÂÛÙË; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
...............................................................................................................
...............................................................................................................
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MÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

CH4



6. ΔÈ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi ÛÂ Î¿-
„· ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜, ÛÙÔÓ ¿ÁÎÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÃËÌÂ›·˜, ÁÈ· Ì›·
Â‚‰ÔÌ¿‰·; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. μÚÂ˜ Ù· Ï¿ıË ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ 
·. ‚. 

Á. 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: 
·. ‚. 

Á. ‰.

i. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜; .........................
ii. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜; ...........................
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iii. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¤ÓˆÛË (·); ................................................
iv. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ (‚); ....................
v. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ (·ÏÎ¿ÓÈ·, ·ÏÎ¤ÓÈ· ‹ ·ÏÎ›-

ÓÈ·) ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ (Á) Î·È (‰); .......................................

9. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

10. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ 3 ¿ÙÔÌ· C:
‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ, ÚÔ¤ÓÈÔ, ·Èı¤ÓÈÔ, ÚÔ¿ÓÈÔ, ·Èı·ÓfiÏË, ÌÂı·ÓfiÏË, ·È-
ı¿ÓÈÔ

...............................................................................................................

...............................................................................................................

11. ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜: C∏4, C3∏6, C2∏2, C3∏8, C2∏6,
C2∏4, C3∏4
·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ ·ÏÎ¿-

ÓÈ·, ·ÏÎ¤ÓÈ· Î·È ·ÏÎ›ÓÈ·: C∏4, C3∏6, C2∏2, C3∏8, C2∏6, C2∏4,
C3∏8, C3∏4

·ÏÎ¿ÓÈ·: .........................................................................................
·ÏÎ¤ÓÈ·: ..........................................................................................
·ÏÎ›ÓÈ·: ...........................................................................................
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OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ªÂı¿ÓÈÔ

¶ÚÔ¿ÓÈÔ

C4H10



‚. ¡· ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜, Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ›:

12. À¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ C; ¡· ·È-
ÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

13. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

14. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·‡ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈÂ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ·ÙÂ-
ÏÂ›˜;
·. C∏4(g)  +  O2(g) → C(s) +  2 ∏2O(g)

‚. C3∏6 (g)  +  O2(g) → 3CO2(g) +  3∏2O(g)

Á. C2∏6(g)  +  O2(g) → 2CO(g) +  3∏2O(g)

‰. C3H8(g)  +  5 O2(g) → 3CO2(g) +  4∏2O(g)

Δ¤ÏÂÈÂ˜ Î·‡ÛÂÈ˜: ....................................
∞ÙÂÏÂ›˜ Î·‡ÛÂÈ˜: ....................................

15. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

·. ...... CH4(g)  +  ...... O2(g) → ...... C(s) +  ........ ∏2O(g)

‚. ...... C2H4(g)  +  ...... O2(g) → ...... CO (g) +  ........ ∏2O(g)
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C∏4 C3∏6 C2∏2 C3∏8 C2∏6 C2∏4 C3∏4

OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

·Èı¤ÓÈÔ

ÚÔ›ÓÈÔ

ÚÔ¤ÓÈÔ

·Èı›ÓÈÔ



Á. ...... C3H6(g)  +  ...... O2(g) → ...... CO2(g) +  ........ ∏2O(g)

‰. ...... C2∏6(g)  +  ...... O2(g) → ...... CO2(g) +  ........ ∏2O(g)

16. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ:
·. ·Èı›ÓÈÔ: .......................................................................................
‚. ÚÔ›ÓÈÔ: ....................................................................................
Á. ·Èı¤ÓÈÔ: .......................................................................................
‰. ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ (C4H10): ......................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË:

·. CH4

‚. CH2O
Á. CO
‰. CH2O2

2. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜, ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ:
·. CH4, CH2O2, C2H2

‚. C2H4, CH4, CH2O
Á. C2H2, CH4, CO2

‰. CH4, C2H2, C2H4

3. ∞ÎfiÚÂÛÙË Â›Ó·È Ë ¤ÓˆÛË: 
·. CH • CH
‚. H2C=O
Á. CH3-CH3

‰. CH3C•N

4. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜, ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: 
·. ¿Î˘ÎÏÔ˘˜ Î·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜
‚. Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘˜ Î·È ‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓÔ˘˜
Á. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜
‰. Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜ Î·È ¿Î˘ÎÏÔ˘˜
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5. OÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È 
·. ·ÏÎ¿ÓÈ·
‚. ·ÏÎ¤ÓÈ·
Á. ·ÏÎ›ÓÈ·
‰. ·ÏÎ‡ÏÈ·

6. ∏ ¤ÓˆÛË CH•C-CH3 Â›Ó·È 
·. ·ÏÎ·‰È¤ÓÈÔ
‚. ·ÏÎ›ÓÈÔ
Á. ·ÏÎ¿ÓÈÔ
‰. ·ÏÎ¤ÓÈÔ

7. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÎ¿ÓÈ· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡
·fi ÙÔ ·Èı¿ÓÈÔ;
·. ÌÂı¿ÓÈÔ
‚. ÚÔ¿ÓÈÔ
Á. ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ
‰. ÔÎÙ¿ÓÈÔ

8. O ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Î·È ‰‡Ô
¿ÙÔÌ· C ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·. ÚÔ¿ÓÈÔ
‚. ÚÔ›ÓÈÔ
Á. ÚÔ¤ÓÈÔ
‰. ·Èı¤ÓÈÔ

9. O Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ H – C • C – H ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ
·. ·Èı¤ÓÈÔ
‚. ·Èı›ÓÈÔ
Á. ÚÔ›ÓÈÔ
‰. ÚÔ¤ÓÈÔ

10. Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È
·. CO2, CO, C
‚. H2O, CO
Á. CO2, H2
‰. H2O, CO2

11. ΔÔ CO2 Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·
‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi:
·. ıÔÏˆÌ¤ÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
‚. ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
Á. ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘
‰. ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi
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12. O ¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ·
·. ÌÏÂ
‚. ÏÂ˘Îfi
Á. ‰È·Ê·Ó¤˜
‰. Î›ÙÚÈÓÔ

13. ∏ ·Èı¿ÏË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È:
·. C(s)

‚. CO(g)

Á. CO(s)

‰. C(g)

14. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ Â›Ó·È:

·. 2CH4(g)  +  3O2(g) → 2CO(g) +  4∏2O(g)

‚. CH4(g)  +  O2(g) → C(s) +  2∏2O(g)

Á. CH4(g)  +  2O2(g) →  CO2(g) +  2∏2O(g)

‰. CH4(g)  +  3O2(g) →  CO2(g) +  2∏2O(g)

15. ™ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ·C4H10(g) + ‚O2(g) → ÁCO2(g) + ‰∏2O(g)
ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ
·. · = 1, ‚ = 13, Á = 4, ‰ = 5
‚. · = 2, ‚ = 13, Á = 8, ‰ = 10
Á. · = 2, ‚ = 13/2, Á = 4, ‰ = 5
‰. · = 2, ‚ = 13, Á = 4, ‰ = 5

16. ¢ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÚ˘ÎÙfi Î·‡ÛÈÌÔ 
·. Ô Á·È¿ÓıÚ·Î·˜
‚. ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ
Á. ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
‰. Ë ‚ÂÓ˙›ÓË

17. ∏ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÈ˜
·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜ ÛÂ 
·. ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
‚. ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Á. ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
‰. fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ

18. Δ· Î·˘Û·¤ÚÈ· Â›Ó·È 
·. ÙÔÍÈÎ¿ Î·È ÌË ÙÔÍÈÎ¿
‚. ·‰Ú·Ó‹ Î·È ÌË ÙÔÍÈÎ¿
Á. ·¤ÚÈ· ‹ ˘ÁÚ¿
‰. ÛÙÂÚÂ¿
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19. ΔÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË Â›Ó·È ÙÔ:
·. CO
‚. CO2

Á. ¡O
‰. SO2

20. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È 
·. ÛÙÔ CO2 Î·È ÙÔ ∏2O
‚. ÛÙ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘
Á. ÛÙ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
‰. ÛÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∏ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ .................................
Î·È ...................................

2. ................................................. ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ fiÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰ÂÛÌfi.

3. OÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ...................
4. OÈ ¿Î˘ÎÏÔÈ ·ÎfiÚÂÛÙÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó .........................

‰ÂÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ›ÓÈ·.
5. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ Â›Ó·È .............................................
6. ∏ ¤ÓˆÛË H-C•C-CH3 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................................................
7. ∞fi fiÏ· Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔ

............................................
8. ∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ¯Ë-

ÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ....................................., Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È
·fi ·Ú·ÁˆÁ‹ ...................................... Î·È ....................................

9. Δ· ·¤ÚÈ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È .................................
10. ΔÔ ÓÂÚfi Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·

‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ............................................ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi.
11. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ·

.................................... Ë Î·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .................................
12. Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È

ÙÔ ............................................ Î·È ÙÔ ............................................
13. Δ· Î·‡ÛÈÌ· Ô˘ ÂÍÔÚ‡ÛÛÔÓÙ·È ·fi ÙË ÁË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ...............

Î·‡ÛÈÌ·.
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14. OÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· Â›Ó·È ÙÔ ........................................., Ô ¿ÓıÚ·Î·˜
Î·È ÙÔ ............................................ ·¤ÚÈÔ. 

15. ∏ Î·‡ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ Â›Ó·È Ì›· ..................................
·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

16. Δ· Î·˘Û·¤ÚÈ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ................................................ Î·È
............................................

17. ΔÔ ...................................... ÂÓÔ¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË
ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.

18. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ..............................
Ó¤ÊÔ˜.

19. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Ú‡ˆÓ Â›-
Ó·È Ë ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ..................................... Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È.

20. ΔÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Î·˘Û·¤ÚÈÔ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ
............................................

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ÚÒÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ÌÂı¿ÓÈÔ .... 1. C2H6

‚. ·Èı¤ÓÈÔ .... 2. C3H8

Á. ÚÔ›ÓÈÔ .... 3. CH4

‰. ÚÔ¿ÓÈÔ .... 4. C2H4

Â. ·Èı›ÓÈÔ .... 5. C3H4

ÛÙ. ·Èı¿ÓÈÔ .... 6. C2H2

2. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ, Â›Ó·È ·‰Ú·Ó‹ Î·˘Û·-
¤ÚÈ· Î·È ÔÈÂ˜ ÙÔÍÈÎ¿ Î·˘Û·¤ÚÈ·;

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. CO
.... 2. NO

·. ·‰Ú·Ó‹ .... 3. CO2

.... 4. SO3

‚. ÙÔÍÈÎ¿ .... 5. H2O
.... 6. NO2

.... 7. SO2

.... 8. NOx

ÀÔÂÓfiÙËÙ·

1

231



3. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÔ Ú‡Ô ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙËÓ Â›ÙˆÛ‹ ÙÔ˘
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. CO2 .... 1. ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜
‚. NOx .... 2. ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Á. SOx .... 3. Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘
‰. CO .... 4. ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜ ·¤ÚÈÔ

4. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ·ÏÎ¿ÓÈÔ .... 1. ¯Ú‹ÛË ‚ÈÔÌ¿˙·˜
‚. ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ .... 2. ·Èı¿ÓÈÔ
Á. ·ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË .... 3. ·Èı¿ÏË
‰. ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ .... 4. ˘‰Ú·ÙÌfi˜
Â. ¤ÌÌÂÛË ·ÓÙÈÚÚ‡·ÓÛË .... 5. ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
ÛÙ. ÔÚ˘ÎÙfi Î·‡ÛÈÌÔ .... 6. ÚÔ›ÓÈÔ

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È

˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. �
2. ΔÔ ÚÔ¤ÓÈÔ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ Î·È ¿Î˘ÎÏÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜. �
3. OÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ 

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ·. �
4. ΔÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ›ÛÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· 

Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. �
5. O ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·-

Î· Â›Ó·È ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ. �
6. ΔÔ ·ÏÎ›ÓÈÔ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÙÔ ÚÔ›ÓÈÔ. �
7. ∏ ¤ÓˆÛË CH2=O Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙË. �
8. ∏ Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú·Áˆ-

Á‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÊˆÙfi˜. �
9. Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·‡ÛÈÌ·. �
10. ΔÔ CO2 Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Â›Ó·È Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ 

Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. �

∂ÓfiÙËÙ·

3

232



11. ŸÙ·Ó ÙÔ CO2 ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÓıÚ·-
ÎÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·‰È¿Ï˘ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ. �

12. ΔÔ CO Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ 
ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. �

13. ∏ ·Èı¿ÏË ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· Î·˘Û·¤ÚÈ·. �
14. ŸÏ· Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿. �
15. Δ· ·‰Ú·Ó‹ Î·˘Û·¤ÚÈ· ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ·˜. �
16. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÌÔÓ·‰ÈÎ¿ Î·˘Û·¤ÚÈ· Ô˘ ÚÔ-

Î·ÏÔ‡Ó fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. �
17. ΔÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ 

·fi ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. �

18. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ 
Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ ÛÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·. �

19. ΔÔ ıÂ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· Î·‡ÛÈÌ· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. �

20. ΔÔ Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¤ÓÙÂ Ì¤ÙÚ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
Ú‡·ÓÛË:
·. ......................................................................................................
‚. ......................................................................................................
Á. ......................................................................................................
‰. ......................................................................................................
Â. ......................................................................................................

(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙˆÓ ·fi ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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3. ·. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·Ùfi-
ÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘; ..................................................

‚. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰È-
Ï¿ÛÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘; .............................................................

Á. ¶ÔÈÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ
¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘; .............................................................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Î·È Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ:

(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ Î·È
ÙÔ˘ ÚÔÈÓ›Ô˘:

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ∞¿ÓÙËÛÂ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ∞fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌfiÓÔ ÓÂÚfi: .................................
‚. OÍÂ›‰È· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó fi˙ÔÓ ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜: .........................................................
Á. ∞¤ÚÈÔ ÔÚ˘ÎÙfi Î·‡ÛÈÌÔ: .........................................................
‰. ™ÙÂÚÂfi ÚÔ˚fiÓ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜: ................................................

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ÌÂı¿ÓÈÔ

ÚÔ¤ÓÈÔ

ÚÔ¿ÓÈÔ

·Èı›ÓÈÔ



™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ··È-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜.

∏ ÃËÌÂ›· ÙÔ˘ ÕÓıÚ·Î· = OÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·
OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. °È’ ·˘Ùfi ¤Ó·
ÔÏfiÎÏËÚÔ˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜, Ë OÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·, ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO,
CO2) Î·È Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· (CaCO3, Na2CO3, H2CO3 Î.¿.). 

∞Ïfi˜, ‰ÈÏfi˜ & ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ 4 ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ·ÌÔÈ‚·›· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÁÈ· Ó· ÂÓˆıÂ› ÌÂ ¿ÏÏ· ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î.¿. ª›· ÙÂÏÂ›· (∑) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ ÎÈ ¤ÙÛÈ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È:

ŸÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È, Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÌÔÈ‚·›· ·fi
¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÎÔÈÓfi ˙Â‡ÁÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰ÂÛÌfi, Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ·‡Ï· (-).

OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÓÈ·.
ªÂ ·Ïfi ‰ÂÛÌfi ÂÓÒÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘:
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ŸÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È, Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÌÔÈ‚·›·
·fi ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi.

OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰Â-
ÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¤ÓÈ·.
Δ¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È, Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ ·ÌÔÈ-
‚·›· ·fi ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÚ›· ÎÔÈÓ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi.

OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi
‰ÂÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ›ÓÈ·. 
¢‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó Ù¤ÛÛÂÚ· ÎÔÈÓ¿
˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ «ÙÂÙÚ·Ïfi˜» ‰ÂÛÌfi˜.

°ÂÓÈÎÔ› ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

∫¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ (ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿) ¤¯ÂÈ
¤Ó· ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô, Ô˘ Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¤Óˆ-
ÛË Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÌ¿‰·. OÈ ÁÂÓÈÎÔ› ÌÔÚÈ·ÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô Â›Ó·È:

∞ÏÎ¿ÓÈ·:  CÓ∏2Ó+2, Ó≥1
∞ÏÎ¤ÓÈ·:  CÓ∏2Ó, Ó≥2 
∞ÏÎ›ÓÈ·:   CÓ∏2Ó-2, Ó≥2

ñ ¶Ò˜ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌfiÓÔ
·fi ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙÔ˘;

∞¿ÓÙËÛË: ŸÏÔÈ ÔÈ ÁÂÓÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜ CÓ∏Ì. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

CH4: Ó = 1, Ì = 4

C3H4: Ó = 3, Ì = 4

C4H8: Ó = 4, Ì = 8

°È· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
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Ì = 2Ó + 2 ÁÈ· Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ· (CÓ∏2Ó+2)

Ì = 2Ó ÁÈ· Ù· ·ÏÎ¤ÓÈ· (CÓ∏2Ó)
Ì = 2Ó - 2 ÁÈ· Ù· ·ÏÎ›ÓÈ· (CÓ∏2Ó-2)

°ÂÓÈÎ¿ Ì = 2Ó + x
∞Ó: x = 2  → ·ÏÎ¿ÓÈÔ

x = 0  → ·ÏÎ¤ÓÈÔ
x = -2  → ·ÏÎ›ÓÈÔ

ŒÙÛÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô Ú¤ÂÈ:
·. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ó
‚. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ì
Á. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ x, Ï‡ÓÔÓÙ·˜ Ì›· ·Ï‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ 2Ó + x = Ì
‰. ™‡ÁÎÚÈÛË Î·È Î·Ù¿Ù·ÍË ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
ñ CH4

·. Ó = 1 
‚. Ì = 4
Á. 2Ó + x = Ì ⇒ 2 . 1 + x = 4 ⇒ x = 4 – 2 ⇒ x = 2
‰. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÓÈÔ 

ñ C2H4
·. Ó = 2 
‚. Ì = 4
Á. 2Ó + x = Ì ⇒ 2 . 2 + x = 4 ⇒ x = 4 – 4 ⇒ x = 0
‰. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÏÎ¤ÓÈÔ

ñ C4H6
·. Ó = 4 
‚. Ì = 6
Á. 2Ó + x = Ì ⇒ 2 . 4 + x = 6 ⇒ x = 6 – 8 ⇒ x = -2
‰. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÏÎ›ÓÈÔ
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡-
Ô˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ 

Ì  =  2Ó  +  ……
∞Ó Û˘ÓËı›ÛÂÈ˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ˜ ¿ÌÂÛ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi x Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÙÂÏ›ÙÛÂ˜, Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ı· ÛÔ˘ Â›Ó·È
¿¯ÚËÛÙË.



ñ C8H18
·. Ó = 8 
‚. Ì = 18
Á. 2Ó + x = Ì ⇒ 2 . 8 + x = 18 ⇒ x = 18 – 16 ⇒ x = 2
‰. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÓÈÔ 

ñ CH2 = CH – CH3
ΔÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 3 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È 6 ¿ÙÔÌ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Â›Ó·È C3H6
·. Ó = 3 
‚. Ì = 6
Á. 2Ó + x = Ì ⇒ 2 . 3 + x = 6 ⇒ x = 6 – 6 ⇒ x = 0
‰. ∏ ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÏÎ¤ÓÈÔ 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÏÎ¿ÓÈ·, ·Ï-
Î¤ÓÈ· Î·È ·ÏÎ›ÓÈ·:
·. C3H8 : ....................................................................................
‚. C6H10 : ...................................................................................
Á. CH3 – CH3 : ...........................................................................
‰. C2H2 : ....................................................................................
Â. C4H8 : ....................................................................................
ÛÙ. CH2 = CH – CH3 : ...............................................................
˙. CH • CH: ...............................................................................
Ë. C5H12: ....................................................................................
ı. C3H6 : ....................................................................................
È. CH3 – CH = CH – CH3: ..........................................................

OÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ

ªÂı   -  ·Ó     -    ÈÔ
∞ÚÈıÌfi˜     ∂›‰Ô˜       À‰ÚÔÁÔ-
·ÙfiÌˆÓ     ‰ÂÛÌÒÓ   Ó¿ÓıÚ·Î·˜

¿ÓıÚ·Î·   ¿ÓıÚ·Î·

ªÂı¿ÓÈÔ
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∏ ÔÓÔÌ·Û›· Î¿ıÂ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Ì¤ÚË:
ñ ΔÔ ÚÒÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜

¤ÓˆÛË˜. ∞Ó Ë ¤ÓˆÛË ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÙÔ ÚfiıÂÌ· ÌÂı-, ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ·Èı- ÎÔÎ

ñ ΔÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ·Ùfi-
ÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∞Ó ÔÈ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰Â-
ÛÌÔ‡˜ ı¤ÙÔ˘ÌÂ –·Ó-, ·Ó ‰‡Ô ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi
‰ÂÛÌfi ı¤ÙÔ˘ÌÂ –ÂÓ- ÎÏ

ñ ΔÔ ÙÚ›ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· (Ï¤ÁÂÙ·È ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿)
ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ Ë ¤ÓˆÛË. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ó›ˆÓ, ·ÏÎÂÓ›ˆÓ Î·È ·ÏÎÈ-
Ó›ˆÓ. °È· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË –ÈÔ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜:
... ÙÔ ·ÏÎ¿ÓÈÔ ÌÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂı-¿Ó-ÈÔ.
... ÙÔ ·ÏÎ›ÓÈÔ ÌÂ ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔ-›Ó-ÈÔ.
... ÙÔ ·ÏÎ¤ÓÈÔ ÌÂ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Èı-¤Ó-ÈÔ ÎÔÎ

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
1.  ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

·. CH3 – CH2 - CH2 - CH3
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 4 ¿ÙÔÌ· C → ‚Ô˘Ù-
– Δ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ → -·Ó-
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfi-

ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ → -ÈÔ
™˘ÓÔÏÈÎ¿: ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

‚. CH2 = CH – CH3
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 3 ¿ÙÔÌ· C → ÚÔ-
– À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· → -ÂÓ-
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfi-

ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ → -ÈÔ
™˘ÓÔÏÈÎ¿: ÚÔ¤ÓÈÔ
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∞ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·
1 C  → ªÂı-
2 C  → ∞Èı-
3 C  → ¶ÚÔ-
4 C  → μÔ˘Ù-
5 C  → ¶ÂÓÙ-
6 C  → ∂Í-

∂›‰Ô˜ ‰ÂÛÌÒÓ 
ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·
ªfiÓÔ ·ÏÔ› ‰ÂÛÌÔ› → -·Ó-

1 ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ → -ÂÓ-
1 ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ → -ÈÓ-

ŸÏÔÈ ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 
¤¯Ô˘Ó Î·Ù¿ÏËÍË -ÈÔ



Á. CH • C – CH3
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 3 ¿ÙÔÌ· C → ÚÔ-
– À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· → -ÈÓ-
– ΔÔ ÌfiÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfi-

ÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë ¤ÓˆÛË Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ → -ÈÔ
™˘ÓÔÏÈÎ¿: ÚÔ›ÓÈÔ

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ:
·. ¶ÚÔ¿ÓÈÔ
– ¶ÚÔ-: ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· (Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· Î¿ÓÂÈ Ù¤Û-

ÛÂÚÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, ¿Ú· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·‡ÏÂ˜ – Á‡Úˆ
·fi ·˘Ùfi)

– -·Ó-: ÔÈ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
– -ÈÔ: Ë ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔ-

ÁfiÓÔ˘.

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È C3H8.

‚. ∞Èı¤ÓÈÔ
– ∞Èı-: ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ΔÔ ÚÔ¿ÓÈÔ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿: CH3 – CH2 – CH3 ‹ Î·È
CH3CH2CH3



– -ÂÓ-: ‰‡Ô ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi

– -ÈÔ: Ë ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘.

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È C2H4.

‚. 1 - μÔ˘Ù›ÓÈÔ

– μÔ˘Ù-: Ù¤ÛÛÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·

– -ÈÓ-: ‰‡Ô ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÛÙË ı¤ÛË 1, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 1Ô˘ Î·È ÙÔ˘ 2Ô˘ ·ÙfiÌÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (Ë ı¤ÛË 2 Â›-
Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 2Ô˘ Î·È ÙÔ˘ 3Ô˘ ·ÙfiÌÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î.Ô.Î.).

-ÈÔ: Ë ¤ÓˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ΔÔ ·Èı¤ÓÈÔ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿: CH2 = CH2



ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È C4H6.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· ÔÓÔÌ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜:

·. CH3 – CH3 : ..................................................................................

‚. CH2 = CH – CH3 : ........................................................................

Á. CH • CH : .....................................................................................

‰. CH4 : .............................................................................................

Â. CH3 – CH = CH – CH3 : ...............................................................

ÛÙ. CH • C – CH3 : ...........................................................................

˙. CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 - CH3 : ..........................................

Ë. CH3 – CH = CH – CH2 – CH3 : .....................................................

2. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:

·. ÚÔ¿ÓÈÔ: ...................................................

‚. 1 - ‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ: ...................................................

Á. 2 - ÂÓÙ›ÓÈÔ: ...................................................

‰. ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ: ...................................................

Â. 2- ‚Ô˘Ù›ÓÈÔ: ...................................................

ÛÙ. 1 - ÂÓÙ¤ÓÈÔ: ...................................................
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ΔÔ 1-‚Ô˘Ù›ÓÈÔ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿: CH•C–CH2–CH3 ‹ Î·È
CH•CCH2CH3



ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·‡ÛÂˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ

∞ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· - ÚÔ˚fiÓÙ·
∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·‡ÛË˜ Ë ¤ÓˆÛË Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O2).
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ Ô˘
Î·›ÁÂÙ·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·.
∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
ñ Δ¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË: Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È CO2(g) Î·È ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ‰ËÏ·‰‹

∏2O(g).
ñ ∞ÙÂÏ‹˜ Î·‡ÛË: Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È CO(g) ‹ ·Èı¿ÏË, ‰ËÏ·‰‹ C(s) Î·È

˘‰Ú·ÙÌÔ›.

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜
O ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜. ¢ËÏ·‰‹
ÚÒÙ· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· (C), ÌÂÙ¿ Ù· ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ (H) Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O). ™Â Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒ-
ÛÂÈ˜ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, Â›Ó·È
ÎÏ¿ÛÌ·.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
1. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘‰ÚÔ-

ÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ:
·. ªÂı¿ÓÈÔ (C∏4)
– ∞Ú¯ÈÎ¿: ...... CH4(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ· 
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ C, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
1 (‰ÂÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È, ÂÓÓÔÂ›Ù·È) ÛÙÔ CO2 Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

CH4(g) + ...... O2(g) → CO2(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 4 ¿ÙÔÌ· ∏, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 2 ÛÙÔ ∏2O (2.2=4) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

CH4(g) + ...... O2(g) → CO2(g) + 2 ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔÛˆÚÈÓ¿ 2 ¿ÙÔÌ· O. ™Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
˘¿Ú¯Ô˘Ó 2 ¿ÙÔÌ· O (1.2=2) ÛÙÔ CO2 Î·È 2.1=2 ¿ÙÔÌ· O ÛÙÔ ∏2O.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4 ¿ÙÔÌ· O (2+2=4) ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·. °È· Ó·
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˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È 4 ¿ÙÔÌ· O ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ›
Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ 2 (2.2=4) ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ O2: 

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2∏2O(g)

·. ¶ÚÔ¤ÓÈÔ (C3∏6)

– ∞Ú¯ÈÎ¿: ...... C3H6(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ· 
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 3 ¿ÙÔÌ· C, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 3 ÛÙÔ CO2 Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

C3H6 (g) + ...... O2(g) → 3CO2(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 6 ¿ÙÔÌ· ∏, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 3 ÛÙÔ ∏2O (3.2=6) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

C3H6 (g) + ...... O2(g) → 3CO2(g) + 3∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔÛˆÚÈÓ¿ 2 ¿ÙÔÌ· O. ™Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
˘¿Ú¯Ô˘Ó 6 ¿ÙÔÌ· O (3 . 2=6) ÛÙÔ CO2 Î·È 3 . 1=3 ¿ÙÔÌ· O ÛÙÔ
∏2O. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 9 (6+3=9) ¿ÙÔÌ· O ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·. °È· Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È 9 ¿ÙÔÌ· O ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› 

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜                      ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ O2: 

C3∏6 (g) +      O2(g) → 3CO2(g) + 3∏2O(g)

2. ¡· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÚÔ˜ CO Î·È C ÙÔ˘ ·È-
ı·Ó›Ô˘ (C2H6):

·. ¶ÚÔ˜ CO
– ∞Ú¯ÈÎ¿: ...... C2H6(g) + ...... O2(g) → ...... CO(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ· 
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· C, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 2 ÛÙÔ CO2 (2 . 1=2) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔÂÓ›Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜
ÂÍ‹˜:

2C3∏6(g) +  9O2(g) → 6CO2(g) +  6∏2O(g)

9
2

 ( 9
2

 ⋅ 2=9)

9
2



C2H6(g) + ...... O2(g) → 2CO(g) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 6 ¿ÙÔÌ· ∏, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 3 ÛÙÔ ∏2O (3 . 2=6) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

C2H6(g) + ...... O2(g) → 2CO(g) + 3∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔÛˆÚÈÓ¿ 2 ¿ÙÔÌ· O. ™Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
˘¿Ú¯Ô˘Ó 2 ¿ÙÔÌ· O (2 . 1=2) ÛÙÔ CO Î·È 3 . 1=3 ¿ÙÔÌ· O ÛÙÔ
∏2O. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 5 ¿ÙÔÌ· O (2+3=5) ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·. °È· Ó·
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È 4 ¿ÙÔÌ· O ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› 

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜                     ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ O2: 

C2H6(g) +     O2(g) → 2CO(g) + 3∏2O(g)

‚. ¶ÚÔ˜ C
– ∞Ú¯ÈÎ¿: ...... C2H6(g) + ...... O2(g) → ...... C(s) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ· 
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· C, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 2 ÛÙÔÓ C (2 . 1=2) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

C2H6(g) + ...... O2(g) → 2C(s) + ........ ∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 6 ¿ÙÔÌ· ∏, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Û˘ÓÙÂÏÂ-
ÛÙ‹˜ 3 ÛÙÔ ∏2O (3 . 2=6) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ·:

C2H6(g) + ...... O2(g) → 2C(s) + 3∏2O(g)

– ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Î·È ÚÔ˚fiÓÙ·
™Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÔÛˆÚÈÓ¿ 2 ¿ÙÔÌ· O. ™Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ 3 ¿ÙÔÌ· O (3.1=3) ÛÙÔ ∏2O. °È· Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È
3 ¿ÙÔÌ· O ÛÙ· ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜    

ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ O2: 
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO
ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

2C2∏6(g) +  5O2(g) → 4CO(g) +  6∏2O(g)

3
2

 ( 3
2

 ⋅ 2=3)



C2∏6(g) +     O2(g) → 2C(s) + 3∏2O(g)

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

1. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂˆÓ:

·. ...... CH4(g) + ...... O2(g) → ...... CO(g) + ........ ∏2O(g)

‚. ...... C2H6(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

Á. ...... C3H8(g) + ...... O2(g) → ...... C(s) + ........ ∏2O(g)

‰. ...... C2H4(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

Â. ...... C3H6(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

ÛÙ. ...... C2H2(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

˙. ...... C3H4(g) + ...... O2(g) → ...... CO2(g) + ........ ∏2O(g)

Ë. ...... C2∏6O(l) + ........ O2(g) → ....... CO2(g) + ...... ∏2O(l)
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ·Èı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO
ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

2C2∏6(g) +  3O2(g) → 4C(s) +  6∏2O(g)



∂

2. ¶∂Δƒ∂§∞π√ – ºÀ™π∫√ ∞∂ƒπ√ - 
¶∂Δƒ√Ã∏ªπ∫∞

2.1 °È·Ù› ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜;
2.2 ™‡ÛÙ·ÛË Î·È Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È 

Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘
2.3 ∞ÔıÂ›ˆÛË Î·È ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ 

ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
2.4 ™‡ÛÙ·ÛË Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘
2.5 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ 

·ÂÚ›Ô˘
2.6 ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿
2.7 ¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜
2.8 ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿;
2.9 ¶ÔÏ˘ÌÂÚ‹ – Ï·ÛÙÈÎ¿
2.10 ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ 

Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ 

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ··ÚÈıÌÂ›˜ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.
ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÌÂ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ

ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÛÂ ÙÈ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó Ë ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈ-

Î‹ ·fiÛÙ·ÍË.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÙÈ˜

¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.
ñ ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌ· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ‰È¿ÊÔÚ· ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÔ˘.
ñ ¡· ·Ô‰›‰ÂÈ˜ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÚÔ-

ÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·.
ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹. 
ñ ¡· Û˘ÓÂÎÙÈÌ¿˜ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ

Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ.
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∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. °È·Ù› ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜;

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÔÓ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÔ ÎfiÛÌÔ Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÈÔÙÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È Ë
·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ·Ú¿-
ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. Δ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ·Ú¿ÁˆÁ·
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ‹ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È Ú˘ÔÁfiÓ·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù·
ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È ÂÂÚ·ÛÌ¤Ó·. Δ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ı· ‹Ù·Ó ÌÈ· Ï‡ÛË ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ıÔÚ˘‚Ò‰Ë,
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌË‰·ÌÈÓ‹ Ú‡·ÓÛË Î·È Ë ÊfiÚÙÈÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ
ÌÂ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Ë ËÏÈ·Î‹. ŸÌˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ‚·ÚÈ¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÊÔÚ-
ÙÈÛÙÔ‡Ó Î·È ÔÈ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ‚ÂÓ˙›ÓË Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ·ÓÙÏ›·
ÛÂ 1 s ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 34.000.000J, ÂÓÒ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜
Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ ÊÔÚÙ›ÛÙËÎÂ 1 s Â›Ó·È 55J! 
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜ ‰ÈfiÙÈ:
ñ Δ· ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜. 
ñ ∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È ÊıËÓ‹.
ñ ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Î·È Î·ıfiÏÔ˘ ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ·.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ˘ÁÚfi Î·‡ÛÈÌÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÏÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ˘ÁÚÔ‡˜
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔÈ ·¤ÚÈÔÈ Î·È
ÛÙÂÚÂÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ıÂ›Ô˘, ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙÔ ¯ÚÒÌ·
Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘.
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3. ΔÈ Â›Ó·È Ë ‚ÂÓ˙›ÓË Î·È Ò˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ¿ ÙË˜;

∞¿ÓÙËÛË

μÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ 5-12 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ
ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜.
∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›-
Ô˘ ÌÈ·˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÙfiÛÔ ÈÔ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË
ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ˆ˜
ÚfiÛıÂÙ· ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘. ∏ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ÓÂÚ¿ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÛÔ‚·Ú¿
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÁÈ·Ù› Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi˜. ™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ
Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÌfiÏ˘‚‰Ë ‚ÂÓ˙›ÓË.

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ÔÈ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÌÂı¿ÓÈÔ (CH4) Î·È ·fi ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, fiˆ˜
·Èı¿ÓÈÔ (C2H6), ÚÔ¿ÓÈÔ (C3H8) Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ (C4∏10).
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·:
ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ñ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ
ñ ÔÈÎÈ·Î‹ ¯Ú‹ÛË.
∏ ∂ÏÏ¿‰· ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙËÓ ∞ÏÁÂÚ›·, ·fi fiÔ˘

¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ‚˘ÙÈÔÊfiÚ· ÏÔ›· Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙË
Ó‹ÛÔ ƒÂ‚˘ıÔ‡Û·. ∞ÎfiÌË ÚÔÌËıÂ‡ÂÙ·È Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙË ƒˆÛ›·
ÙÔ ÔÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ™È‰ËÚÔÎ¿ÛÙÚÔ˘,
fiÔ˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· Î·È Ë ÔÛfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È
Â›ÛË˜ ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ªÔ˘ÚÁÎ¿˜ – ∞ÏÂÍ·Ó‰ÚÔ‡ÔÏË˜, Ô
ÔÔ›Ô˜ ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·fi ÙË ƒˆÛ›·. ŒÙÛÈ ÚÔˆıÂ›Ù·È
Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Ë Û‡Ó‰ÂÛË Î·ÙÔÈÎÈÒÓ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›-
Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È Î¿Ï˘„Ë ÔÈÎÈ·ÎÒÓ
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ. ™Â ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, fiˆ˜ ÔÈ ∏¶∞ Î·È Ë μÚÂÙ·-
Ó›·, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· ·Ú¿ÁˆÁ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂ-
Ï·›Ô˘ Â‰Ò Î·È ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ÔÈÎÈ·Î‹ ¯Ú‹ÛË, ÁÈ·Ù› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
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5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›-
Ô˘;

∞¿ÓÙËÛË

·. ªÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›-
Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¤ÎÚ˘ıÌË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙËÓ
Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ª¤ÛË˜ ∞Ó·ÙÔÏ‹˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·È ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·-
ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ ÔÏÏ·Ï¤˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜.
‚. ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ªÂ ÙËÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÛÙÈ˜ ÔÈÎÈ·Î¤˜ Î·È ÂÌÔÚÈÎ¤˜
¯Ú‹ÛÂÈ˜ ı· ·ÔÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
Á. ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È Ë Î·ı·Úfi-
ÙÂÚË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ·-
Ú¿ÁÂÈ ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘. Δ· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÂÎÂÌfiÌÂ-
ÓˆÓ Ú‡ˆÓ Â›Ó·È Û·ÊÒ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ú‡Ô˘˜ Ô˘
ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ù· Û˘Ó‹ıË Î·‡ÛÈÌ· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË.

6. ΔÈ Â›Ó·È Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜; 

∞¿ÓÙËÛË

¶ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÏÏ¿ Ìfi-
ÚÈ· ›‰ÈˆÓ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÔÓÔÌÂÚ‹, ÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ·, Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹.

7. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔ·ÈıÂ-
Ó›Ô˘;

∞¿ÓÙËÛË

O ÈÔ ·Ïfi˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ 1 ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Â›Ó·È
ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ. ™Â Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ·ÈıÂÓ›Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ¤Ó· ÁÈÁ·ÓÙÈ·›Ô ÌfiÚÈÔ
ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ ‹ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ. ΔÔ ·Èı¤ÓÈÔ Â›Ó·È
ÙÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ Î·È ÙÔ ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·˘Ù‹
Â›Ó·È Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘ Î·È ·Ô‰›‰ÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:
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ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ˘
‹ ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ ‹ PVC.

8. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜; ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÚÈÎ¿ Ï·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

∞¿ÓÙËÛË

¶Ï·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ¤Ó·
ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.
OÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ¯·ÌËÏfi
ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, Ë ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ıÚ·‡ÛË, Ë Ï·-
ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ÔÈ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î.¿.
OÚÈÛÌ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ, ÙÔ PVC, ÙÔ Teflon,
ÙÔ Ó¿ÈÏÔÓ, ÙÔ ÙÂ¯ÓËÙfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Î.¿.

9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈ-
ÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ Î·È ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ¿ÏÏ· ·Ú·-
‰ÔÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘ÂÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÙˆÓ
ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó.
Δ· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ Â›Ó·È:
ñ Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
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v ÌÔÓÔÌÂÚ‹ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜
v CH2 = CH2 (-CH2 - CH2-)v
·Èı¤ÓÈÔ ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ

v

v ÌfiÚÈ· ·ÈıÂÓ›Ô˘ ÙÌ‹Ì· ÔÏ˘·ÈıÂÓ›Ô˘

v

v ÌfiÚÈ· ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘ ÙÌ‹Ì· ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘

v ÌÔÓÔÌÂÚ‹ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜

v ÌfiÚÈ· ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ ‹ PVC

v CH2 = CHCI (-CH2 - CHCI-)v



ñ ªÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ˘Â-
ÚÔ¯‹ ¤Ó·ÓÙÈ ¿ÏÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ

ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· Û˘Ó‹ıË ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·
Δ· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ:
ñ ∂›Ó·È Â˘·ı‹ ÛÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.
ñ ∫·›ÁÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÍÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ.
ñ ¶·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙ· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Û˘ÛÛˆ-

ÚÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

10. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È Ë ÂÙÚÂÏ·˚Î‹ ÎÚ›ÛË ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜
ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1970 ˘Ô¯Ú¤ˆÛ·Ó ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ó·
ÛÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó¿ ÙË˜ ÛÙË Û‡ÓıÂÛË Ó¤ˆÓ ÌÔÚÊÒÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÈÎÔ‰ÔÌËıÔ‡Ó ÛÙË Ê‡ÛË (‚ÈÔ‰È·ÛÒÌÂÓ· Ï·ÛÙÈÎ¿)
Î·È ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ Î·È Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›-
ËÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ; ¶Ô‡
˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜
°Ë˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÏÏÒÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ·ÈÒÓˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌË-
ÛË ˙ˆÈÎ‹˜ Î·È Ê˘ÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜
(Ï·ÁÎÙfiÓ). ∏ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‡ÏË ÂÁÎÏˆ‚›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÎÈ-
Ó‹ÛÂˆÓ Î·È ·Ó·Î·Ù·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ‚·ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÙËÎÂ ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. Δ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ™·Ô˘‰ÈÎ‹ ∞Ú·‚›·, ÛÙÔ πÚ¿Î, ÛÙÔ πÚ¿Ó, ÛÙË μÂÓÂ˙Ô˘¤-
Ï·, ÙË ƒˆÛ›· Î·È ÙË §È‚‡Ë. 
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ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ °Ë˜ ÌÂ ÙÚfiÔ
·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. Δ·
ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÒËÓ
™Ô‚ÈÂÙÈÎ¤˜ ¢ËÌÔÎÚ·Ù›Â˜, ÙË ª¤ÛË ∞Ó·ÙÔÏ‹ Î·È ÙÈ˜ ∏¶∞.

2. ™Â ÔÈÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÁÈ· Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÂ›;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÁfi Â-
ÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. °È· ÙÔ
ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Ù· ‰È˘-
ÏÈÛÙ‹ÚÈ· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∏ ÚÒÙË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙËÓ ÔÔ›· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ıÂÈ-
Ô‡¯ˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ú˘-
ÔÁfiÓ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx). 
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË.
∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ (ÎÏ¿ÛÌ·Ù·) ÌÂ
ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ «Ì¤ÁÂıfi˜» ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ÌfiÚÈfi
ÙÔ˘˜, Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∏ ÎÏ·-
ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË
ÛÙ‹ÏË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË.

3. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÎÏ¿-
‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ·; ¢ÒÛÂ
Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂ-
Á¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿, ÔÈ ‰È·-
Ï‡ÙÂ˜, Ù· Ê¿ÚÌ·Î·, Ù· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ˘Ê¿ÓÛÈÌÂ˜
‡ÏÂ˜ Î.¿., Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿. 
O ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·. 
¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. Δ· ÛÙ˘Ïfi Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â›-
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Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤-
Ï·ÈÔ. Δ· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿
˘Ê¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜.

4. ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ.

∞¿ÓÙËÛË

∏ Ê‡ÛË ·Ú¿ÁÂÈ ÏËıÒÚ· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÛÙ· Ê˘Ù¿ (ÚÂÙÛ›ÓÈ)
Î·È Ù· ˙Ò· (ÎÂÚ·Ù›ÓË), ·ÎfiÌË Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· (Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜). º˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÛÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ, ÙÔ Í‡ÏÔ,
ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ ÙÚ›¯ˆÌ· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. Δ· ÔÏ˘ÌÂ-
Ú‹ ·˘Ù¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹, ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·), ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ÛÙ· ÚÔ˚fi-
ÓÙ· Ù· ÔÔ›· Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ÌÂÙ¿ÍÈ, ÙÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÙÔ ÚÂÙÛ›-
ÓÈ, ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È Ï›Á· ÌfiÓÔ ·fi Ù·
Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ªÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô; ¡·È ‹ fi¯È Î·È
ÁÈ·Ù›; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

2. ΔÈ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘; ™Â ÔÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ÔÎÙ¿ÓÈÔ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ∞ÊÔ‡ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ıÂ›˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È-
‚Ï›Ô ÁÈ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ· ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· Ú‡·ÓÛË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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4. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÂÙÚÂ-
Ï·›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ «Ì¤ÁÂıfi˜» ÙÔ˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. °È·Ù› Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÌfiÏ˘‚‰Ë ‚ÂÓ˙›ÓË;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¤ÍÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. ∏ ÁÂÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ¤Ó· ‰ÈÏfi
‰ÂÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È:

πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ 
·. ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘, ‚. ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔ·ÈıÂÓ›Ô˘ Î·È Á. ÙÔ˘ ÚÔÂÓ›Ô˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ¡· Î·ÙÔÓÔÌ¿ÛÂÈ˜ ¤ÍÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹.
...............................................................................................................
...............................................................................................................
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– ∞ ªÔÓÔÌÂÚ¤˜ ¶ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜
– ∏ CH2 = CH2 (- CH2 – CH2 -)Ó

– Cl CH2 = CHCl (- CH2 – CHCl -)Ó



9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

10. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔ˚fiÓÙ· ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜
Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙˆÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ Ô˘ Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó:
·Ú·Ê›ÓË, ÎËÚÔ˙›ÓË, ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ‚ÂÓ˙›ÓË,
¿ÛÊ·ÏÙÔ˜

...............................................................................................................

11. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Ë ·Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ
Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ.

...............................................................................................................

12. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿. ¡· ·Ó·-
Ê¤ÚÂÈ˜ ‰‡Ô Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi:

·. ·¤ÚÈÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‚. ˘ÁÚÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
Á. ÛÙÂÚÂÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‰. ·¤ÚÈÔ˘˜, ˘ÁÚÔ‡˜ Î·È ÛÙÂÚÂÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

2. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È
·. C, H, O, S, N
‚. H, O, S, N
Á. C, O, S, N
‰. C, O, N

3. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜
‡ÏË˜, ˙ˆ˚Î‹˜ Î·È Ê˘ÙÈÎ‹˜, ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·
·. ‰·ÛÈÎ‹˜
‚. Â‰·ÊÈÎ‹˜
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Á. ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓÔ‡˜
‰. ı·Ï¿ÛÛÈ·˜

4. ™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛ·Ó Î·È 
·. Ì‡ÎËÙÂ˜
‚. ÚˆÙfi˙ˆ·
Á. ‚·ÎÙËÚ›‰È·
‰. ÈÔ›

5. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi 
·. ÌÂı¿ÓÈÔ
‚. ·Èı¿ÓÈÔ
Á. ÚÔ¿ÓÈÔ
‰. ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ

6. ™ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ 
·. ·ÏÎ›ÓÈ·
‚. ·ÏÎ¤ÓÈ·
Á. ·ÏÎ¿ÓÈ·
‰. ·ÏÎÔfiÏÂ˜

7. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·. ·ÚÁfi
‚. Ì·‡ÚÔ
Á. ·ÔıÂÈˆÌ¤ÓÔ
‰. ÌË ÂÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ

8. OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È:
·. ÁÂÒÙÚËÛË Î·È ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË
‚. ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Î·È ·ÔıÂ›ˆÛË
Á. ÁÂÒÙÚËÛË Î·È ·ÔıÂ›ˆÛË
‰. ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË

9. ∏ ·ÔıÂ›ˆÛË ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
·. ÙˆÓ Ú˘ÔÁfiÓˆÓ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘
‚. ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ıÂ›Ô˘
Á. ÙˆÓ ıÂÈÔ‡¯ˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ
‰. ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘

10. ∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
·. ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂÒ˜ ÙÔ˘˜
‚. ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜ ÙÔ˘˜
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Á. ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜
‰. ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘˜

11. ∂Ï·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ·fi ÙË ‚ÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È
·. ÙÔ Ì·˙Ô‡Ù
‚. ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜
Á. ÙÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ
‰. Ë ·Ú·Ê›ÓË

12. ∏ ‚ÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ 
·. 8 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
‚. 5 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
Á. 5 - 12 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
‰. 12 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·

13. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·ı·ÚfiÙÂÚË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
·. ÌÂÙ¿ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
‚. ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Á. ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
‰. ÌÂÙ¿ ÙÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜

14. O ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
·. ‚·ÚÈ¿ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
‚. ÂÙÚÂÏ·ÈÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
Á. ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·
‰. ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ¯ËÌÂ›·

15. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÙÂ› ÙÔ
·. ÌÂı¿ÓÈÔ
‚. ·Èı¤ÓÈÔ
Á. ÚÔ¤ÓÈÔ
‰. ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ

16. ΔÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
·. PCV
‚. PVCl
Á. PVC
‰. VPC
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17. ¢ÂÓ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ 
·. Teflon
‚. Ó¿ÈÏÔÓ
Á. ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ
‰. Ê˘ÛÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î

18. ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ
Â›Ó·È fiÙÈ
·. Î·›ÁÔÓÙ·È ‰‡ÛÎÔÏ·
‚. Â›Ó·È Â˘·ı‹ ÛÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
Á. ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙ· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
‰. ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ......................... Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· ·Ú¿ÁˆÁ·

ÙÔ˘ ............................ , ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ÊıËÓ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ............................ Î·È ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË .................................,
Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ................................. Î·È ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜. 

2. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ................................. Î·‡ÛÈÌÔ, ÙÔ
ÔÔ›Ô ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ .................................

3. OÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ÂÁÎÏˆ‚›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ˘¤‰·-
ÊÔ˜ Î·È ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ .......................................... Î·È
................................. Î·È ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ................................. ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

4. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ......................................
Î·È ·fi ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ...........................................
˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, fiˆ˜ ·Èı¿ÓÈÔ, .................................................
Î·È .................................

5. ∏ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ·ÚÁÔ‡ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· .......................
6. ∏ ÚÒÙË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙËÓ ÔÔ›· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .............................. Î·È ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË
ÙˆÓ ................................. ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ú˘ÔÁfiÓ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ .................................

7. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ...................................... ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ .................................. ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ................................. ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹
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·fiÛÙ·ÍË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ .................................

8. ∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ................................. Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· .............................
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
................................. ÛÙ‹ÏË.

9. μÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ...................................... Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ ..................................... ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
................................. Î·‡ÛË˜.

10. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ...................................... ÌÈ·˜
‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÙfiÛÔ ÈÔ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È.

11. ™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÚfiÛıÂÙ· ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
.............................................. ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜
‚ÂÓ˙›ÓË˜.

12. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ................,
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ .............................. Î·È ............................. ¯Ú‹ÛË.

13. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ÙÔ˘ ................................... ŒÓ· ·fi
Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·ı·-
ÚfiÙÂÚË ËÁ‹ ................................... ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ................................
ÌÔÚÊ¤˜.

14. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ˆ˜ ................................
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÂÁ¿ÏÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..............................

15. Δ· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ....................................... Î·È Ù·
Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ........................... Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ............................
‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜.

16. ªÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ
........................ Î·È ·fi ÙÔ ..................... ÙÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ.

17. ΔÔ Ó¿ÈÏÔÓ, ÙÔ PVC, ÙÔ Teflon, ÙÔ ÙÂ¯ÓËÙfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Â›Ó·È
..............................

18. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ÌÂÙ¿ÍÈ, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÙÔ ...............................,
ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë ................................. Î·È ÔÈ ............................... Â›Ó·È
Ï›Á· ÌfiÓÔ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ .................................

19. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ................................. ‰È·ÚÎÒ˜ Î·È ÂÎÙÔ-
›˙ÂÈ ¿ÏÏ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘ÂÚÔ¯‹˜ ÙˆÓ È‰ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÙˆÓ ................................. Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó.

20. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂ-
ÚÒÓ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Â›Ó·È Â˘·ı‹ ÛÙËÓ
................................. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
·. ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ .... 1. ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘
‚. ÌÂı¿ÓÈÔ .... 2. Ó¿ÈÏÔÓ
Á. ‚ÂÓ˙›ÓË .... 3. ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ
‰. Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ .... 4. ·ÔıÂ›ˆÛË
Â. ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ· .... 5. Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ
ÛÙ. Ï·ÛÙÈÎfi .... 6. ª¤ÛË ∞Ó·ÙÔÏ‹
˙. ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ .... 7. ‚ÂÏÙÈˆÙÈÎfi ‚ÂÓ˙›ÓË˜
Ë. ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ .... 8. ÚÂÙÛ›ÓÈ

2. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ, Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â-
ÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹;

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
.... 2. ¿Ì˘ÏÔ

·. Ï·ÛÙÈÎ¿ .... 3. Teflon
.... 4. Ó¿ÈÏÔÓ

‚. Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹ .... 5. PVC
.... 6. Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
.... 7. Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î
.... 8. ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È Ì›ÁÌ· Ô˘ÛÈÒÓ. �
2. ∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. �
3. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÔÚÁ·-

ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. �
4. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÌÂı¿ÓÈÔ. �
5. ∏ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÔÛÙ·ÎÙ‹ÚÈ·. �
6. ∏ ·ÔıÂ›ˆÛË ÚÔËÁÂ›Ù·È ÙË˜ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ 

ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. �
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7. ∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂ-
Ï·›Ô˘ ÛÂ ÎÏ¿ÛÌ·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. �

8. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÙË ·Ú·ÁˆÁ‹ 
ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. �

9. ™ÙË ª¤ÛË ∞Ó·ÙÔÏ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ·ÏÏ¿ 
Î·È Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. �

10. ∏ ‚ÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È 
ÌfiÓÔ ·fi ÔÎÙ¿ÓÈ·. �

11. Δ· Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÌfiÏ˘‚‰Ë 
‚ÂÓ˙›ÓË, ÂÂÈ‰‹ Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎfi˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› 
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ. �

12. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È Î·ı·ÚfiÙÂÚË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ Â-
ÙÚ¤Ï·ÈÔ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘. �

13. ∏ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ. �
14. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜. �
15. O ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ÔÏ˘·È-

ı˘Ï¤ÓÈÔ. �
16. OÈ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰ÂÓ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È. �
17. Δ· Ê¿ÚÌ·Î· Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜. �
18. ŒÓ· ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Â›Ó·È Ë Â˘¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ 

ÛÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. �
19. ΔÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. �
20. ŒÓ· ·fi Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ 

Â›Ó·È ÙÔ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. �

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ
Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(6 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ªÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô; ¡·È ‹ fi¯È
Î·È ÁÈ·Ù›; 

...............................................................................................................
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...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Ô˘Û›Â˜ ‹ ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â-
ÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜; 
ÀÁÚ·¤ÚÈÔ, Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ÚÂÙÛ›ÓÈ, ÙÂ¯ÓËÙfi ÌÂÙ¿-
ÍÈ, Ê˘ÛÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, Ï¿ÛÙÈ¯Ô, Teflon, ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ, Ï·-
‰ÔÌÔÁÈ¿, ‚ÂÓ˙›ÓË

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘
Î·È ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÔ·ÈıÂÓ›Ô˘:

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. ΔÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘: ..................................
‚. ΔÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚÈ‰›Ô˘: .................................
Á. OÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË ı·Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË

ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ: ............................................
‰. ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ıÂÈÔ‡¯ˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘:

.......................................
Â. ΔÔ ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘: ...................................
ÛÙ. ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙ· Ï·ÛÙÈÎ¿: .....................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™)
Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§):
·. ΔÔ ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. �
‚. OÈ ∏¶∞ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. �
Á. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ıÂ›Ô˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘. �
‰. ΔÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È PVC. �

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂

3. ∏ ∞π£∞¡√§∏

3.1 ∑˘ÌÒÛÂÈ˜ - ¤Ó˙˘Ì·
3.2 ∞Èı·ÓfiÏË ‹ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË ‹ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
3.3 ∞ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË
3.4 ∏ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
3.5 ∞ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿
3.6 ∏ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÁÓˆÛÙÒÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹

Û·˜ ˙ˆ‹ ˙˘ÌÒÛÂˆÓ.
ñ ¡· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ˜ ÙË ‰Ú¿ÛË ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È Î·Ù·Ï˘ÙÒÓ.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô, ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È

ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·È ÙˆÓ

ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È.
ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔ-

ÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË.
ñ ¡· ÂÎÙÈÌ¿˜ ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Ù¿¯ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔfiÏ ÛÙÔÓ

·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˙˘ÌÒÛÂÈ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∑˘ÌÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ, ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ.
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2. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ¤Ó˙˘Ì· Î·È ÛÂ ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·-
Ï‡ÙÂ˜; 

∞¿ÓÙËÛË

ŒÓ˙˘Ì· ‹ ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÚˆÙÂ˚-
ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.
Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÛÙËÓ:
·. ·˘ÛÙËÚ‹ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË. ŒÓ· ¤Ó˙˘ÌÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÂÈ ÌÈ· Î·È

ÌfiÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
‚. ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ¤Ó˙˘ÌÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ ÎÔÈÓÔ› Î·-
Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ.

Á. Â˘¿ıÂÈ·. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈÒÓ Î·È pH, ¤Íˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

3. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜, Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ Î·È ÔÈ Î˘-
ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·Èı·ÓfiÏË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, Â›Ó·È ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C2H5OH. O Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·È-
ı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È:

ΔÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ ‰È·˘Á¤˜
˘ÁÚfi ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÛÌ‹ Î·È ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ó·ÏÔÁ›·.
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
∏ ÔÓÔÌ·Û›· ·Èı·ÓfiÏË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ñ ·Èı – : ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.
ñ – ·Ó – : Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.
ñ – fiÏË : Ë ·Èı·ÓfiÏË ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙË˜ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹

ÔÌ¿‰· –O∏ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘‰ÚÔÍ‡ÏÈÔ. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ 



4. ¶ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Î·È ·ÍÈÔÔ›ËÛÂ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜. ∞ÎfiÌË Î·È ÔÈ ÚˆÙfi-
ÁÔÓÔÈ Ï·Ô› ÁÓÒÚÈ˙·Ó fiÙÈ ÔÈ ÁÏ˘ÎÔ› Î·ÚÔ›, fiˆ˜ Ù· ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, fiÙ·Ó
·Ê‹ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ú‹Á·-
Á·Ó ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó Ì¤ıË.
∏ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
·fi ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

5. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÂÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ
ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2 Î·È ∏2O Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

C2∏5O∏(l) + 3O2 (g) → 2CO2 (g) + 3H2O(g) + Q
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ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÌÔÓÔÛıÂÓÂ›˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘˜
·›ÚÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÏËÍË –fiÏË.

¤Ó˙˘ÌÔ
ÁÏ˘Îfi˙Ë                      ·Èı·ÓfiÏË + ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

˙‡Ì·ÛË

˙‡Ì·ÛË
C6H12O6(aq) 2CH3CH2OH(aq) + 2CO2(q)

¶Ò˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ
·Èı·ÓfiÏË;
∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜. ∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ Â›Ó·È Ë %
v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·.
ŒÙÛÈ, ¤Ó· ÎÚ·Û› ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÂÙÈÎ¤Ù· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ 11% vol ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ 11 mL ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ 100 mL ÙÔ˘.



6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜; 

∞¿ÓÙËÛË

∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ‰ÈÂÁÂÚÙÈÎ‹
‰Ú¿ÛË, ÂÓÒ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÚÔÎ·ÏÂ› Ì¤ıË. ™Â Ó¤Ô˘˜ Î¿Ùˆ
ÙˆÓ 18 ÂÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ
‚Ï¿‚Â˜ ÛÂ ˙ˆÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜ ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ. ™ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ËÏÈ-
Î›Â˜ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÌÂ Ì¤ÙÚÔ ÚÔÎ·ÏÂ› Â˘ÊÔÚ›· Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜. ŸÙ·Ó
fiÌˆ˜ ÙÔ ·ÏÎÔfiÏ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
‰Ú¿ÛÂÈ Û·Ó ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ. ∏
Û˘ÓÂ¯‹˜ ¯Ú‹ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ Î·È
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·È „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹
ˆ˜ ·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·ÏÎÔfiÏ ¯·Ï·ÚÒÓÂÈ Ù· ·ÓÙ·Ó·ÎÏ·-
ÛÙÈÎ¿ Î·È ÁÈ’·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÛÙËÚ‹ ÓÔÌÔıÂÛ›· ÁÈ· Ù· fiÚÈ· ÛÙÔ ·›Ì·
ÙˆÓ Ô‰ËÁÒÓ Î·È ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·È Ù·ÎÙÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ (·ÏÎÔÙ¤ÛÙ). ∏ ∂˘-
Úˆ·˚Î‹ ∂ÈÙÚÔ‹ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ fiÚÈÔ ·ÏÎÔfiÏ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÔ‡˜ ÛÙ·
ÎÚ¿ÙË-Ì¤ÏË ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ÛÙ· 0,2 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ
·›Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ˙˘ÌÒÛÂˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ÎÚ·Û›
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ·Èı·ÓfiÏË
‹ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË. OÈ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Î·È Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· Î·ÙËÁÔÚ›·,
ÙÈ˜ ˙˘ÌÒÛÂÈ˜. ΔÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜
·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÚ·Û›. ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Á·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
ÛÙÔ Á¿Ï· Î·È Ë ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙËÓ ·Ï-
ÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜, ÂÓfi˜ Û·Î¯¿ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ
ÌÔ‡ÛÙÔ.
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2. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿;

∞¿ÓÙËÛË

ø˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÙ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Èı·ÓfiÏË. 
Δ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
ñ ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· (ÎÚ·Û›, Ì›Ú·)
ñ ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· (Ô‡˙Ô, ÙÛ›Ô˘ÚÔ, Ú·Î›, ‚fiÙÎ· Î.¿)
ñ Ë‰‡ÔÙ· ‹ ÏÈÎ¤Ú (ÙÛ¤ÚÈ, ÎÔ˘·ÓÙÚfi, Ì¤ÓÙ· Î.¿)
ΔÔ ÎÚ·Û› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ ÓˆÒÓ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ. ∏ Ì‡Ú· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È
·fi ˙‡ÌˆÛË ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË ‚‡ÓË, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È
ÎÚÈı¿ÚÈ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜, ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÂÎ¯˘Ï›-
ÛÌ·ÙÔ˜ Ï˘Î›ÛÎÔ˘, Ô˘ ÙË˜ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÂ‡ÛË.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. °È·Ù› Ù· ¤Ó˙˘Ì· Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·È ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜; 
...............................................................................................................
...............................................................................................................

2. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È pH. ™Â
ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ pH ‰ÚÔ˘Ó Ù· ¤Ó˙˘Ì· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘; ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒ-
ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘. 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÔÈÔ ˘ÁÚfi ·ÔÛÙ¿˙ÂÈ ÚÒÙÔ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô μ, ÙÔ ÓÂÚfi
‹ Ë ·ÏÎÔfiÏË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ÂÓfi˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘

ÔÙÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ∞.
.................................................................
.................................................................
.................................................................
.................................................................
.................................................................
.................................................................
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∞

μ



4. ¶Ò˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡-
ÌˆÛË;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

5. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ Ë ·Èı·ÓfiÏË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ¶Ò˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

7. ¡· ‰ÒÛÂÈ˜ ·fi ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓˆÓ Î·È ÌË ·Ô-
ÛÙ·˙fiÌÂÓˆÓ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ· ÔÙ¿
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

8. ΔÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % v/v ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË 40 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ 160 mL ÓÂÚÔ‡;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ΔÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % v/v ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË 40 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfi-
ÙËÙ· ÓÂÚÔ‡, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ô ÙÂÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ó· Á›-
ÓÂÈ 160 mL;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

10. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡-
¯ˆÓ ÔÙÒÓ.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ - §˘Ì¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

1. ¢È·Ï‡Ô˘ÌÂ 6 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ ÓÂÚfi, ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÌÂ Á˘¿ÏÈÓË
Ú¿‚‰Ô Î·È ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 200 mL. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % v/v ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

§‡ÛË

°È· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ:
6 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜         «           «  100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

3 mL ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 3 % v/v.

2. ŒÓ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ÔÙfi Â›Ó·È 12 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ. ΔÔ ÔÙfi
·˘Ùfi Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔ˘Î¿ÏÈ fiÁÎÔ˘ 0,5 L. ¶fiÛ· mL ·ÏÎÔfi-
ÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÌÔ˘Î¿ÏÈ;

§‡ÛË

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ 0,5 L = 500 mL, ÈÛ¯‡ÂÈ:
12 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜           «          « 500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

60 mL ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 60 mL ·ÏÎÔfiÏË˜.

3. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ô˘˜ ÔÙÔ‡ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË
Â›Ó·È 48 % v/v. ŒÓ·˜ ¤ÌÔÚÔ˜ ÓfiıÂ˘ÛÂ 10 L ÙÔ˘ ÔÙÔ‡, ÚÔ-
Ûı¤ÙÔÓÙ·˜ 2 L ÓÂÚÔ‡. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % v/v ÙÔ˘
ÓÔıÂ˘Ì¤ÓÔ˘ ÔÙÔ‡ ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË; 

§‡ÛË

¶ÚÒÙ· ı· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙ· 10 L ÙÔ˘ ·Ú-
¯ÈÎÔ‡ ÔÈÓÔÓÂ˘Ì·ÙÒ‰Ô˘˜ ÔÙÔ‡. °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ‰Ô˘ÏÂ‡-
Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ fiÁÎÔ˘ Ù· Ï›ÙÚ· (L).  πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

48 L ·ÏÎÔfiÏË˜  ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 L ÔÙÔ‡
x; L ·ÏÎÔfiÏË˜           «           «    10 L ÔÙÔ‡

4,8 L ·ÏÎÔfiÏË˜
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× = 6 ⋅ 10

200
 ⇒ × =

× = 12 ⋅ 500

100
 ⇒ × =

× = 48 ⋅ 10

100
 ⇒ × =



∂ÔÌ¤Óˆ˜:
∞Ú¯ÈÎ¿:                      4,8 L ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 10 L ÔÙÔ‡ ¶1
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ (·Ú·›ˆÛË): 4,8 L ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 12 L ÔÙÔ‡ ¶2 
∑ËÙÔ‡ÌÂÓÔ: x; L ·ÏÎÔfiÏË˜         «            « 100 L ÔÙÔ‡ ¶2

40 L ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· ÛÙÔ ÓÔıÂ˘Ì¤ÓÔ ÔÙfi ¶2 Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È 40% v/v. 

4. ™Â ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó 500 mL ·ÏÎÔÔ-
ÏÔ‡¯Ô˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 12% v/v (¢1).
∞Ó ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó 50 mL
Î·ı·Ú‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜, Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (¢2) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ;

§‡ÛË

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 ÈÛ¯‡ÂÈ:
12 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜          «           «  500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1

60 mL ·ÏÎÔfiÏË˜

∂ÔÌ¤Óˆ˜:
∞Ú¯ÈÎ¿:                  60 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ  500 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1
ªÂÙ·‚ÔÏ‹:     60 + 50 mL ·ÏÎÔfiÏË˜   « 550 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2
∑ËÙÔ‡ÌÂÓÔ:              x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜   « 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2

20 mL ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È 20% v/v.

5. ŒÓ·˜ ÔÈÓÔÔÈfi˜ ·Ó¤ÌÂÈÍÂ 200 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ 12% v/v ÌÂ 400 mL
ÎÚ·ÛÈÔ‡ 15% v/v. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈ-
Ô‡ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ; 

§‡ÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢3.
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× = 4,8 ⋅ 100

12
 ⇒ × =

× = 12 ⋅ 500

100
 ⇒ × =

× = 110 ⋅ 100

550
 ⇒ × =

V‰ÙÔ˜ = 200mL V‰ÙÔ˜ = 400mL ; = % v/v

¢1                                                                            ¢2                                                                    ¢3

+ →



™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
12 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜           «           «  200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1

24 mL ·ÏÎÔfiÏË˜       

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:    
15 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜          «            « 400 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2

60 mL ·ÏÎÔfiÏË˜     

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¢3 ¤¯Ô˘ÌÂ: 
V‰.Ô. = 24 + 60 = 84 mL ·ÏÎÔfiÏË˜
V‰/ÙÔ˜ = 200 + 400 = 600 mL

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢3:       
84 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 600 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜           «           « 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

14 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ 

ÕÚ· Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢3 Â›Ó·È 14% v/v. 

6. ªÂ ÔÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· fiÁÎˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘ÌÂ ÎÚ·Û› (∫1) ÌÂ
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 12% v/v ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË ÌÂ ÎÚ·Û› (∫2) ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· 14% v/v ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÎÚ·Û› (∫3) ÌÂ Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 12,5% v/v ÛÂ ·ÏÎÔfiÏË.
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ŸÔ˘ V‰/ÙÔ˜ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È

V‰.Ô. Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜

× = 12 ⋅ 200

100
 ⇒ × =

× = 15 ⋅ 400

100
 ⇒ × =

× = 84 ⋅ 100

600
 ⇒ × =

ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¿ÛÎËÛË ¤ÁÈÓÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜
‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ¿ÛÎËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÂ› Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙËÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë %
v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.



§‡ÛË

ŒÛÙˆ fiÙÈ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ V1 L ·fi ÙÔ ÎÚ·Û› ∫1 ÌÂ V2 L ·fi ÙÔ ÎÚ·Û›
∫2 ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÔ ÎÚ·Û› ∫3. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ∫3
ı· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·Ó ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È: V3 = V1 + V2
°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙÔ ÎÚ·Û› ∫1 ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

12 L ·ÏÎÔfiÏË˜  ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 L ÔÙÔ‡
x; L ·ÏÎÔfiÏË˜           «            «    V1 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

0,12V1 L ·ÏÎÔfiÏË˜

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙÔ ÎÚ·Û› ∫2 ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
14 L ·ÏÎÔfiÏË˜  ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 L ÔÙÔ‡
x; L ·ÏÎÔfiÏË˜           «           «    V2 L ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

0,14V2 L ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙÔ ÎÚ·Û› ∫3 Â›Ó·È: 

VÔÏ = 0,12V1 + 0,14V2

ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:
0,12V1 + 0,14V2 L ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ V1 + V2 L ÎÚ·ÛÈÔ‡ ∫3 

12,5  L ·ÏÎÔfiÏË˜           «          «      100  L ÎÚ·ÛÈÔ‡ ∫3

(0,12V1 + 0,14V2) 
. 100 = 12,5 . (V1 + V2) ⇒

12V1 + 14V2 = 12,5V1 + 12,5V2 ⇒

1,5V2 = 0,5V1 ⇒

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÎÚ·ÛÈ¿ ∫1 Î·È ∫2 Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó ÌÂ ·Ó·ÏÔÁ›·
3 ÚÔ˜ 1.  
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12% v/v 14% v/v 12,5% v/v

K1                                                                            K2                                                                    K3

+ →

V1 L V2 L V3 L

× = 12 ⋅ V1

100
 ⇒ × =

× = 14 ⋅ V2

100
 ⇒ × =

 V1

 V2
 = 3

1



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

·. ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
‚. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡
Á. ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
‰. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

2. ∏ ·Èı·ÓfiÏË ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË 
·. Û·Î¯¿ÚˆÓ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜
‚. ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ ÎÚ·Û›
Á. ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ Á¿Ï·
‰. Û·Î¯¿ÚˆÓ ÛÙÔ ÌÔ‡ÛÙÔ

3. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È
·. ‚ÈÔÏÔÁÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜
‚. Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜
Á. ˙˘Ì¿ÛÂ˜
‰. ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜

4. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È 
·. C2H6O
‚. C2H6OH
Á. C6H12O6

‰. C2H5O

5. ΔÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
·. ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·Ó·ÏÔÁ›·
‚. ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ó·ÏÔÁ›·
Á. ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 1:1
‰. Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ›˙ËÌ·

6. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ 
·. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
‚. ÔÍ˘ÁfiÓÔ
Á. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‰. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘

7. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Î·‡ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È

· C2H5OH(l) + ‚ O2 (g) → Á CO2 (g) + ‰ H2O(g)
fiÔ˘ 
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·. · = 1, ‚ = 2, Á = 3, ‰ = 3
‚. · = 1, ‚ = 3, Á = 3, ‰ = 3
Á. · = 1, ‚ = 2, Á = 3, ‰ = 2
‰. · = 1, ‚ = 3, Á = 2, ‰ = 3

8. ø˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÙ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó:
·. ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË
‚. ÌÂı·ÓfiÏË
Á. ·Èı·Ó¿ÏË
‰. ·Èı·ÓÔ‰ÈfiÏË

9. ∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ Ô-
ÙÔ‡ ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÛÂ 
·. % w/w
‚. % v/w
Á. % v/v
‰. % w/v

10. ∏ ‚fiÙÎ· Â›Ó·È ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ÔÙfi Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ·
·. ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·
‚. ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·
Á. Ë‰‡ÔÙ·
‰. ÏÈÎ¤Ú

11. ∏ Ì›Ú· ÂÚÈ¤¯ÂÈ
·. ‚‡ÓË
‚. ÎÚÈı¿ÚÈ
Á. ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÌÔ‡ÛÙÔ˘
‰. ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· Ï˘Î›ÛÎÔ˘

12. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ¯Ú‹ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ 
·. ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ
‚. ÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È
Á. ÙËÓ Î·Ú‰È¿
‰. ÙÔ˘˜ ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜

13. ∏ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ∂ÈÙÚÔ‹ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ˆ˜ fiÚÈÔ ·ÏÎÔfiÏ ÁÈ· ÙÔ˘˜
Ô‰ËÁÔ‡˜ ÛÙ· ÎÚ¿ÙË – Ì¤ÏË ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ 
·. Ù· 0,2 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ ÔÙÔ‡
‚. Ù· 0,4 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ ÎÈÏfi ÔÙÔ‡
Á. Ù· 0,4 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ ÎÈÏfi ·›Ì·ÙÔ˜
‰. Ù· 0,2 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ·Ó¿ Ï›ÙÚÔ ·›Ì·ÙÔ˜
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14. ™Â 200 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 6 mL
‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:
·. 3% w/v
‚. 6% w/v
Á. 3% v/v
‰. 6% v/v

15. ™Â 120 mL ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ 5% v/v ˘¿Ú¯Ô˘Ó:  
·. 2 g ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
‚. 5 mL ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
Á. 115 mL ÓÂÚÔ‡
‰. 6 mL ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜

16. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù·˜ 12 % v/v ÌÂ ÎÚ·Û› ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 14% v/v ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿-
Ï˘Ì· ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:
·. ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 12% v/v
‚. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 12% v/v, ·ÏÏ¿ fi¯È ·Ú·¿Óˆ ·fi 14% v/v
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘-

Ì¿ÙˆÓ
‰. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 12% v/v, ·ÏÏ¿ fi¯È ›ÛË ‹ ·Ú·¿Óˆ ·fi 14% v/v

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. ΔÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ........................ ÔÍ‡, ÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ ...........................

ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ÎÚ·Û› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ................................. 
2. ΔÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ................................. ˙‡ÌˆÛË

ÙË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÚ·Û›.
3. ∑˘ÌÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ......................

Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÙˆÓ .................................

4. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÛÙËÓ ·˘ÛÙË-
Ú‹ ................................., ÛÙËÓ ................................ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
Î·È ÛÙËÓ .................................

5. ∏ ·Èı·ÓfiÏË, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ..............................., ¤¯ÂÈ ÌÔÚÈ·Îfi
Ù‡Ô .................................

6. ΔÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È .....................
‰È·˘Á¤˜ ˘ÁÚfi, ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ............................................ Î·È
·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ................................. ·Ó·ÏÔÁ›·.
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7. ∏ ................................. ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜
ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ·fi ÙË .................................

8. ∏ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È Ì›· .................................................
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÙ·È .......................................
Î·È ..........................

9. ø˜ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÙ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
.................................

10. ∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ Â›Ó·È Ë ................................. ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÛÂ .................................

11. ªË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ Â›Ó·È ÙÔ .............................
Î·È Ë .................................

12. ∏ Ì›Ú· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ˙‡ÌˆÛË ÙˆÓ .................................
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË ‚‡ÓË, ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·ÙÔ˜ .............
..........................

13. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ .............................. ÔÛfiÙËÙ·
¤¯ÂÈ ‰ÈÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË, ÂÓÒ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÚÔÎ·ÏÂ› .......
.............................

14. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ¯Ú‹ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ
............................ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ............................
ÂÍ¿ÚÙËÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ .................................

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ

·. ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓÔ ÔÙfi .... 1. ‚‡ÓË

‚. Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ .... 2. C2H5O∏

Á. Ì›Ú· .... 3. Ú·Î›

‰. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ .... 4. ÙÛ¤ÚÈ

Â. Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ .... 5. ˙˘Ì¿ÛË

ÛÙ. ¤Ó˙˘ÌÔ .... 6. % v/v

˙. Ë‰‡ÔÙÔ .... 7. C6H12O6

Ë. ·ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ .... 8. ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ

2. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π
ÌÂ Ù· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ;
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™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ÎÔ˘·ÓÙÚfi

·. ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· .... 2. ‚fiÙÎ·
.... 3. Ì¤ÓÙ·

‚. ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· .... 4. Ì›Ú·
.... 5. Ô‡˙Ô

Á. Ë‰‡ÔÙ· .... 6. ÎÚ·Û›
.... 7. ÙÛ¤ÚÈ
.... 8. ÙÛ›Ô˘ÚÔ 

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Á·Ï·ÎÙÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË 

Û·Î¯¿ÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Á¿Ï·. �
2. Δ· ¤Ó˙˘Ì· Â›Ó·È Û¿Î¯·Ú·. �
3. ŒÓ· ¤Ó˙˘ÌÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ ÎÔÈÓÔ‡˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜. �
4. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È 

pH, ¤Íˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. �
5. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÌÈ· ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C2H5OH. �
6. ΔÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÌÏÂ. �
7. ∏ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ 

ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ·fi ÙËÓ ·Èı·ÓfiÏË. �
8. ∏ Î·‡ÛË ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È ÂÍÒıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. �
9. ∞ÏÎÔÔÏÈÎfi˜ ‚·ıÌfi˜ Â›Ó·È Ë % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÎÔ-

ÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë. �
10. ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË: «ÎÚ·Û› 12% v/v» ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ 12 g ·ÏÎÔfiÏË˜ 

ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡. �
11. ™Â ¤Ó· ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ ÎÚ·Û› ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10% v/v fiÁÎÔ˘ 

600 mL ÌÔÈÚ¿ÛÙËÎÂ ÛÂ 5 ÔÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ 120 mL. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙ‹ÚÈ Â›Ó·È 2% v/v. �

12. Δ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ 
ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·, ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· Î·È 
Ë‰‡ÔÙ· ‹ ÏÈÎ¤Ú. �
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13. ΔÔ ÎÚ·Û› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ 
ÌÔ‡ÛÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ ÓˆÒÓ ÛÙ·Ê›‰ˆÓ. �

14. ∏ ‚‡ÓË Â›Ó·È ÎÚÈı¿ÚÈ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜. �
15. ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Ó¤Ô˘˜ Î¿Ùˆ ÙˆÓ 18 ÂÙÒÓ 

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ 
‚Ï¿‚Â˜ ÛÂ ˙ˆÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, fiˆ˜ ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ. �

16. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ¯Ú‹ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛˆÌ·-
ÙÈÎ‹ Î·È „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·ÏÎÔ-
ÔÏÈÎfi˜. �

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· % v/v ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï˘Ì¿-
ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó: 
·. 8 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
‚. 100 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ ÛÂ 1 L (1000 mL) ÎÚ·ÛÈÔ‡.

2. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ:
·. 50 mL Ì›Ú·˜ 4,5% v/v.
‚. 2 L (2000 mL) ÎÚ·ÛÈÔ‡  11% v/v.

3. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
·. 6 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÎÈ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 12% v/v.
‚. 4 mL ·Èı·ÓfiÏË˜ ÎÈ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ 2% v/v.

4. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù·:
¢1: 10 mL ·ÏÎÔfiÏË ÛÂ 400 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
¢2: 5 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·

ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·;

5. ™Â fiÛ· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 32 mL ·Èı·ÓfiÏË˜
ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· 8% v/v;

6. ¶fiÛ· mL ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜, ·Ó ÈÂÈ ¤Ó·
ÎÔ˘Ù¿ÎÈ Ì‡Ú· (330 mL) 4% v/v;

7. ΔÔ fiÚÈÔ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ÛÙÔ ·›Ì· ÂÓfi˜ Ô‰ËÁÔ‡ ÔÚ›-
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ÛÙËÎÂ ÛÙÔÓ ∫Ò‰ÈÎ· O‰ÈÎ‹˜ ∫˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÌÈ·˜ Â˘Úˆ·˚Î‹˜ ¯Ò-
Ú·˜ 0,8 g / L ·›Ì·ÙÔ˜. ∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜ ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ 5 L ·›Ì·, fiÛË Ì›Ú· 5% v/v Ú¤ÂÈ Ó· ÈÂÈ ÁÈ· Ó· ÌËÓ
ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ fiÚÈÔ; ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Â›Ó·È 0,8 g / mL
Î·È ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙÔ ·›Ì· ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ô-
ÛÔÛÙfi 50% ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÚÔÛÏ‹„ÈÌË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜.

8. ™Â 200 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ ∫1 ˘¿Ú¯Ô˘Ó 24 mL ·Èı·ÓfiÏË˜. ∞Ó ÛÙÔ ÎÚ·Û›
∫1 ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ 40 mL ÓÂÚÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÎÚ·Û› ∫2. ¡· ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÎÚ·ÛÈÒÓ ∫1 Î·È ∫2.

9. ™Â 140 mL ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ 20% v/v ÚÔÛı¤ÙÔ˘-
ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ fiÁÎÔ 280 mL. ¡· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÔ‡Ó:
·. O fiÁÎÔ˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.
‚. ∏ % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

10. ª¤¯ÚÈ ÔÈÔÓ fiÁÎÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÈÒÛÔ˘ÌÂ 200 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘
ÔÙÔ‡ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 2% v/v ÁÈ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙË-
Ù· 1,5% v/v; 

11. ¶fiÛ· mL ÓÂÚÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ 320 mL Ì›Ú·˜ 4%
v/v ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 3,2% v/v;

12. 120 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ 2,4 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ·Ú·ÈÒÓÔÓÙ·È
ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 50%.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

13. ™Â 320 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ 25 % v/v, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·Èı·Ófi-
ÏË Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ô ÙÂÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ó· Á›ÓÂÈ 360
mL. O fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂ-
Ù·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë % v/v Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

14. ™Â 200 mL Ì›Ú·˜ 4 % v/v ÚÔÛı¤Û·ÌÂ ·Èı·ÓfiÏË Î·È ÚÔ¤Î˘„Â
‰È¿Ï˘Ì· fiÁÎÔ˘ 220 mL. O fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıË-
ÎÂ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¶ÔÈ· Ë %
v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ; 

∂ÓfiÙËÙ·

3

280



15. ¢›ÓÂÙ·È ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 Ô˘ ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ 150 mL Î·È Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 2% v/v ÛÂ ·Èı·ÓfiÏË. ¶fiÛ· mL ·Èı·ÓfiÏË˜ Ú¤ÂÈ
Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
4% v/v; O fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

16. ™Â 200 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢1 ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 6 mL ·Èı·ÓfiÏË˜, ÂÓÒ ÛÂ
160 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2 ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 12 mL ·Èı·ÓfiÏË˜. ∫·ÙfiÈÓ
¤ÁÈÓÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÚÔ¤Î˘„Â ‰È¿Ï˘Ì· ¢3.
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ % v/v ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¢1,
¢2 Î·È ¢3.

17. ¶fiÛ· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ¢1 ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜
2% v/v Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó ÌÂ 160 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜
·ÏÎÔfiÏË˜ ¢2 ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 4% v/v ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì·
·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ ¢3 ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 3,5% v/v;

18. ¶fiÛ· mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ¢1 ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 6% v/v
Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂÈ¯ıÔ‡Ó ÌÂ 240 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ ¢2 Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 12% v/v ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ·Èı·ÓfiÏË˜ ¢3
ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 9% v/v;

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¶Ò˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÎÚ·Û› Î·È Ò˜ Ë Ì›Ú·;
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(6 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ ÙË˜
ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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3. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÙ¿ ÛÂ ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· Î·È ÌË ·Ô-
ÛÙ·˙fiÌÂÓ·: 
ÙÛ›Ô˘ÚÔ, ÎÚ·Û›, Ô‡˙Ô, Ú·Î›, ‚fiÙÎ· Î·È Ì›Ú·.

∞ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: ................................................................................

ªË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: ..........................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ΔÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË «ÎÚ·Û› 12 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ»;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

5. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:
·. OÍ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÈ·Ô‡ÚÙÈ: ..............................................
‚. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ: ............................................
Á. O ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜: .............................................
‰. ∏ ˙‡ÌˆÛË ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜: ...................................
Â. ∞¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË: .......................
ÛÙ. ™ˆÌ·ÙÈÎ‹ Î·È „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÛÙÔ ·ÏÎÔfiÏ: .......................

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ™Â ¤Ó· ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ Ô ÂÏ¿ÙË˜ ∞ ‹ÈÂ ¤Ó· ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì›Ú· (500

mL) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÏÎÔfiÏË 5% v/v, ÂÓÒ Ô ÂÏ¿ÙË˜ μ ‹ÈÂ ‰‡Ô Ô-

Ù‹ÚÈ· ÎÚ·Û› (240 mL) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÏÎÔfiÏË 11% v/v. ¶ÔÈÔ˜ ·fi

ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÂÏ¿ÙÂ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·ÏÎÔfiÏË;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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4. À¢∞Δ∞¡£ƒ∞∫∂™ – ¶ƒøΔ∂´¡∂™ - §π¶∏

4.1 °ÂÓÈÎ¿
4.2 À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‹ Û¿Î¯·Ú·
4.3 ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
4.4 §›Ë Î·È ¤Ï·È·
4.5 O Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜

ªÂÙ¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ›˜:
ñ ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ

ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.
ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ‚ÚÒÛÈÌÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È ÙË

‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· ÙÔ˘˜.
ñ ¡· ÂÎÙÈÌ¿˜ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ, ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È

ÙˆÓ ÏÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
ñ ¡· Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜ fiÙÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ¤Ó· ·fi Ù· ··Ú·›ÙËÙ·

ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ˙ÒÛ·˜ ‡ÏË˜.
ñ ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙ¿‰È· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ‰È·-

‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÓÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜, ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∞Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ – ∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

∞. ™ËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜
ÙÔ˘˜ Î·È ÛÂ ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

£ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
ÙÚÔÊ¤˜ Î·È Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.
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Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿:
ñ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË Û˘-

ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘,
ñ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰Ô-

ÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È
ñ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú·.
Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÛÂ ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Ô˘ ¯ˆ-
Ú›˜ Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚ÔËıÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

2. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜; 

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ˙¿¯·ÚË (C12H22O11), ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿Ó-
ıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·ÙË-
ÁÔÚ›· ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ. ™ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ Ë
·Ó·ÏÔÁ›· ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÙfiÌˆÓ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È 2/1, ‰Ë-
Ï·‰‹ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (H2O). ∏
ÔÓÔÌ·Û›· ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ
‡‰ˆÚ + ¿ÓıÚ·Î·˜, ÁÈ·Ù› ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ∏
Î·È O ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 2/1 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·‡-
ÛÈÌÔ ÙˆÓ ˙ÒÓÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

3. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: Ù· ·Ï¿ Û¿Î-
¯·Ú· ‹ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜. OÈ
Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ Û·Î¯·-
ÚÔÂÈ‰Â›˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜.

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

·Ï¿ Û¿Î¯·Ú·                   Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜             ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‹ Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜         ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜
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4. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜
ÙË˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÙ·Ê˘ÏÔÛ¿Î¯·ÚÔ, Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·-
‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Û¿Î¯·ÚÔ Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜. μÚ›ÛÎÂÙ·È
ÛÙ· ÛÙ·Ê‡ÏÈ·, ÛÙÔ Ì¤ÏÈ Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÒÚÈÌÔ˘˜ Î·ÚÔ‡˜. ™˘ÓÙ›ıÂ-
Ù·È ÛÙ· Ú¿ÛÈÓ· Ì¤ÚË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· Î·Ù¿ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜. 
∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘
·Ô‰›‰ÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
6CO2 +  6H2O                            C6H12O6 +  6O2¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚ-
Ê‹ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiÙ·Ó ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·Ù·Ó·Ïˆ-
ıÔ‡Ó ˆ˜ ÙÚÔÊ‹. 
∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÁÈ·Ù› Ú˘ıÌ›-
˙ÂÈ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, Â›Ó·È ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Î·È Ú˘ı-
ÌÈÛÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÙËÚÈ·Î‹ ›ÂÛË. ∞ÔÙÂÏÂ› Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 75-110 mg / 100 mL, Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
ÛÂ ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹ÙË˜).

5. °È·Ù› Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë Â·ÚÎ‹˜ ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Â·ÚÎ‹˜ ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹ ‚¿ÛË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ·:
ñ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘
ñ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘

¯¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÌÂ Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿,
ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ÌÌÂÛ·, fiÙ·Ó Ë ÚˆÙÂ˝ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜, ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Ì˘˚-
Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜,

ñ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÂÓ˙‡ÌˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‚ÈÔÎ·Ù·Ï˘ÙÒÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ, fiˆ˜ Ë
·‰ÚÂÓ·Ï›ÓË, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜,

ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Ô˘
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·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ Ô˘Û›Â˜-ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÙÔÓ Î¿-
ÓÔ˘Ó Ó· ÓÔÛÂ›.

6. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÏÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÏ·›ˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›·, ÁÈ·Ù›:
·. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, 1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 kcal, ÂÓÒ 1 g ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·Î· ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 4 kcal.

‚. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.

Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏÈÔ‰È·Ï˘Ù¤˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ A, D, E, K. 
‰. ∂ÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ¤ÙÛÈ Û˘Ì-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿
Â›Â‰·.

μ. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË
˙¿¯·ÚË;

∞¿ÓÙËÛË

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ·Ê˘‰·ÙÈÎfi ÛÒÌ· (·Ê·ÈÚÂ› ÓÂÚfi
·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜). ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙË ˙¿¯·ÚË
··ÓıÚ·ÎÒÓÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì·‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ˙¿¯·ÚË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜.

2. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ ÁÓˆÛÙÔ› ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∞fi ÙÔ˘˜ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë,
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C6H12O6.

3. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·
ÁÈ· ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Û˘Ó¤ÓˆÛË
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ÌÈÎÚÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÏÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ, ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ô‚ÔÏ‹
ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡. Œ¯Ô˘Ó ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË, fiˆ˜ ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‹
Û·Î¯·Úfi˙Ë Ô˘ Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ˙¿¯·ÚË, Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Ï·ÎÙfi˙Ë, ÌÂ
›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô C12H22O11.

C6H12O6 +  C6H12O6 → C12H22O11 +  ∏2O

ÁÏ˘Îfi˙Ë + ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë → Û·Î¯·Úfi˙Ë + ÓÂÚfi

ΔÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ Â›Ó·È Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi˜ ‰ÈÛ·Î¯·Ú›ÙË˜, ÁÓˆÛÙfi˜ Î·È
ˆ˜ Û·Î¯·Úfi˙Ë ‹ ˙¿¯·ÚË. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Î·È ·fi
ÂÎÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, fiÔ˘ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ›˙ÂÙ·È. ø˜ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚Ï·ÛÙfi ÙÔ˘ Û·Î¯·-
ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ˘ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ Î·È ˘ÔÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË Î·È
ÛÙË Ú›˙· ÙˆÓ Û·Î¯·ÚÔÙÂ‡ÙÏˆÓ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Â‡ÎÚ·ÙË
˙ÒÓË. ∏ ˙¿¯·ÚË ·ÔÙÂÏÂ› ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÛÙÔÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰È·Û¿Ù·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë. ∏
ÌÂÁ¿ÏË fiÌˆ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ˙¿¯·ÚË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·¯˘Û·ÚÎ›·. 

4. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Û˘Ó¤Óˆ-
ÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÏÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜,
ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ô‚ÔÏ‹ ÌÔÚ›ˆÓ ÓÂÚÔ‡ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÁÏ˘ÎÈ¿ ÁÂ‡ÛË.
OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È
ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ ÌÂ ÎÔÈÓfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô (C6H10O5)Ó. OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ÙË Ê‡ÛË
Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹.

ÁÏ˘Îfi˙Ë + .... + ÁÏ˘Îfi˙Ë → ¿Ì˘ÏÔ (‹ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‹ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ ) + ÓÂÚfi
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Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
fiÓÔÌ· ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙË ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È

Û·Î¯·Úfi˙Ë ‹ ˙¿¯·ÚË ÁÏ˘Îfi˙Ë + ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Û·Î¯·ÚfiÙÂ˘Ï·, 

Û·Î¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ

Ì·ÏÙfi˙Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë + ÁÏ˘Îfi˙Ë ÎÚÈı¿ÚÈ ˙˘ıÔÔÈ›·˜

Ï·ÎÙfi˙Ë ÁÏËÎfi˙Ë + Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Á¿Ï· ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ 

Î·È ·ÓıÚÒÔ˘



5. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ¿Ì˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ô-
ıËÎÂ‡ÂÙ·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡Ù-
Ù·Ú· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ·Ì˘ÏfiÎÔÎÎˆÓ. ΔÚÔÊ¤˜ ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ¿Ì˘ÏÔ
Â›Ó·È ÔÈ ·Ù¿ÙÂ˜, Ù· ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿, ÙÔ Ú‡˙È Î·È Ù· fiÛÚÈ·. ™ÙÔÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ë ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈ-
Î‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·, fiÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Ù˘ÂÏ›ÓË, Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ Û¿ÏÈÔ, ‰È·Û¿Ù·È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ì·ÏÙfi˙Ë, Ë ÔÔ›· ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Ì·Ï-
Ù¿ÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ. OÈ ¿ÓıÚˆÔÈ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÔ 50-80%
ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÎÒÓ ÌÂ ·Ì˘ÏÔ‡¯Â˜ ÙÚÔÊ¤˜.

6. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜ ˙ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›
ÙË ÌÔÚÊ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡˜. ΔÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÁÈ’·˘Ùfi Î·È ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «˙ˆÈÎfi ¿Ì˘ÏÔ». μÚ›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Û˘ÎÒÙÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜.

7. ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÒÓ ÙÔÈ¯ˆÌ¿-
ÙˆÓ ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹
¤ÓˆÛË ÛÙË Ê‡ÛË. ¶ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ·Ú¿ÁˆÁ· ÙË˜ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜, fiˆ˜
ÙÔ ¯·ÚÙ›, ÙÔ ÙÂ¯ÓËÙfi ÌÂÙ¿ÍÈ (ÚÂÁÈfiÓ), ÙÔ ÛÂÏÔÊ¿Ó Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘·Û›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, Ë ÓÈÙÚÔÎ˘ÙÙ·Ú›ÓË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ˆ˜ ÂÎÚËÎÙÈÎfi, ¤¯Ô˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Í›·. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ıÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÁÈ· ÔÏÏ¿ ˙Ò·, ÂÎÙfi˜
·fi Ù· ÌËÚ˘Î·ÛÙÈÎ¿, ÁÈ·Ù› Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ‰Â ‰È·ı¤ÙÂÈ Ù· Î·-
Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· ÙË ‰È¿Û·Û‹ ÙË˜. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË Ô˘Û›·
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘.
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8. ΔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

O fiÚÔ˜ ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Ï¤ÍË ÚÒÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ›
Ô ÚˆÙÂ‡ˆÓ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ÚˆÙÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ
˙ˆÈÎÒÓ Î·È Ê˘ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. OÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚÈ·Î¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ ¤Ì‚ÈˆÓ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË Î·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ··Ú·›ÙËÙ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¿ÓıÚ·Î· (C), ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ (O), ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏), ¿˙ˆÙÔ (¡) Î·È Û·ÓÈfiÙÂÚ· ıÂ›Ô (S), Êˆ-
ÛÊfiÚÔ (ƒ), Û›‰ËÚÔ (Fe), ¯·ÏÎfi (Cu), Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ (Mg), „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ
(Zn) Î·È ÈÒ‰ÈÔ (π). 
¢ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∏ Î¿ıÂ
ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ
Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ÙÔÓ ÂÙÈ‰ÈÎfi. ™Â Î¿ıÂ
ÚˆÙÂ˝ÓË Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
·ÏÏËÏÔ˘¯›·. ™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó 20
·ÌÈÓÔÍ¤·, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· 10 ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·. 
OÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ Á¿Ï· Î·È Ù·
ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘, ÙÔ ÎÚ¤·˜, Ù· ·˘Á¿, Ù· „¿ÚÈ·, ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹
·Í›·, ÁÈ·Ù› ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·.

10. ¶ÔÈ· Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ï›Ë Î·È ÔÈÂ˜ ¤Ï·È·; ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙË-
ÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ Î·È
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÏÈ›‰È·. ∞fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÙfiÛÔ
Ù· Ï›Ë fiÛÔ Î·È Ù· ¤Ï·È· Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù· ÂÓÒÛÂˆÓ (ÂÛÙ¤ÚˆÓ) Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË. OÈ
ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·.
§›Ë ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ì›ÁÌ·Ù· ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÛÂ Û˘-
Ó‹ıÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ¤Ï·È· ·˘Ù¿ Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚ¿.
™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

ÀÔÂÓfiÙËÙ·
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ñ ˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È·
ñ Ê˘ÙÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È·

11. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ËÏÈÎ›· ¿Óˆ ·fi ¤Ó· ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ¯ÚfiÓÈ· Î·È «ÚÔÛ‚Ï¤Ô˘Ó» ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÏÏÔÓ Ô˘ ÂÌÂ›˜ ÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ ı· ˘¿Ú¯ÂÈ. 
O ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÙË˜ °Ë˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. OÚÈÛÌ¤Ó· Ê˘Ù¿
Âı·›ÓÔ˘Ó Î·È ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î·, ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÏÏ· Ì·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÚÔÊÈ-
Î‹ ·Ï˘Û›‰· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÓÂÚfi Î·È ¿Ï-
Ï· ·Ï¿ ÌfiÚÈ·. 
ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·fi:
ñ ÙÔ˘˜ ÎÚ·Ù‹ÚÂ˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ, 
ñ ÙË ‰È¿Û·ÛË ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ, 
ñ ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È 
ñ ÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹ ˙ÒˆÓ Î·È ·ÓıÚÒˆÓ. 
ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›-
ÌˆÓ ÁÈ· Î›ÓËÛË, ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È
·fi ÙÈ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ÛÂ ‰·ÛÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.
∏ Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·.
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∫¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÚ›Ô˘ 200 ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔÈ ¿ÓıÚ·Î· ˆ˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∞fi ·˘ÙÔ‡˜
110 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔÈ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È
ÛÙÔÓ ÈÛÙfi ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Î·È 93
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔÈ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ·fi ÙÔ Ï·ÁÎÙfiÓ. ™ÙÔ˘˜
ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· fiÛÙÚ·Î· Î·È Ù· ÎÔÚ¿ÏÏÈ· Î·È
·fi ÎÂÈ ÌÂ ·ÚÁ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘ ¿ÏÈ ÁÈ· ÙË ÛÙÂ-
ÚÈ¿ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ. OÈ Î˘ÎÏÈ-
Î¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ô-
Î·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ·ÍÈÔı·‡Ì·ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ fiÛÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÂÙ·È.
O Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô
¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡,
˙ˆÈÎÔ‡ ‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘.

12. ¶ÔÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·-
Ú¤Ì‚·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ë ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ CO2 Î·Ù¿ 3 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙfiÓÔ˘˜ Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙË ‰È·Ù¿Ú·ÍË ÙË˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿-
ÓÈÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î·È
ÙËÓ ÂÚËÌÔÔ›ËÛË, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÂÌ¤‰ˆÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¶ÔÈ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Î·È ÔÈ·
ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ‹ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ô˘ÛÈÒÓ
·fi Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË. 

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ – ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi
Ù‡Ô ÔÏÏÒÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
ÌÔÚÈ·ÎÒÓ Ù‡ˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë Û¯¤ÛË.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

4. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È Û·Î-
¯·Úfi˙Ë˜.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

6. ¶Ô‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

7. ¶ÔÈÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÙÈÎ‹ Î·È ÔÈÔÈ ˙ˆÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË;
...............................................................................................................
...............................................................................................................

8. ¶ÔÈ· ¤Ó˙˘Ì· ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÙÔÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

9. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÔÏ˘Û·Î¯·ÚÈÙÒÓ Î·È ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

10. °È·Ù› ÙÔ ‰È·ÈÙÔÏfiÁÈÔ ÙˆÓ Ï·ÒÓ ÙË˜ μfiÚÂÈ·˜ ∂˘ÚÒË˜ Â›Ó·È
ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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11. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ ›‰È· ÔÛfi-
ÙËÙ· Ï›Ô˘˜, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓË˜;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

12. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

13. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

14. °È·Ù› Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ∏ ˙¿¯·ÚË Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ‰ÈfiÙÈ:

·. ··ÓıÚ·ÎÒÓÂÙ·È ·fi ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
‚. ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
Á. ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î·
‰. Â›Ó·È ıÚÂÙÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

2. Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ,
·. ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
‚. ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˙¿¯·ÚË
Á. ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ¿ÓıÚ·Î· 
‰. Â›Ó·È fiÏ· ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜

3. ¢ÂÓ ˘¿ÁÔÓÙ·È ÛÙ· Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿
·. ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‚. ÔÈ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜
Á. Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·
‰. ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
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4. OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ: 
·. ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‚. ·Ï¿ Û¿Î¯·Ú· Î·È Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
Á. ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‰. ·Ï¿ Û¿Î¯·Ú· Î·È Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

5. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ë ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Î·È Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È 
·. ·Ï¿ Û¿Î¯·Ú·
‚. ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜
Á. Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‰. ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜

6. ™ÙÔ˘˜ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÂÙ·È Î·È 
·. Ë Ì·ÏÙfi˙Ë
‚. Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë
Á. Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
‰. ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ

7. Δ· ˙·¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏ· Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ
·. ÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË
‚. ˘ÔÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË
Á. Â‡ÎÚ·ÙË ˙ÒÓË
‰. ·ÏÈÎ‹ ˙ÒÓË

8. OÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Û˘Ó¤ÓˆÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÏÒÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜:
·. ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë˜
‚. Á·Ï·ÎÙfi˙Ë˜
Á. Ï·ÎÙfi˙Ë˜
‰. ÁÏ˘Îfi˙Ë˜

9. ∏ Ì·ÏÙfi˙Ë ‰È·Û¿Ù·È ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë
·. ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·
‚. ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È
Á. ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ
‰. ÛÙÔ ¿ÁÎÚÂ·˜

10. ¢ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
·. Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
‚. ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ
Á. ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ
‰. ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
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11. ∑ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È 
·. ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
‚. Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
Á. ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ
‰. Ë ˙¿¯·ÚË

12. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 
·. ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘
‚. ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜
Á. ÙˆÓ ÓÂ˘ÌfiÓˆÓ
‰. ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘

13. ¢ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È 
·. Ù· Û¿Î¯·Ú·
‚. Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë
Á. Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤·
‰. Ù· ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·

14. Δ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó
·. ÛÙÔ ·ÓÔÛÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
‚. ÛÙÔ ÂÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
Á. ÛÙÔ ÂÚÂÈÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·
‰. ÛÙÔ Ì˘˚Îfi Û‡ÛÙËÌ·

15. Δ· Ï›Ë Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù·
·. ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
‚. ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ
Á. ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ
‰. ÂÏ·›ˆÓ

16. §ÈÔ‰È·Ï˘Ù¤˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ
·. A, D, E, K
‚. A, B, E, K
Á. B, E, K
‰. A, B, D, K

17. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÂÎÏ‡ÂÙ·È Î·È ·fi 
·. ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
‚. ÛÂÈÛÌÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
Á. Î·‡ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
‰. ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË
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18. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ¤Í·ÚÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚ-
ÌÔÎË›Ô˘ Â›Ó·È
·. Ô Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜
‚. Ë ÂÚËÌÔÔ›ËÛË
Á. Ë ·Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜
‰. Ë Ú‡·ÓÛË ÙˆÓ ˘‰¿ÙˆÓ

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ Ù· ÎÂÓ¿:
1. £ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜

............................. Î·È Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ...........................
Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. 

2. Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ............................... Ô˘
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÛÂ .............................
Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚ÔËıÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

3. OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ................................., ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È
ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Â›Ó·È Ë ÈÔ ................................ Î·ÙËÁÔÚ›· ıÚÂÙÈÎÒÓ
Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ.

4. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Û˘ÓÙ›ıÂÙ·È ÛÙ· ............................. Ì¤ÚË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·È
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ........................ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ .......................

5. ∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Ë ......................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È
ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ........................................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙË˜
................................. Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiÙ·Ó ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ˆ˜ ÙÚÔÊ‹.

6. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ......................, Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
ÛÂ .......................... Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, .¯. ........................... ‰È·‚‹ÙË˜.

7. OÈ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ................................. ÁÂ‡ÛË Î·È Â›Ó·È
ÙÔ ................................., Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë ..................................

8. ΔÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ................................. Î·È
·fi ÂÎÂ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÛÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜,
fiÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙ÂÙ·È.

9. ∏ ˙¿¯·ÚË ·ÔÙÂÏÂ› ËÁ‹ ................................. ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ,
ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰È·Û¿Ù·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È
.................................

10. OÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Û˘Ó¤ÓˆÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÌÔÚ›ˆÓ ........................ Û·Î¯¿ÚˆÓ, Û˘Ó‹ıˆ˜ .........................
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11. OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë ...............
Î·È ÙÔ .................................

12. ΔÚÔÊ¤˜ ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È ÔÈ ......................................, Ù·
................................., ÙÔ Ú‡˙È Î·È Ù· fiÛÚÈ·.

13. ∏ ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ÛÙË ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ .................................

14. ΔÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ Â›Ó·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜ ............................................
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜.

15. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ............................... ·Í›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. 
16. ∫¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ

........................., Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ......................... ‰ÂÛÌfi.
17. ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Ì˘˚Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜ Ë ÚˆÙÂ˝ÓË ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ .................................
18. §›Ë ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ì›ÁÌ·Ù· ...................................., Ô˘ Â›Ó·È

................................. ÛÂ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
19. Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· Î·È ÁÈ·Ù› ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· .............................. ÔÍ¤·, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.

20. O Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
Ô ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
...................................., .................................... ‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘
................................. ÎfiÛÌÔ˘.

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

·. ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ .... 2. ‚Ô‡Ù˘ÚÔ
.... 3. ÁÏ˘Îfi˙Ë

‚. ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ .... 4. ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
.... 5. ¤Ó˙˘Ì·

Á. Ï›Ë .... 6. ˙¿¯·ÚË
.... 7. ÌÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ

‰. ¤Ï·È· .... 8. ¿Ì˘ÏÔ
.... 9. ‚Ô‡Ù˘ÚÔ Î·Î¿Ô
.... 10. Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ
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2. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ, Â›Ó·È Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿
Î·È ÔÈ· ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿;

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
.... 1. ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜
.... 2. ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

·. Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ .... 3. ÓÂÚfi
.... 4. Ì¤Ù·ÏÏ·

‚. ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ .... 5. Ï›Ë
.... 6. È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›·
.... 7. ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
.... 8. ¤Ï·È·

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
1. ∏ ˙¿¯·ÚË Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. �
2. OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÔÍ˘ÁfiÓÔ 

Î·È ¿˙ˆÙÔ. �
3. ∏ ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë Î·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô. �
4. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. �
5. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÙË˜ ·ÚÙËÚÈ·Î‹˜ 

›ÂÛË˜ Â›Ó·È Î·È Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë. �
6. OÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, 

Ë Ì·ÏÙfi˙Ë Î·È Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë. �
7. ΔÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ˆ˜ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÛÙÔ 

‚Ï·ÛÙfi ÙÔ˘ Û·Î¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ˘ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ 
Â‡ÎÚ·ÙË ˙ÒÓË. �

8. ∏ ˙¿¯·ÚË ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë Î·È ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë. �
9. OÈ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎ¤˜ Ì·ÎÚÔıÚÂ-

ÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹. �
10. ΔÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ˆ˜ «˙ˆÈÎfi ¿Ì˘ÏÔ». �
11. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÛÙË 

Ê‡ÛË. �
12. ∫¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, 

ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ¿˙ˆÙÔ. �
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13. ™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ 20 
·ÌÈÓÔÍ¤·. �

14. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÌÈÓÔÍ¤· Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi˜. �

15. Δ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜. �
16. Δ· ÏÈ›‰È· Î·È Ù· ¤Ï·È· ·Ô‰›‰Ô˘Ó Î·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi 

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· 
˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·. �

17. Δ· Ï›Ë Â›Ó·È Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. �
18. ∏ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 

ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. �
19. ª›· ·fi ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ 

ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÂ 
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ 
ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË, Î›ÓËÛË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. �

20. ΔÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î·È Ô Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜ 
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¤Í·ÚÛË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. �

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÈÌÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÏ˘-
Îfi˙Ë˜ ÛÂ 10 mL ·›Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ Â›Â-
‰·; 

2. ™Â ¤Ó· ÌÈÎÚÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÛÂ 5 mL ·›-
Ì·ÙÔ˜ ˘‹Ú¯·Ó 8 mg ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. ∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ·-
ıÔÏÔÁÈÎ‹ ‹ fi¯È;

3. ¶fiÛ· g ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·›Ì· ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ·Ó-
ıÚÒÔ˘, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ Ô˘
Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Â›Ó·È 4500 mL;

4. ¶fiÛ· Kcal ·Ô‰›‰Ô˘Ó 25 g Ï›Ô˘˜;

5. ¶fiÛ· g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÔÛË 80 Kcal;

6. ™Â 100 g ÌÈ·˜ ÁÏ˘Î·ÓÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,2 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿-
ÎˆÓ; ¶fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ô‰›‰Ô˘Ó;
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7. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ 1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 Kcal Î·È 1 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·
·Ô‰›‰ÂÈ 4 Kcal, fiÛ· g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ
22,5 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·;

8. ™Â 100 mL ·ÛÙÂÚÈˆÌ¤ÓÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ «ÂÏ·ÊÚ‡»
(light) ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 3,3 g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, 4,7 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È 1,5
g ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ΔÔ ÚÔ˚fiÓ ·˘Ùfi ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÛÂ Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›Â˜ 0,5 L, 1L Î·È 2L. ¶fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ Á¿Ï· Î¿-
ıÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜;

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. °È·Ù› ÙÔ ‰¿ÛÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È «ÓÂ‡ÌÔÓ·˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘»;
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¶ÔÈÔ˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ·Ôı‹ÎË ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ˘˜
Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÔÈÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜; 

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

3. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÂ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›-
ÙÂ˜, ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜: 
¿Ì˘ÏÔ, ÁÏ˘Îfi˙Ë, Á·Ï·ÎÙfi˙Ë, Ï·ÎÙfi˙Ë, Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ,
ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Ì·ÏÙfi˙Ë, Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

4. ¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÌÂ ÙË Êˆ-
ÙÔÛ‡ÓıÂÛË:

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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5. ¡· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÓÔÏÂÎÙÈÎ¿:

·. ŒÓ˙˘ÌÔ Ô˘ ‰È·Û¿ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ: ................................

‚. ¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ ˙ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜: .......................................

Á. Δ· ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ: ........................................

‰. ΔÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ: ..................................................

Â. ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ¿Ì˘Ó· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡: ..................................................
(2,5 ÌÔÓ¿‰Â˜)

6. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);

·. OÈ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. �
‚. Δ· ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤· ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È 20. �
Á. ∏ ˙¿¯·ÚË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ. �
‰. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ˙¿¯·ÚË˜ ·fi ‰‡Ô ÌfiÚÈ·

ÌÔÓÔÛ·Î¯·ÚÈÙÒÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÓÂÚÔ‡. �
Â. ∏ Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙÔ˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·˜. �
ÛÙ. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Â›Ó·È ˙ˆÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜. �

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

7. ¶fiÛ· g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ 30 g Ï›-
Ô˘˜; πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ 1 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰ÂÈ 4 Kcal Î·È 1 g Ï›Ô˘˜
·Ô‰›‰ÂÈ 9 Kcal.

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(4 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 15 min - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!
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∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙËÓ 3Ë ∂ÓfiÙËÙ·

∑‹ÙËÌ· 1Ô

™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¿ÛÎËÛË Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
1. ΔÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È: 

·. ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜
‚. ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË
Á. Ì›ÁÌ· ÌfiÓÔ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·¤ÚÈˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ
‰. ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜

2. ΔÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ: 
·. ·Èı¿ÓÈÔ
‚. ·Èı¤ÓÈÔ
Á. ·Èı›ÓÈÔ
‰. ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ

3. ΔÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È: 
·. 80 ÔC ÛÂ ›ÂÛË 1 atm
‚. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Á. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
‰. 178,6 ÔC ÛÂ ›ÂÛË 1 atm

4. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›-
ÙË˜; 
·. ÁÏ˘Îfi˙Ë
‚. Ì·ÏÙfi˙Ë
Á. ˙¿¯·ÚË
‰. Î˘ÙÙ·Ú›ÓË

5. ∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ
·. CO2

‚. H2O
Á. N2

‰. O2
(5 ÌÔÓ¿‰Â˜)
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∑‹ÙËÌ· 2Ô

1. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘.

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∑‹ÙËÌ· 3Ô

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ: 

C2H6 + ....... O2 → ................ + ................

C3H4 + ....... O2 → ................ + ................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§);
·. ΔÔ Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË

ÙÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜. �
‚. ΔÔ ·Èı¤ÓÈÔ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË. �
Á. ŸÏ· Ù· Â›‰Ë ‚Ô˘Ù‡ÚÔ˘ Â›Ó·È ˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë. �
‰. ΔÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜

·fiÛÙ·ÍË˜. �
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ªÔÚÈ·Îfi˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ OÓÔÌ·Û›· ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓË 
Ù‡Ô˜ Ù‡Ô˜ ‹ ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË

C3H8

C3H4

C2H4



Â. ΔÔ ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. �
ÛÙ. ∫·Ù¿ ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È CO2 Î·È O2. �

(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∑‹ÙËÌ· 4Ô

1. ª›· Ì›Ú· Â›Ó·È 4,5 % vol. ¶fiÛ· mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·
ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì›Ú·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 0,5 L;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

2. ™Â 100 mL ·ÛÙÂÚÈˆÌ¤ÓÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 3,3 g ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ, 4,7 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È 3,5 g ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ¶fiÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·Ô‰›‰ÂÈ ÙÔ Á¿Ï· Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ fiÁÎÔ˘ 1 L; πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ 1
g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· Î·È 1 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ·fi 4 Kcal Î·È 1 g
Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 Kcal. 

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
(2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

¢È¿ÚÎÂÈ· 1 ‰È‰·ÎÙÈÎ‹ ÒÚ· - ∫·Ï‹ ÂÈÙ˘¯›·!

∂ÓfiÙËÙ·
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∂ÓfiÙËÙ·

1
∂¡√Δ∏Δ∞ 1

OÍ¤· – μ¿ÛÂÈ˜ – ÕÏ·Ù·

∂ƒøΔ∏™∂π™ - ∞™∫∏™∂π™ ™Ã√§π∫√À μπμ§π√À

1. Δ· ÔÍ¤·

™ÂÏ›‰· 15

1. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. Δ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ:
·. Œ¯Ô˘Ó ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË.
‚. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.
Á. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È

‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

ÔÍ‡ + ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜  → .... + ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·  ↑ 

‰. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

ÔÍ‡ + Ì¤Ù·ÏÏÔ → .... + ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ↑

2. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

O Arrhenius ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÚ›ÛÛÂÈ· Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Î·È fiÙÈ Û’ ·˘Ù¿
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ (fiÍÈÓÔ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜).

3. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÍ¤· Î·Ù¿ Arrhenius;

∞¿ÓÙËÛË

OÍ¤· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi,
‰›ÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+).



4. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰Â›ÎÙÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÔÍ¤ˆÓ ·ÏÏ¿-
˙Ô˘Ó ¯ÚÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÔÍ¤Ô˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Î›ÙÚÈÓÔ. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜ Â›Ó·È Ë Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË, ÙÔ ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘, Ë ËÏÈ·Óı›ÓË, ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔ-
ı˘ÌfiÏË˜ Î.¿.
¢Â›ÎÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ, ÛÙÔ ÙÛ¿È, ÛÙ· ¤Ù·Ï·
ÔÏÏÒÓ ÏÔ˘ÏÔ˘‰ÈÒÓ, fiˆ˜ Ù· ÎfiÎÎÈÓ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, Ù· ÁÂÚ¿ÓÈ·, ÔÈ
ÂÙÔ‡ÓÈÂ˜ Î.¿.

5. ∞Ó Ú›ÍÂÙÂ Í›‰È ‹ ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ÛÂ Ì·ÚÌ·ÚfiÛÎÔÓË, ı· ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÙÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. ™ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÔÈÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Í›‰È Î·È Ô ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ¤·, ÂÓÒ Ë Ì·ÚÌ·ÚfiÛÎÔÓË
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), ‰ËÏ·‰‹ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
¿Ï·˜. ∞fi ÙÔÓ fiÍÈÓÔ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÔÍ‡ ÂÈ‰Ú¿ ÛÂ
·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ Ê˘Û·Ï›‰ˆÓ. 

6. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ‰Ô¯Â›·
·fi Û›‰ËÚÔ ‹ ·ÚÁ›ÏÈÔ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ). °È·Ù›;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Î·È ÙÔ ·ÚÁ›-
ÏÈÔ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ê˘Ï¿ÛÛÔ˘ÌÂ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÔÍ¤ˆÓ ÛÂ ‰Ô-
¯Â›· ·fi Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤·, ‰ÈfiÙÈ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô Î·È ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. 

7. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Ú·¯ıÂ› ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi
ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Û›‰ËÚÔ,
‚. Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.
¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‚Â‚·È-
ˆıÂ› ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

·. Œ¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÍ¤Ô˜ (˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ) ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ (Û›‰ËÚÔ˜),
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›-
Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙË ÛÂÏ›‰· 14 ÙÔ˘
Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘, Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÂÈ‰Ú¿
ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ.

‚. ∏ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô
fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÍ‡, fiˆ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ·Ú¿ÁÂÙ·È
·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∞Ó¿ÏÔÁË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂ-
Ù·È ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 14 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯Ô˘ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (Í›‰È) ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹
Ûfi‰·.

8. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ:
˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ, ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡, ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÔÍÈÎfi ÔÍ‡. ¡· ÁÚ¿„Â-
ÙÂ Â›ÛË˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∞¿ÓÙËÛË

ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜ ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜

À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ HCl

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡ H2SO4

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ HNO3

OÍÈÎfi ÔÍ‡ CH3COOH

À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
∏Cl(aq) → ∏+

(aq) +  Cl-(aq)

£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡
H2SO4 (aq) → 2∏+

(aq) +  SO4
2-

(aq)

¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
H¡O3 (aq) → ∏+

(aq) +  ¡O3
-
(aq)

OÍÈÎfi ÔÍ‡
CH3COOH(aq) → ∏+

(aq) +  CH3COO-
(aq)

∂ÓfiÙËÙ·
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™ÂÏ›‰· 18

1. ΔÈ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

2. ΔÈ ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÆC; 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 7, ÛÙÔ˘˜ 25 0C. 

3. ΔÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜;

∞¿ÓÙËÛË

™Â Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: pH < 7 

4. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ›:
·. ªÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Â¯¿ÌÂÙÚÔ
‚. ªÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

5. ΔÔ pH ÌÈ·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜ ‚Ú¤ıËÎÂ ›ÛÔ ÌÂ 3,2. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÙÈ-
Ì‹ ·˘Ù‹. ¶Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÙÔ pH ÙË˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜, ·Ó ÚÔÛÙÂ-
ıÂ› ÓÂÚfi;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÏÂÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡. ΔÔ pH
¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 3,2 ÏfiÁˆ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ-
ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÎÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡
ÛÙË ÏÂÌÔÓ¿‰· ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙÔ pH Ó· ·˘ÍËıÂ›, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7.

6. ¢‡Ô ›‰ÈÂ˜ ÊÈ¿ÏÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ë ÚÒÙË ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È Ë
‰Â‡ÙÂÚË ·Ú·Èfi ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó·Ó Â‡ÎÔÏÔ
Î·È ·ÛÊ·Ï‹ ÙÚfiÔ, ÁÈ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÙÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Î¿ıÂ
ÊÈ¿ÏË˜.

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘
fiÍÈÓÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:
ñ Œ¯ÂÈ ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË (Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÁÂ‡ÛË˜ ÂÓfi˜

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ô Ï¤ÔÓ ·ÛÊ·Ï‹˜ ÙÚfiÔ˜).
ñ ∞ÏÏ¿˙ÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ, .¯. ÌÂ Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›-

ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ.
ñ ∞Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·, ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔ-

ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
ñ ∞Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÔÏÏ¿ Ì¤Ù·ÏÏ·, .¯. ÌÂ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ, ·ÂÏÂ˘-

ıÂÚÒÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.
ŸÌˆ˜ Ô Ï¤ÔÓ Â‡ÎÔÏÔ˜ Î·È ·ÛÊ·Ï‹˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘
pH ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Î¿ıÂ ÊÈ¿ÏË˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Â¯¿ÌÂÙÚÔ ‹ ÌÂ
Â¯·ÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›. ΔÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ pH = 7 Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ pH < 7. 

2. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜

™ÂÏ›‰· 23

1. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‚·ÛÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜. Δ· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ:
·. Œ¯Ô˘Ó ÁÂ‡ÛË Î·˘ÛÙÈÎ‹.
‚. Œ¯Ô˘Ó ·Ê‹ Û·ˆÓÔÂÈ‰‹.
Á. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ.

2. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿-
ÛÂˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ
ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-) Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·˘Ù¿. 
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3. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius;

∞¿ÓÙËÛË

μ¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ Arrhenius ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜, fiÙ·Ó ‰È·-
Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰›ÓÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-).

4. ·. ΔÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜
ÛÙÔ˘˜ 25ÆC;
‚. ¶fiÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi: fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ pH = 9 ‹ pH = 11;

∞¿ÓÙËÛË

·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC Â›Ó·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘ 7 Î·È ÙÔ˘ 14.

7  <  pH  <  14

‚. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÙÈ-
Ì‹˜ pH. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ pH ÙfiÛÔ ÈÔ
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÈÔ ‚·ÛÈÎfi
Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11.

5. ™Â ÙÚ›· ÔÙ‹ÚÈ· ∞, μ, ° ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ù· ˘ÁÚ¿: ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ÛÙÔ ∞, ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ μ Î·È ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ °. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÙËÚÈÒÓ
Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˘ pH.

∞¿ÓÙËÛË

πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
ñ ΔÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ pH = 7.
ñ ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ 0 < pH < 7.
ñ ΔÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ 7

< pH < 14.
∂ÔÌ¤Óˆ˜: pHμ < pHA < pH°

6. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ›ÛÔ ÌÂ 7 Â›Ó·È .................................

‰È¿Ï˘Ì·.
‚. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7 Â›Ó·È .....................

‰È¿Ï˘Ì·.
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Á. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7 Â›Ó·È ........................
‰È¿Ï˘Ì·.

‰. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÙÈÌ¤˜ pH 13 Î·È 12, ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
¤¯ÂÈ pH ..............................

∞¿ÓÙËÛË

·. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
‚. ‚·ÛÈÎfi
Á. fiÍÈÓÔ
‰. 13 

3. ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

™ÂÏ›‰· 29

1. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜ Â›Ó·È:

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l)

2. ∞Ó Û·˜ ÙÛÈÌ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ì¤ÏÈÛÛ·, ÔÈÔ ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ·;
·. ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜, ‚. ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡, Á. Í›‰È
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÈ Ë Ì¤ÏÈÛÛ· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÌÂ ÙÔ
ÙÛ›ÌËÌ· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜. ™ˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È
Ë (·).

3. ™˘¯Ó¿ Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÎÚÈÛË Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È
ÚÔÎ·ÏÂ› fiÓÔ˘˜. ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
ÔÍ‡ (HCl). ªÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ¿ ÛÎÂ˘¿-
ÛÌ·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ fiÓÔÈ;
·. ªÂ ·ÛÈÚ›ÓË, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· Â›Ó·È Î¿ÔÈÔ ÔÍ‡

(·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡).
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‚. ªÂ ‰ÈÛÎ›· ·ÓÙÈfiÍÈÓÔ˘ Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘, ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ‰Ú·ÛÙÈÎ¤˜
Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘, Al(OH)3 Î·È
ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Mg(OH)2.

∞¿ÓÙËÛË

¶Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔfi˘Ó ‰ÈÛÎ›· ·ÓÙÈfiÍÈÓÔ˘ Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘, ÌÂ ‚·ÛÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘Ó ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÙÔ˘ Á·-
ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (‚).

4. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (HCl) Ô˘
¤¯ÂÈ pH= 2 ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ (¡∏3) Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 11.
To pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
·. 8    ‚. 7    Á. 1,5    ‰. 4 

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ pH ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ
2 < pH < 11, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· (·ÊÔ‡ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ı·
ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÂ› ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜), Ô‡ÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ‚·ÛÈÎfi
‰È¿Ï˘Ì· (ÏfiÁˆ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜). ∏ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ Â›Ó·È ¤Íˆ
·fi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ pH ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È pH
= 1,5 Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (Á).

4. Δ· ¿Ï·Ù·

™ÂÏ›‰· 34

1. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿Ï·Ù·;

∞¿ÓÙËÛË

ÕÏ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ·
Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

2. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÂÈÚÈÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ (·Ï¿ÙÈ); Δ›-
ÓÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÙÂ ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ;

∞¿ÓÙËÛË

O ¯ËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÂÈÚÈÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ Â›Ó·È NaCl. ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi
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·Ï¿ÙÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. 

3. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ ÂfiÌÂÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘˜: ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
(KCl), ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ (BaCl2) Î·È ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4).

∞¿ÓÙËÛË 

(μÏ. «Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜» - Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·Ï¿ÙˆÓ)

ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
∫+

(aq) +  Cl-(aq) → ∫Cl (aq)

ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ
μa2+

(aq) +  2Cl-(aq) → μaCl2 (aq)

£ÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
Ca2+

(aq) +  SO4
2-

(aq) → CaSO4 (s) ↓

4. ∞Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÔÈÔ ¿Ï·˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ú·Ï¿‚ÂÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ¿Ï·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î·ÙÈfiÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜. ΔÔ Î·ÙÈfiÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·O∏) Â›Ó·È ÙÔ Î·-
ÙÈfiÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡a+) Î·È ÙÔ ·ÓÈfiÓ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ (H2SO4) Â›Ó·È ÙÔ
ıÂÈÈÎfi ·ÓÈfiÓ (SO4

2-). ŒÙÛÈ ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÙÔ ¿Ï·˜ ıÂÈÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

2¡a+
(aq) +  SO4

2-
(aq) → Na2SO4 (aq)

5. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‚¿ÛÂˆÓ Î·È ·Ï¿ÙˆÓ 
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹

™ÂÏ›‰· 39

1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ŸÙ·Ó ÓÈÒıÔ˘ÌÂ ÍÈÓ›ÏÂ˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·ÎÔ˘-

ÊÈÛÙÔ‡ÌÂ ›ÓÔÓÙ·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·.
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‚. ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· Î·Ïfi ÁÂ‡Ì·, È‰›ˆ˜ ·Ó Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÁÏ˘Îfi,
ÙÔ pH ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

Á. ŒÓ· Û·ÌÔ˘¿Ó Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ·Ó ÙÔ pH ÙÔ˘
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 7-8,5.

‰. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ (NaCl) ÛÙÔ
Ê·ÁËÙfi.

∞¿ÓÙËÛË

·. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. OÈ ÍÈÓ›ÏÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·˘ÍËÌ¤ÓË ¤ÎÎÚÈÛË
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ˘ Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ¶ÚfiÛÏË„Ë ÏÂÌÔ-
Ó¿‰·˜, Ô˘ Â›Ó·È fiÍÈÓË, ı· ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, ·ÓÙ› Ó· ·Ó·-
ÎÔ˘Ê›ÛÂÈ. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚfiÛÏË„Ë ·ÓÙÈfiÍÈÓˆÓ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ ÂÚ›ÛÛÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡
ÔÍ¤Ô˜.

‚. ™ˆÛÙ‹. Δ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, fiˆ˜ Ë ˙¿¯·ÚË, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÁÏ˘Î¿
ÛÂ ÔÍ¤·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ pH ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfi-
ÙËÙ·˜ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

Á. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. Δ· ‚·ÛÈÎ¿ (·ÏÎ·ÏÈÎ¿) Û·Ô‡ÓÈ· Î·È Û·ÌÔ˘¿Ó
(pH >7) ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ì˘-
Î‹ÙˆÓ. 

‰. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ΔÔ ·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ ¡a+, ··Ú·›ÙË-
ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∂›ÛË˜ ÙÔ
·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ¤ÎÎÚÈÛË ÙÔ˘ Á·ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡,
ÔfiÙÂ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ¤„Ë ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜. ∏ ÛÙ¤ÚËÛ‹ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÂ›
ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÛÂ ‰˘Û¿ÚÂÛÙÂ˜ ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙË Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ Ê·ÁËÙfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË
·Ï·ÙÈÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ‰È·Ù·Ú·¯¤˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·, fiˆ˜ ˘¤ÚÙ·ÛË, Î·-
Ù·ÎÚ¿ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ Î.¿.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÂ ÙËÓ
Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Ù‡Ô.
ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ .................. ÔÍ‡ (Ù‡Ô˜:.................),
·fi ÙËÓ ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÓÈÒÛÔ˘ÌÂ .............
ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
.................., Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ..................

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (Ù‡Ô˜: HCl), ·fi
ÙËÓ ˘ÂÚ¤ÎÎÚÈÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÓÈÒÛÔ˘ÌÂ ÂÓÔ¯Ï‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ
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ÛÙÔÌ¿¯È. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÓÙÈfiÍÈÓ·, Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‚¿ÛÂÈ˜.

™ÂÏ›‰· 41

1. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ΔÔ NaOH Â›Ó·È ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ·fi ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·.
‚. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÌÈ·˜ ÊÚ·ÁÌ¤ÓË˜ ·fi Ï›Ë ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÍ‡.
Á. Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· «‰È·Ï‡-

Ô˘Ó» Ù· Ï›Ë.
‰. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ (CaCO3) ÛÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¿ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ NaOH.
Â. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-

Á‹ÛÂÈ ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.
ÛÙ. °È· Ó· Î·ı·Ú›ÛÔ˘ÌÂ ÏÂÎ¤‰Â˜ ·fi Ï›Ë ÛÂ È¿Ù· Î·È Î·ÙÛ·-

ÚfiÏÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘ÁÚ¿ È¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó NaOH.

∞¿ÓÙËÛË

·. ™ˆÛÙ‹. ΔÔ ¡aO∏ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂ-
ÚË ‚¿ÛË ·fi ÙËÓ ·ÌÌˆÓ›·. ÕÏÏˆÛÙÂ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∏ ·ÌÌˆÓ›· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ‹È· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿, ÂÓÒ ÙÔ
¡aO∏ ÛÂ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÊÔ‡ÚÓˆÓ
Î·È ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎ¿ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

‚. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÈÛ¯˘-
Ú¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aO∏).

Á. ™ˆÛÙ‹. Δ· Û·Ô‡ÓÈ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜, ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ·ÔÌÔÓÒÓÔ˘Ó Ù· Ï›Ë Î·È Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û˘Û-
ÛˆÌ·ÙÒÌ·Ù· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÎ‡ÏÈ·, Ù· ÔÔ›· ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È
(«‰È·Ï‡ÔÓÙ·È») ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

‰. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ∏ ¤ÙÚ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
(CaCO3), Ô˘ Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÔÍ¤· Î·È fi¯È
ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÙÔ ¡aO∏.

Â. ™ˆÛÙ‹. Δ· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, .¯. Ù· Ê‡ÎÈ·. ∏ ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÛÙÈÎÒÓ ·Ô‚Ï‹-
ÙˆÓ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·Ù¿ÏÔÈ· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ, ÛÂ ˘‰¿ÙÈÓÔ˘˜
·Ô‰¤ÎÙÂ˜ (.¯. ı¿Ï·ÛÛ·, Ï›ÌÓÂ˜), Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ˘ÂÚ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ (Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜), ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÍ˘-
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ÁfiÓÔ˘, ÌÂ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ, fiˆ˜ Ù· „¿ÚÈ·.

ÛÙ. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ΔÔ ¡aO∏ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Úfi Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ
ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›·, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Â·Ê‹˜ ‹ Î·Ù¿ÔÛË˜. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÔÈÎÈ·ÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ (.¯. È¿Ù·,
Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜). 

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ·fi ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:
·. °È· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ô˘Ú› ·fi ÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘ÁÚ¿ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ....................
‚. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ·fi Ù· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿‰È·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ....................
1. NH3 2. HCl      3. NaOH      4. Na3PO4

∞¿ÓÙËÛË

·. °È· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ô˘Ú› ·fi ÙÈ˜ ÙÔ˘·Ï¤ÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÌÂ ˘ÁÚ¿ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó HCl.

‚. °È· ÙÔÓ Î·ı·ÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ·fi Ù· Ï›Ë Î·È Ù· Ï¿‰È· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó NaOH.

™ÂÏ›‰· 43

1. O ‰˘fiÛÌÔ˜ Â˘‰ÔÎÈÌÂ› ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ pH 7 ¤ˆ˜ 8. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi
Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ¤˜ ¤‰·ÊÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

Ÿ¯È. Δ· ËÊ·ÈÛÙÂÈÔÁÂÓ‹ Â‰¿ÊË ¤¯Ô˘Ó pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7. 

2. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔÓ ›Ó·Î· 5 Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÈ˜
Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· Â‰¿ÊË
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ μ.
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∫·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· pH
1. Ì‹Ï· 5,0
2. ÏÂÌfiÓÈ· 4,8
3. Ï¿¯·Ó· 6,5
4. ·Ù¿ÙÂ˜ 5,5



∞¿ÓÙËÛË

·. 1. Ì‹Ï·  → 5,0
2. ÏÂÌfiÓÈ· (ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹)  → 6,5
3. Ï¿¯·Ó·  → 5,5
4. ·Ù¿ÙÂ˜  → 4,8

3. ŒÓ·˜ ·ÁÚfiÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ
ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ÙÔ˘. 
·. ∞Ó Ô ·ÁÚfiÙË˜ ‚Ú‹ÎÂ ÙÔ pH=5, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ÙÔ˘

Â›Ó·È:
1. fiÍÈÓÔ      2. ‚·ÛÈÎfi      3. Ô˘‰¤ÙÂÚÔ

‚. °È· Ó· Î·Ù·Ê¤ÚÂÈ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÂÈ ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›·
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÈ:

1. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡  2. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘  3. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
Á. ¶ÔÈ· ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5 ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁ‹-

ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·˘Ùfi, ¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· ·Ú¤Ì‚·ÛË; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. ∞ÊÔ‡ pH = 5 ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È fiÍÈÓÔ (1).
‚. Δ· ÂÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹ Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ pH Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜

6,0 – 7,0. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚ·ÊÈÔ‡ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ, ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙË ‚¿ÛË ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
(2).

Á. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 5, ÛÂ Â‰¿ÊË ÌÂ pH = 5 Â˘‰ÔÎÈÌÔ‡Ó ·Ù¿-
ÙÂ˜ Î·È Ì‹Ï·.

4. ŒÓ· Û˘ÓıÂÙÈÎfi Ï›·ÛÌ· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙË Û·ÎÔ‡Ï· ÙÔ˘ ÙÔ˘˜
·ÚÈıÌÔ‡˜ 12-5-10.
·. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›.
‚. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÏÈ¿-

ÛÌ·Ù·;
Á. ¶ÔÈ· Â›‰Ë ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó;
‰. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿

ÏÈ¿ÛÌ·Ù·;
Â. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙ·;

∞¿ÓÙËÛË

·. OÈ ÙÚÂÈ˜ ·ÚÈıÌÔ› Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË Û·ÎÔ‡Ï· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· (w/w) ÙÔ˘ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÛÂ ¿˙ˆÙÔ, ÊÒ-
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ÛÊÔÚÔ (ˆ˜ P2O5) Î·È Î¿ÏÈÔ (ˆ˜ ∫2O). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Û˘ÓıÂÙÈÎfi Ï›-
·ÛÌ·, Ô˘ ÛÙË Û·ÎÔ‡Ï· ÙÔ˘ ÁÚ¿ÊÂÈ 12 – 5 – 10, ÂÚÈ¤¯ÂÈ 12 %
w/w ¡2, 5 % w/w P2O5 Î·È 10% w/w K2O.

‚. ∏ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Â‰·ÊÒÓ ÂÍ·ÓÙÏÂ› Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿
ÙÔ˘˜ ÛÂ ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿-
Ù˘ÍË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ∏ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ
ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

Á. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ. Δ· ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÏÈ¿-
ÛÌ·Ù· (.¯. ÎÔÚÈ¿) Î·È Ù· ·ÓfiÚÁ·Ó· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.

‰. Δ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÚ›· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, ÙÔ
¿˙ˆÙÔ, ÙÔ ÊÒÛÊÔÚÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÓÈÙÚÈÎÒÓ, ÊˆÛÊÔÚÈ-
ÎÒÓ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘.

Â. ∏ ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ù· Ê˘-
Ù¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¤˜
Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜. ∫·Ù·Ú¯‹Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¯ˆÚ›˜ ·ÈÛıËÙ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∞ÎfiÌË, Ë
ÏÂÔÓ¿˙Ô˘Û· ÔÛfiÙËÙ· ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ˘‰¿ÙÈÓÔ˘˜ ·Ô‰¤ÎÙÂ˜,
fiˆ˜ ı¿Ï·ÛÛ·, Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ˘fiÁÂÈ· ÓÂÚ¿. Δ· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ
Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈ-
ÛÌÔ‡ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ˘ÂÚ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ
˘‰Úfi‚ÈˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ˘ ÛÙÔ
ÓÂÚfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÏËı˘ÛÌÒÓ ÙˆÓ ·ÓÒÙÂÚˆÓ Î·Ù·-
Ó·ÏˆÙÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· „¿ÚÈ·.

5. ¶ÔÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Ô˘ Ù· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ¤Ú·ÛÌ¿
ÙÔ˘˜ ÛÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi Î·È ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÌÂ ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯¤˜. ™ÙÔ fiÛÈÌÔ
ÓÂÚfi Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿, ÂÓÒ Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡ ÛÙ· ÓÂÚ¿ ÛÙ· ÔÔ›· ¯‡ÓÔÓÙ·È.
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∂ƒøΔ∏™∂π™ Δ∂Δƒ∞¢π√À ∂ƒ°∞™πø¡

∞˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...

1. ΔÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÙËÓ «¤ÙÚ·», Ô˘ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜
·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·, ·fi ÙÈ˜ Ì·ÓÈ¤ÚÂ˜, ÙÈ˜ ‚Ú‡ÛÂ˜ Î.¿. ¶Ò˜ ÂÍË-
ÁÂ›ÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈ-
Îfi ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙË˜ «¤ÙÚ·˜» Î·È ÙË ‰È·Ï‡ÂÈ. 

2. OÈ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡. ŸÙ·Ó Û˘-
ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ Ó·
ÌËÓ ÍÂ¯ÂÈÏ›ÛÂÈ. °È·Ù› ··ÈÙÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ë ÚÔÛÔ¯‹;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Â›Ó·È
˘ÎÓfi Î·È ¤¯ÂÈ Î·˘ÛÙÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË. ∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ
‰¤ÚÌ·, Ù· ˘Ê¿ÛÌ·Ù· Î·È Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.

3. ΔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜, ·Ó ÙÔ˘
ÚÔÛÙÂıÂ› ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∏
ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜, fiˆ˜ ÙÔ ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ pH ÛÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ (ÛÂ Î¿ıÂ
ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· Ï¤ÍË).
·. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ................... È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

.................................. ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘-
Û›· .....................  ....................... (...............)

‚. ΔÔ ................ Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜
..................... ·fi 7.

Á. ŸÛÔ ÈÔ ÔÏÏ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ................................. ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÙfiÛÔ ..................... Â›-
Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘.

∂ÓfiÙËÙ·

1

321



∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È fiÍÈÓÔ˜
¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘ (∏+).

‚. ΔÔ pH Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·fi 7.

Á. ŸÛÔ ÈÔ ÔÏÏ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH
ÙÔ˘.

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ (ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó·˜
·ÚÈıÌfi˜).
∞Ó ÛÂ ÏÂÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3 ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘
ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ...................... Î·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ....................

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó ÛÂ ÏÂÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3 ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈ-
ÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 3 Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7.

6. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË ÌÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÏÔ-
Á¤˜ 1, 2, 3 Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È.
∏ ÏÂÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È fiÍÈÓË ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
i. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡   ii. ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡   iii. ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.

∞¿ÓÙËÛË

™ˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (ii).

7. ª¤Û· ÛÂ ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola, ÏÂÌÔÓ¿‰· Î·È ÎÚ·Û› ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·: ÊˆÛÊÔÚÈÎfi, ÎÈÙÚÈÎfi Î·È ÙÚ˘ÁÈÎfi. ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘-
ÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÛÂ
Î¿ıÂ ÔÙfi ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ.
ŸÓÔÌ· ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ∂›‰Ô˜ ÔÍ¤Ô˜
i. ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola ·. ÎÈÙÚÈÎfi
ii. ÏÂÌÔÓ¿‰· ‚. ÙÚ˘ÁÈÎfi
iii. ÎÚ·Û› Á. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi

∞¿ÓÙËÛË

i – Á, ii – ·, iii - ‚
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8. ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
pH ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ: 
·. ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, ‚. Ì›Ú·, Á. Í›‰È, ‰. ÛÈÚfiÈ ÎÔÌfiÛÙ·˜
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ.

∞¿ÓÙËÛË

· < Á < ‚ < ‰

9. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ¤Ù·Ï· ·fi ÎfiÎÎÈÓ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, ÎfiÎÎÈÓÔ
Ï¿¯·ÓÔ, ·ÓÙ˙¿ÚÈ· Î·È «ÈÙ·ÏÈÎ¿» Ú·‰›ÎÈ·. ¡· ‚Ú¿ÛÂÙÂ Î¿ıÂ Â›-
‰Ô˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È Ó· Ì·˙¤„ÂÙÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡
ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ
ÛÂ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ·fi Î¿ıÂ
Â›‰Ô˜ Î·È Ó· Ú›ÍÂÙÂ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ¿ÛÚÔ Í›‰È,
·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl. 
·. ™Â ÔÈÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ·ÏÏ·Á‹

¯ÚÒÌ·ÙÔ˜;
‚. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

·. ™Â fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ (Û.Û. ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ù· ·-
ÓÙ˙¿ÚÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Û¯ÔÏÈÎfi ‚È‚Ï›Ô ÙË˜
°’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÛÂÏ. 19). 

‚. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·fi fiÏ·.

10. ∏ ∞ÊÚÔ‰›ÙË ÙË˜ ª‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ¿Á·ÏÌ· Û¿ÓÈ·˜
ÔÌÔÚÊÈ¿˜ ÙÔ˘ 4Ô˘ ·ÈÒÓ· .Ã., ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ªÔ˘-
ÛÂ›Ô ÙÔ˘ §Ô‡‚ÚÔ˘.
·. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¿Óˆ ÛÙÔ ¿Á·ÏÌ· ¤ÛÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡;
‚. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›;

∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ, Ô˘ Â›Ó·È ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ. 

‚. ŸÙ·Ó ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜, fiˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2).

11. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó
ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi: HCl, H2SO4,
CH3COOH
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‚. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
Ô˘ÛÈÒÓ;

Á. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙËÓ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· ................

‰. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ¤Ì‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ
Ô˘ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘Ó ÛÙËÓ
›‰È· ÔÌ¿‰·.

Â. ¶ÔÈÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË
ÂÈ‰ÒÓ ‹ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿; 

∞¿ÓÙËÛË

·. ∏Cl(aq) → ∏+
(aq) +  Cl-(aq)

H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) +  SO4

2-
(aq)

CH3COOH(aq) → ∏+
(aq) +  CH3COO-

(aq)

‚. ΔÔ ÎÔÈÓfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ô˘ÛÈÒÓ Â›Ó·È Ù· Î·-
ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+) Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È.

Á. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Arrhenius, ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ fiÙ·Ó ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ
ÓÂÚfi, ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (∏+), ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
ÔÍ¤·.

‰. £ËÏ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ¿, ·ÚıÚfiÔ‰·, ·ÌÊ›‚È·, ÂÚÂÙ¿ Î.¿.
Â. ∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÛÂ Û‡ÓÔÏ· ÌÂ ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. ∏ ÔÌ·‰ÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÌÂÏÒÓ ÂÓfi˜ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÌÂ ÎÔÈÓ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ‹ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ‰È¿‰ÔÛË Î·È ÙËÓ
ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÚ·È-
Ù¤Úˆ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÂÚÂ˘ÓËÙÒÓ Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈ-
ÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÛÔ Û˘ÁÎÂ¯˘Ì¤ÓË ı· ‹Ù·Ó Ë ÂÓÙ‡-
ˆÛË Î·È Ë ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÁÓÒÛË ÁÈ· ÙÔÓ ÂÈÛÎ¤ÙË ÂÓfi˜ ÌÔ˘ÛÂ›Ô˘
º˘ÛÈÎ‹˜ πÛÙÔÚ›·˜, ·Ó Ù· ÂÎı¤Ì·Ù· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤Ó·, ÌÂ ‚¿-
ÛË Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.
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O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ¤ÚÂ˘Ó·˜
∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙË ÃËÌÂ›·, Ë Î·Ù¿Ù·ÍË ÛÂ ›Ó·Î· (ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·-
Î·˜, ‚Ï. 2 ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ) fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ¿ ÛÙ·
Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ù· ÎÔÈÓ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, ¿ÓÔÈÍÂ Ó¤Ô˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. ∞˘Ùfi Û˘Ó¤‚Ë ‰ÈfiÙÈ ÔÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ‹Ù·Ó Ï¤ÔÓ ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÂ˜.
ŒÙÛÈ, ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ô ›Ó·Î·˜ Û˘ÌÏË-
ÚÒıËÎÂ ÌÂ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË Î·È ·¤ÎÙË-
ÛÂ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘.



12.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÙÈÌ¤˜ pH. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ·fi ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ÚÔ˜
ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

∞¿ÓÙËÛË

ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ·›Ì·
Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· tuboflo. 
ÕÚ·: 2 < 3 < 6 < 5 < 4 < 1.

13.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‹ Á·Ï·ÎÙÒ-
Ì·Ù· Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ pH. ¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ·fi ÙÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

∞¿ÓÙËÛË

ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ pH
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl (8) Î·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¡aO∏ (15). ∂ÔÌ¤Óˆ˜: 8 < 2 < 5 < 4 < 16
< 3 < 6 < 7 < 10 < 13 < 12 < 11 < 14 < 1 < 9 < 15.

∂ÓfiÙËÙ·
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ÀÁÚ¿ pH ÀÁÚ¿ pH
1. ‰È¿Ï˘Ì· tuboflo 14 4. ¯ÏˆÚ›ÓË 12
2. ·›Ì· 8 5. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ 11
3. ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi 9 6. Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù˙¿ÌÈ· 10

¢È¿Ï˘Ì· / Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH ¢È¿Ï˘Ì· / Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH
1. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ      11,0 9. ÎÔÈÓ‹ ·ÌÌˆÓ›·      11,9
2. Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi   1,0-2,0 10. Á¿Ï·              6,6
3. Î·Ê¤˜             5,0 11. Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·        9,9
4. ÓÙÔÌ·ÙÔ¯˘Ìfi˜       4,1 12. Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡      8,4
5. Í›‰È             3,5 13. ·›Ì·              7,4
6. ‚ÚÔ¯‹          5,6 14. Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜     10,5
7. Ô‡Ú·           6,0 15. NaOH, 40 g/L 14,0
8. HCl, 36,5 g/L 0,0 16. fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹          4,5



14. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
·. ΔÔ ·›Ì· ÌÂ pH = 7,5 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Ô˘

¤¯ÂÈ pH = 8 Â›Ó·È: i. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi, ii. ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi
‚. ∏ ¯ÏˆÚ›ÓË ÌÂ pH = 12 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ Azax ÁÈ· Ù· Ù˙¿-

ÌÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 10 Â›Ó·È: i. ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹, ii. ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹ 

∞¿ÓÙËÛË

ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. 
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜: ·- ii, ‚ – i.

15. ™Â ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜
‚Ú¤ıËÎ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË. ¡·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH. 

¢È¿Ï˘Ì· pH
i. ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ·. 1
ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‚. 4
iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Á. 7
iv. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‰. 10 
v. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ Â. 14

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ÌÂ pH = 7. ŸÛÔ ÈÔ ˘ÎÓfi Â›-
Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÔ pH ¤¯ÂÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ¤¯ÂÈ
pH = 1. ∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÛÔ ÈÔ ˘ÎÓfi Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ÙfiÛÔ ÈÔ
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ pH ¤¯ÂÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ˘ÎÓfi ‰È¿-
Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 14. 
™˘ÓÔÏÈÎ¿ Â›Ó·È: i – Á, ii – ·, iii – ‰, iv – ‚, v - Â.

16. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ I ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ II.

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
i. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·. Ca(OH)2
ii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ‚. NaOH
iii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Á. NH3
iv. ·ÌÌˆÓ›· ‰. KOH 

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: i – ‚, ii – ‰, iii – ·, iv – Á

17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈ-
Ì¤˜ pH ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜.

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
i. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl ·. 12
ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ∫O∏ ‚. 3
iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ∫O∏ Á. 1
iv. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl ‰. 14

∞¿ÓÙËÛË

πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: i – ‚, ii – ‰, iii – ·, iv – Á

18. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:

∏2O
¡aOH (s) Na+

(aq) +  ..................

∏2O
Ca(OH)2 (s) .................. +  2OH-

(aq)

¡∏3(aq) + ∏2O(l) ¡∏4
+

(aq) +  .....................

∏2O
.................                       ∫+

(aq) +  OH-
(aq)

∞¿ÓÙËÛË

¡aOH (s) Na+
(aq) +  OH-

(aq)

Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) +  2OH-

(aq)

¡∏3(aq) + ∏2O(l) ¡∏4
+

(aq) +  OH-
(aq)

KOH(s) K+
(aq) +  OH-

(aq)

∂ÓfiÙËÙ·

1

327

H2O

H2O

H2O



19. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·ı·ÚÔ‡ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aO∏).
¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;
·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12
‚. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12
Á. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÛÙÔ pH Î¿ıÂ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ûˆ-
ÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (·).

20. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È
ÛˆÛÙ‹;
·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12
‚. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12
Á. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÚÔÛı‹ÎË ·ÂÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô‰ËÁÂ› ÙÔ pH ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜. ™Â ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, Ë ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ
pH, ÙÂ›ÓÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7. 
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (‚). 

21. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÍ¤·;
∫O∏            HCl            H2SO4 Ca(OH)2

∞¿ÓÙËÛË

OÍ¤·: HCl, H2SO4
μ¿ÛÂÈ˜: KOH, Ca(OH)2

22. Δ· ÙÛÈÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ Â›Ó·È Ô‰˘ÓËÚ¿ ÁÈ·Ù› ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡Ô˘Ó
‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ·
Ë Ì¤ÏÈÛÛ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡, ÂÓÒ Ë
ÛÊ‹Î· ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÁÈ· Ó·
·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ·: ·. ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜, ‚. ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜;

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

·. °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰ËÏËÙËÚ›Ô˘ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô˘Û›· ÌÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
pH > 7. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· μ
(pH = 9) Î·È ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (ii).

‚. °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰ËÏËÙËÚ›Ô˘ ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô˘Û›· ÌÂ fiÍÈÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
pH < 7. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ∞
(pH = 5) Î·È ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (i).

23. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 2 ÛÂ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÁÈ· Ó·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 10; 
·. ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÌÂ pH = 4 ‚. Î·ı·Úfi ÓÂÚfi
Á. ‰È¿Ï˘Ì· ¡aO∏ ÌÂ pH = 13 ‰. ‰È¿Ï˘Ì· ¡aO∏ ÌÂ pH = 10

∞¿ÓÙËÛË

™ˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (Á). OÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡aO∏ ı· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘Ó Ù· Î·ÙÈfi-
ÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÔ pH ÛÂ ‚·-
ÛÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ·ÏÏ¿ ¿ÓÙ· ÌÂ pH < 13. 
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (·), Ë ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ HCl ÌÂ pH = 4 Â›Ó·È
Â˘ÓfiËÙÔ fiÙÈ ı· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÛÂ fiÍÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (pH < 7). 
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (‚), Ë ÚÔÛı‹ÎË Î·ı·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ·ÏÒ˜ ÚÔÛÂÁÁ›-
˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH = 7, ¿Ú· ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È. 
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (‰), Î·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡aO∏ ÌÂ pH
= 10, ı· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
(O∏-), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ¡aO∏
ÛÂ ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ó· ÌÂÈˆıÂ›, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ pH ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹
ÁÈ· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ pH < 10. 

24. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:
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∂›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH
i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞ 5
ii. ‰È¿Ï˘Ì· μ 9
iii. ‰È¿Ï˘Ì· ° 7



¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÁÈ· Ó·
«·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ» ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÂÓfi˜ ÂÓÙfiÌÔ˘, ·Ó ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ
Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡;

∞¿ÓÙËÛË

°È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰ËÏËÙËÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÙfiÌÔ˘ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È Ô˘Û›· ÌÂ ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH > 7. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· μ (pH = 11) Î·È Ûˆ-
ÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (ii).

25. ∏ ÕÓÓ· Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ p∏ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ‚Ú‹ÎÂ Ù· ÂÍ‹˜
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

·. ¶ÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ pH ÙˆÓ
ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ;

‚. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÈÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÔÈÔ ÙÔ ÈÔ
‚·ÛÈÎfi;

Á. £· ˘ÔÛÙÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2, ·Ó Ë ÕÓÓ·
ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÔÈˆÓ ÙÈÌÒÓ ı· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙË-
Û‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÕÓÓ·˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÚÒÙÔ˘ ‰ÂÎ·‰È-
ÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎÚÈ‚Â›˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi Â¯¿ÌÂÙÚÔ.

∂ÓfiÙËÙ·

1

330

∂›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH
i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞ 6
ii. ‰È¿Ï˘Ì· μ 11
iii. ‰È¿Ï˘Ì· ° 7

∂›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH
i. ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 2,1
ii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 11,0
iii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢3 6,4



‚. ∞fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ÙÈÌ‹ pH, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¢1 Î·È ÙÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ pH, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2.

Á. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 Â›Ó·È fiÍÈÓÔ Î·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 ‚·ÛÈÎfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ¢1 ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÔ˘Ó ÌÂ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¢2. 
ΔÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙfiÛÔ fiÍÈÓÔ fiÛÔ ÙÔ ¢1, Ô‡-
ÙÂ ÙfiÛÔ ‚·ÛÈÎfi fiÛÔ ÙÔ ¢2, ‰ËÏ·‰‹ ı· ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi 2,1 Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 11,0. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
i. ¶Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·, pH = 7 (ÛÙÔ˘˜

25 ÔC).
ii. ªÂÚÈÎ‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, ÂÚ›ÛÛÂÈ· Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘,

2,1 < pH < 7 
iii. ªÂÚÈÎ‹ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, ÂÚ›ÛÛÂÈ· ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘,

7 < pH < 11,0

26. ·. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ............................
‚. ∞fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È:

1. CaCO3 2. H3PO4 3. MgCl2 4. KOH
5. Ca(OH)2 6. Na2CO3 7. NH4Cl         8. Na2SO4

ªÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÔÊ·Û›Û·ÙÂ;

∞¿ÓÙËÛË

·. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

‚. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜: CaCO3, MgCl2, Na2CO3, NH4Cl, Na2SO4
OÈ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, fiˆ˜ Ù·
ÔÍ¤· (.¯. ∏3PO4), Ô‡ÙÂ Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, fiˆ˜ ÔÈ ‚¿ÛÂÈ˜
[.¯. ∫O∏, Ca(OH)2].

27. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:
.....................................................................
ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›Ûˆ-
ÛË: .............................................
∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
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ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:
......................................................................... (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË)
.....................................................................................................
ΔÔ ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›Ó·È ÙÔ ...................................... Î·È
Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ........................................ Î·È ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÌÂ ......................................................................

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: 

H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) +  SO4

2-
(aq)

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Ba(OH)2 (s) Ba2+
(aq) + 2OH-

(aq)

∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l) (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË)

μa2+
(aq) +  SO4

2-
(aq) →  BaSO4 (s) ↓

ΔÔ ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›Ó·È ÙÔ ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ Î·È Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È,
ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÌÂ ‰È‹ıËÛË.

28. ·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó
·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ μ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿.
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1. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ∞. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
2. ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ μ. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
3. ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ °. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘

H2O



∞¿ÓÙËÛË

29. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÙÂ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹.

∞¿ÓÙËÛË

1. ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (¡aCl): ·Ï¿ÙÈ ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡
2. ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3): Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘
3. ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ (Na2CO3): Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡
4. £ÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4): Á‡„Ô˜

30. ·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿Ï·Ù·
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ
¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘˜.

‚. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÙË˜ ·Îfi-
ÏÔ˘ıË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘.

™ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ .....................

∂ÓfiÙËÙ·
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OÍ‡ μ¿ÛË ÕÏ·˜ OÓÔÌ·Û›·

HCl NaOH NaCl ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

HCl Ca(OH)2 CaCl2 ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ

HCl Ba(OH)2 μaCl2 ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô ‚¿ÚÈÔ

H¡O3 NaOH Na¡O3 ¡ÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

H¡O3 Ca(OH)2 Ca(¡O3) 2 ¡ÈÙÚÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

H¡O3 Ba(OH)2 μa(¡O3) 2 ¡ÈÙÚÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

H2SO4 NaOH Na2SO4 £ÂÈÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ

H2SO4 Ca(OH)2 CaSO4 £ÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

H2SO4 Ba(OH)2 μaSO4 £ÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

ŸÓÔÌ· Ô˘Û›·˜ ÃËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜
∞. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ 1. NaOH
μ. ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ 2. NaCl
°. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ 3. CaSO4

¢. ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ 4. BaSO4

∂. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 5. HNO3



ÙÌ‹Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ .................. Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÙÔ ..................... ÙÌ‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ...............
‹ ¤Ó· ................................ ·ÓÈfiÓ. ™ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ fiÌˆ˜
‰È·‚¿˙ÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ ............................... Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ
................................. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ CaSO4 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
.............................. ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, ·Û‚¤ÛÙÈÔ ·fi
ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ..........................

∞¿ÓÙËÛË

·. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜: NaCl, CaSO4, BaSO4.
∏ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË Â›Ó·È: ∞ – 2, μ – 4, ° – 5, ¢ – 3, ∂ – 1.

‚. ™ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÙÌ‹Ì·,
ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó· Î·ÙÈfiÓ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·ÚÓËÙÈ-
Îfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi ‹ ¤Ó· Ô-
Ï˘·ÙÔÌÈÎfi ·ÓÈfiÓ. ™ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ fiÌˆ˜ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ÚÒ-
Ù· ÙÔ ·ÓÈfiÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Î·ÙÈfiÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ
CaSO4 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, ·Û‚¤ÛÙÈÔ
·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î·ÙÈfiÓÙÔ˜.

31. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ ÙËÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Ù‡Ô.
ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ...........................
............. Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î·ÙÈfiÓÙ· .............. (...............) Î·È
.................... (Cl-). ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›,
·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· .......................... ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·
................... ÙÔ˘ ................... Î·È ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ................ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.
OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·-
Ù· Â›Ó·È: ......................................................................................
.....................................................................................................
ΔÔ ·Ï¿ÙÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ...................
Î·È ¤¯ÂÈ ...................... ¯ÚÒÌ·. ∏ ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ......................
Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ...................... Ù· Ê·ÁËÙ¿ Î·È Ó·
....................... ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ô
ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏfi˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ¿ÏÈ Ù·
ÈfiÓÙ· ............... Î·È ................, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË.
.....................................................................................................
ΔÔ ·Ï¿ÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ...................... ÓÂÚfi, ·fi fiÔ˘ Î·È
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÛÂ ·‚·ıÂ›˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔ-
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Ì¿˙ÔÓÙ·È .......................... ™ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ
ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ¿ÏÏ· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
....................... Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Î·Ï›Ô˘, ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È ....................
¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚˆÌ›Ô˘, Èˆ‰›Ô˘ Î·È ¿ÏÏ·.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ Î·È
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î·ÙÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·+) Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl-).
™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›-
Ô˘ Î·È ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.
OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È:

∏+
(aq) +  OH-

(aq) → H2O(l) (ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË)

ı¤ÚÌ·ÓÛË
¡a+

(aq) + Cl-(aq) NaCl (s)

ΔÔ ·Ï¿ÙÈ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi Î·È ¤¯ÂÈ
ÏÂ˘Îfi ¯ÚÒÌ·. ∏ ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÏÌ˘Ú‹ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó·
ÓÔÛÙÈÌ›ÛÂÈ Ù· Ê·ÁËÙ¿ Î·È Ó· Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·. ŸÙ·Ó
‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏfi˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔÓÙ·È ¿ÏÈ Ù· ÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ¯ÏˆÚ›Ô˘, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË.

NaCl (s)                               ¡a+
(aq) + Cl-(aq)

ΔÔ ·Ï¿ÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, ·fi fiÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó·
·Ú·ÏËÊıÂ› ÛÂ ·‚·ıÂ›˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ï˘Î¤˜.
™ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ¿ÏÏ·
¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Î·Ï›Ô˘, ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘
Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚˆÌ›Ô˘, Èˆ‰›Ô˘ Î·È ¿ÏÏ·.

32. ¶ÔÏÏ¿ ÔÍ¤· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÂÓÔ-
¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ¶·Ú’
fiÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÍ¤· Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÏÏ¿ ÙÚfiÊÈÌ·
Î·È ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È.
·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ·

ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È:
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H2O



‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ·
ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ˘˜ Ì˘˜:

Á. ΔÔ Í›‰È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ «·‰‡Ó·ÙÔ ÎÚ·Û›». ÃÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÁÂ‡ÛË ÛÙÈ˜
............................. Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, fiˆ˜ Ù· ...........................
ΔÔ Í›‰È Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ............... ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 7% w/v. ™Â ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
20 mL Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ......................... g ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. 

‚. 

Á. ΔÔ Í›‰È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ «·‰‡Ó·ÙÔ ÎÚ·Û›». ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÁÂ‡ÛË ÛÙÈ˜ Û·Ï¿ÙÂ˜ Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
Ó· Ê·ÁËÙ¿, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ,
fiˆ˜ Ù· ÙÔ˘ÚÛÈ¿. ΔÔ Í›‰È Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi
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ΔÚfiÊÈÌÔ – ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ – Ê¿ÚÌ·ÎÔ ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜
∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ ·ÂÚÈÔ‡¯·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜ ................................
∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola ................................
∫Ú·Û› ................................
¶ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ................................

∞ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· OÍ‡
°·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ................................
ª‡Â˜ ................................

ΔÚfiÊÈÌÔ – ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ – Ê¿ÚÌ·ÎÔ ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜
∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ ·ÂÚÈÔ‡¯·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜ ∫ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
∞Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola ºˆÛÊÔÚÈÎfi ÔÍ‡
∫Ú·Û› ΔÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡
¶ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ∫ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

∞ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· OÍ‡
°·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi À‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
ª‡Â˜ °·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡



ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 7% w/v. ™Â ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ 20 mL Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 1,4 g ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

33. ·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ 50 ÚÒÙÂ˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 19 ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ï·Ù·. OÈ Ù‡ÔÈ
ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒ-
ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¡· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ˆ˜ ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ ‹
¿Ï·Ù· Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË.

‚. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘,
Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È
ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹:

ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ : ................................................................
Û·Ô˘ÓÈÒÓ: ...................................................................
‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜
Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ‹ ÙË˜ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰·˜: ......................................................

∞¿ÓÙËÛË

·. 

‚. §È¿ÛÌ·Ù·: ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3), ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ (∏¡O3)
™·Ô‡ÓÈ·: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡aO∏)
¢ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ‹ ÙË˜ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰·˜: ·ÌÌˆÓ›· (¡∏3)
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Δ‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ∂›‰Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜
H2SO4 ................................. .................................
NH3 ................................. .................................
Na2CO3 ................................. .................................
NaOH ................................. .................................
HNO3 ................................. .................................

Δ‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ∂›‰Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜
H2SO4 ÔÍ‡ £ÂÈÈÎfi ÔÍ‡
NH3 ‚¿ÛË ∞ÌÌˆÓ›·
Na2CO3 ¿Ï·˜ ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ
NaOH ‚¿ÛË À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
HNO3 ÔÍ‡ ¡ÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡



34. ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ Ù· ...................... ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜
‰È·ÛÔ‡Ó ÙË ˙¿¯·ÚË ÛÂ ...................., Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó
ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÊıÔÚ¿ Ó· ÂÈÙ·¯‡-
ÓÂÙ·È. °È· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ‰fiÓÙÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈ-
Î‹ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ................... ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë
....................... ÙÔ˘˜. 
™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· Î·Ïfi ÁÂ‡Ì·.

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ
ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ê·ÁËÙfi;
‚. ¶fiÛË ÒÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ê·ÁËÙÔ‡ ÙÔ ÛÙfiÌ· ÂÌÊ·-

Ó›˙ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ·;
Á. ª¤Û· ÛÂ fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ê·-

ÁËÙÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·, ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ‰fiÓÙÈ· Ì·˜;

‰. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ pH
ÌÈ·˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ‰fiÓÙÈ·;

∞¿ÓÙËÛË

ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·-
ÛÔ‡Ó ÙË ˙¿¯·ÚË ÛÂ ÔÍ¤·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ ÙˆÓ
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MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜
ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi 

ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÚÔÊ‹˜



‰ÔÓÙÈÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÊıÔÚ¿ Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È. °È· Ó· ÚÔÛÙ·-
ÙÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ‰fiÓÙÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘
ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ûfi‰·
ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜.
·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ¤Ó· Û‡ÓÙÔÌÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È Î·È ÌÂÙ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
‚. ¢¤Î· ÏÂÙ¿ (10 min).
Á. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ê·ÁËÙfi Î·È ÁÈ· ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÚ›Ô˘ 10 – 15 min.
‰. ™ÙË ‚·ÛÈÎ‹, ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜

ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜.

35. ·. ΔÈ ÙÈÌ¤˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ Î·-
ı·Ú‹˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

‚. ¶fiÙÂ Ë ‚ÚÔ¯‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÍÈÓË;
Á. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fiÍÈÓË˜

‚ÚÔ¯‹˜;
‰. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ

ÏfiÁÔ;
Â. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

i. ™ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘;
ii. ™Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;
iii. ™Ù· ‰¿ÛË, Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;
iv. ™ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÙËÓ ˘‰Úfi‚È· ˙ˆ‹;
v. ™ÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿;

∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC, ¤¯ÂÈ pH = 7, ÂÓÒ Ë Î·ı·Ú‹
‚ÚÔ¯‹, Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ,
5 < pH < 6.

‚. ∏ ‚ÚÔ¯‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÍÈÓË fiÙ·Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ pH < 4,5 ÂÚ›-
Ô˘.

Á. OÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ-
¯‹˜ Â›Ó·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx) Î·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘
(¡Ox).

‰. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,
fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜, ¯·Ï˘‚Ô˘ÚÁÂ›· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ (Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜). 
Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜,
fiÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÔÏÏ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·. ™¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
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¿˙ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘-
ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ˘„ËÏÒÓ È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È.
Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·-
ÙÌÔ‡˜ Î·È ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ (H2SO4) Î·È ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
(∏¡O3) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÛÙ· ˘‰¿ÙÈÓ· ÔÈÎÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù·.

Â. OÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜: 
i. ÀÁÂ›· ·ÓıÚÒˆÓ: ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ‰È·Ï‡ÂÈ ÙÔÍÈÎ¿ ‚·ÚÈ¿ Ì¤Ù·Ï-

Ï·, fiˆ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ¿˜ Ù· ÛÙ· ·Ôı¤Ì·Ù·
ÓÂÚÔ‡. ∞ÎfiÌË Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿, ‰ÂÚÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ii. Δ· ÔÍ¤· ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ‰È·‚ÚÒÓÔ˘Ó ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜
Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· (.¯. Û›‰ËÚÔ˜), ÙÔÓ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ Î·È ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ,
ÌÂ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ù· ÌÓËÌÂ›·.

iii. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Ê‡ÏÏˆÌ· ÙˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ Î·È
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‚·ıÌÈ·›· Ó¤ÎÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜. ΔÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÂÓÙÂ›ÓÂÙ·È ÏfiÁˆ ÔÍ›ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÌÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘
pH. Δ· Â‰¿ÊË Á›ÓÔÓÙ·È ¿ÁÔÓ· Î·È Ù· ‰¿ÛË ‹ ÔÈ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È.

iv. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ pH ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ. ™Â pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
·fi 5 ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Â›‰Ë ÂÈ‚ÈÒÓÔ˘Ó Î·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 4 ÔÈ Ï›-
ÌÓÂ˜ Â›Ó·È ÓÂÎÚ¤˜.

v. ΔÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ˘¤ÚÔ¯· ÌÓË-
ÌÂ›· ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿˜, fiˆ˜ Ô ¶·ÚıÂÓÒÓ·˜, ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ÔÍ¤· ÙË˜
fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ Î·È ‰È·Ï‡ÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔ-
Ê‹ ÙÔ˘ ÌÓËÌÂ›Ô˘.

36. ·. ¶ÔÈÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·;

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù·
Ê˘Ù¿ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜;

Á. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÚÔÛı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜;

‰. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ÏÈ¿ÛÌ·Ù·;
Â. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ;
ÛÙ. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-

ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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˙. ŒÓ· Ï›·ÛÌ· ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙÔ˘ 10 – 16 – 15. ΔÈ ÛË-
Ì·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·˘ÙÔ›;

∞¿ÓÙËÛË

·. Δ· Ê˘Ù¿ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· (CO2).

‚. Δ· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi, Ù· ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ·fi ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ¿Ï·Ù·, Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î.¿.

Á. ∏ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ··ÈÙÂ› Â‰¿ÊË ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ
ıÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÚÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ‰Èfi-
ÙÈ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi Ù· Ê˘Ù¿ ‹ ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È, fiˆ˜ Ë ·ÌÌˆÓ›·,
‹ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, fiˆ˜ Ù· Â˘‰È¿Ï˘Ù·
ÛÙÔ ÓÂÚfi ÓÈÙÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù·. ŒÙÛÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÚÔÛı‹ÎË
ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

‰. §È¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÁÈ· Ó·
·Ó·ÏËÚÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿. Δ· ÏÈ-
¿ÛÌ·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÏÈ¿ÛÌ·Ù·, fiˆ˜
Ë ÎÔÚÈ¿ Î·È ÛÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·Áˆ-
Á‹˜.

Â. Δ· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ¿˙ˆ-
ÙÔ, Ô ÊÒÛÊÔÚÔ˜ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÓÈÙÚÈÎÒÓ, ÊˆÛÊÔÚÈÎÒÓ,
¯ÏˆÚÈÔ‡¯ˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÌÌˆÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘.

ÛÙ. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ
˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. Δ· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ ÚÔÏ·-
‚·›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ·Ú·Û‡ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÛÂ ˘‰ÚÔÊfi-
ÚÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜. Δ· ÓÈÙÚÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿
ÈfiÓÙ· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Â˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡, Î·Ù¿ ÙÔ
ÔÔ›Ô ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ˘ÂÚ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ˘‰Úfi‚ÈˆÓ Ê˘ÙÒÓ, ‰¤-
ÛÌÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÛÊ˘Í›· ÛÙÔ˘˜
·ÓÒÙÂÚÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· „¿ÚÈ·.

˙. OÈ ·ÚÈıÌÔ› 10 – 16 – 15 ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÂÓfi˜ ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÛËÌ·›-
ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÛÙ· 100 Kg ÏÈ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 10 Kg ·˙ÒÙÔ˘, 16
Kg ÊˆÛÊfiÚÔ˘ (ˆ˜ P2O5) Î·È 15 Kg Î·Ï›Ô˘ (ˆ˜ ∫2O).

37. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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·. Δ· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ· ÙÚ·¤˙È· ı¤ÏÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù›
ÏÂÎÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó ÛÙ¿ÍÂÈ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜ ¯˘Ìfi˜ ·fi ÏÂÌfiÓÈ ‹ ÔÚ-
ÙÔÎ¿ÏÈ.

‚. «∂›Ó·È ÌÈ· ÂÈÚˆÓÂ›· ÙË˜ Ù‡¯Ë˜ fiÙÈ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, Ô˘ Â˘ı‡-
ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÁÈ· Ù· ¡Ox ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙˆÓ
·ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Î·È Ù· ›‰È· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÊıÔÚ¤˜
·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹».

Á. ∏ ·ÛÈÚ›ÓË Â›Ó·È ·Ó·ÏÁËÙÈÎfi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜
ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È.

‰. ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

∞¿ÓÙËÛË

·. ™ˆÛÙ‹. OÈ ¯˘ÌÔ› ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, Ô˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÏÂÎ¤ ·fi ‰È¿-
‚ÚˆÛË.

‚. ™ˆÛÙ‹. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ‰È·‚ÚÒÓÂÈ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·˘-
ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÊıÔÚ¿ ÛÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜.

Á. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ∏ ·ÛÈÚ›ÓË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡ (·ÎÂÙ˘ÏÔÛ·ÏÈÎ˘ÏÈÎfi
ÔÍ‡), Ô˘ ‰ÂÓ ı· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜ ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, ‰Èfi-
ÙÈ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÙÔ˘ Á·-
ÛÙÚÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ™’·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
·ÓÙÈfiÍÈÓ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‚¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÙÔ Á¿Ï· ÙË˜ Ì·-
ÁÓËÛ›·˜ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘.

‰. §·Óı·ÛÌ¤ÓË. ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ËÁ‹ ÈfiÓÙˆÓ
Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡·+) ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. Δ· ÈfiÓÙ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ··Ú·›-
ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ·. ∞ÏÒ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂ-
Ù·È Ë ˘ÂÚÎ·Ù·Ó¿ÏˆÛË, ‰ÈfiÙÈ ÚÔÎ·ÏÂ› ˘¤ÚÙ·ÛË Î·È Î·Ù·ÎÚ¿-
ÙËÛË ˘ÁÚÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

38. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ÌËÓ
ÂÈÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔ μÚÂ-
Ù·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô Â›Ó·È ÈÔ ·ÛÊ·Ï‹ ·fi fi,ÙÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ Ô˘-
Ú·Ófi ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜.
·. ¶ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ÂÈÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È;
‚. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·-

ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ∞ı‹Ó·;
Á. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÂÁÁ˘ÒÓÙ·È ÙËÓ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ· ÙˆÓ ÁÏ˘ÙÒÓ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· ·fi ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·.

∂ÓfiÙËÙ·
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‰. ¶ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÚÔÎÏ‹ıËÎÂ ÛÙ· ÁÏ˘Ù¿ ÙÔ˘ ¶·Ú-
ıÂÓÒÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ μÚÂÙ·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô ÌÈ· ÌÂÁ¿-
ÏË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹, Ë ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘.
ŒÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤-
Ô˜!!! ¡· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎfi.

∞¿ÓÙËÛË

·. ∂ÈÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, Ô˘, ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ, ‰È·‚ÚÒÓÂÈ Ù· ÌÓËÌÂ›· ·fi Ì¿ÚÌ·ÚÔ.

‚. ∏ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÔÍÂÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡O¯)
·fi ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ
ÏÂÎ·ÓÔ¤‰ÈÔ ÙË˜ ∞ÙÙÈÎ‹˜. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ
ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
Ô˘ ‰È·‚ÚÒÓÂÈ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ.

Á. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, fiˆ˜:
i. μÂÏÙ›ˆÛË Î·È Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, fiˆ˜

ÙÔ ÌÂÙÚfi, ÙÔ ÙÚ·Ì Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙ· ÏÂˆÊÔÚÂ›·.
ii. ∞ÓÙÈÎ›ÓËÙÚ· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, fiˆ˜ ‰Èfi‰È· ÛÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜, ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÙÂ-
ÏÒÓ ·ÚÎ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î.¿.

iii. ∫›ÓËÙÚ· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÌË Ú˘ÔÁfiÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, .¯. ˘‚ÚÈ-
‰ÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜, ··ÏÏ·Á‹ ÊfiÚÔ˘ Î.¿.

iv. ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓˆÓ ÌÓËÌÂ›ˆÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
v. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· ·fi ÙÔ μÚÂÙ·ÓÈ-

Îfi ªÔ˘ÛÂ›Ô, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘fiÌÂ-
ÓÔ ¯ÒÚÔ, fiˆ˜ ÙÔ Ó¤Ô ªÔ˘ÛÂ›Ô ÙË˜ ∞ÎÚfiÔÏË˜.

‰. ∏ ¯Ú‹ÛË ·Ú·ÈÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜, ·ÓÙ› Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÈ, ‰È·‚ÚÒ-
ÓÂÈ ÙË Ì·ÚÌ¿ÚÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÔÍ‡ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ·ÓıÚ·-
ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ.

39. ·. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ·; 
‚. ¶ÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ Û·ÌÔ˘¿Ó, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·ÏÈÔ‡ Î·È ÁÈ·Ù›; 
Á. ¶Ò˜ ı· Û¯ÔÏÈ¿˙·ÙÂ ÙË ‰È·Ê‹ÌÈÛË: «O˘‰¤ÙÂÚÔ Û·Ô‡ÓÈ ÌÂ

pH = 5,5»;

∞¿ÓÙËÛË

·. Δ· Û·Ô‡ÓÈ· Â›Ó·È ¿Ï·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-
ÓÙ·È ÏÈ·Ú¿, ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ. Δ· Ê˘ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
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ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ ÚÒÙˆÓ ˘ÏÒÓ, fiˆ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ·fi
ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ Î·ÚÔ‡ ÙË˜ ÂÏÈ¿˜ Î.¿. 

‚. ΔÔ pH ÂÓfi˜ Û·ÌÔ˘¿Ó Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ pH
ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·Í‡ 5 Î·È 5,6. Δ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· Û·Ô‡ÓÈ·
Î·È Û·ÌÔ˘¿Ó ‰ÂÓ Î·ı·Ú›˙Ô˘Ó Î·Ï¿ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÍËÚ·›ÓÔ˘Ó
ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Ì˘Î‹ÙˆÓ. ∂ÓÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ Û·-
ÌÔ˘¿Ó ÌÂ ÙÈÌ‹ pH ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi 5 ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‰ÂÚÌ·ÙÔÏÔ-
ÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

Á. ΔÔ ‰È·ÊËÌÈÛÙÈÎfi Ì‹Ó˘Ì· ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ pH, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7. ∏ ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÙËÙ·
ÙÔ˘ Û·Ô˘ÓÈÔ‡ ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜. ŒÓ· Û·Ô‡ÓÈ ÌÂ pH = 5,5
¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ pH ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÁÈ· ÙÔ ‰¤Ú-
Ì· Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÚÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜.

40. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù· ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜. ¡· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ, Ó·
ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô Î·È ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
1. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∏+ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ

O∏- Ì›·˜ ‚¿ÛË˜.
2. OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Î·È

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ
Ì›· ‚¿ÛË.

3. ΔÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
4. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÏ‡

ÛÙÔ ÓÂÚfi.
5. ª›· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù¿ ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó pH < 7

ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.
6. ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡∏3 ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂ-

ıÂ› ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜.
7. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ¤¯ÂÈ pH > 7 ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC. 
8. Δ¤ÙÔÈ· ÁÂ‡ÛË ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
9. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH < 4,5.
10. Δ¤ÙÔÈ· Î·ÙÈfiÓÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
11. O˘Û›· Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÙfiÛÔ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤-

ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.
12. ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙ· Ô˘‰¤-

ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
13. ∂›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ·Ï¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹-

ÚˆÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
14. ∏ ÙÈÌ‹ pH ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC.
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∞¿ÓÙËÛË

1. ∂•OÀ¢∂Δ∂ƒø™∏
2. ∞§∞Δ∞ 
3. ¡∂ƒO
4. ∂À¢π∞§ÀΔ∞
5. O•À
6. ª¶§∂
7. μ∞™∏
8. •π¡∏
9. O•π¡∏
10. À¢ƒO°O¡OÀ
11. ¢∂π∫Δ∏™
12. ¶ƒ∞™π¡O
13. §π¶∞™ª∞
14. ∂¶Δ∞
∏ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: ¡ π Δ ƒ π ∫ O

ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ ¤¯ÂÈ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ∏¡O3 Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È:

H¡O3 (aq) → ∏+
(aq) +  ¡O3

-
(aq)

∂ÓfiÙËÙ·
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∂¡√Δ∏Δ∞ 2
Δ·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

∂ƒøΔ∏™∂π™ - ∞™∫∏™∂π™ ™Ã√§π∫√À μπμ§π√À

1. O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜

™ÂÏ›‰· 51

1. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜.

∞¿ÓÙËÛË

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘
·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡. 

2. ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ; 

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙÂÚË Î·È ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ Â-
ÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·. ∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙËÓ Â·Ó¿ÏË„Ë ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ÌÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ.
ÃËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ ›‰È·
ÔÌ¿‰· Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ‚Ï¤ÊıËÎ·Ó ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ fiÛˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
‰ÂÓ Â›¯·Ó ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ› ·ÎfiÌË. ∞˘Ùfi ¤‰ˆÛÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ¤ÚÂ˘-
Ó·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ÒÛÙÂ
Ó· ¿ÚÂÈ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘. 

3. ¶ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌ¿‰· ÙˆÓ:
·. ·ÏÎ·Ï›ˆÓ, ‚. ·ÏÎ·ÏÈÎÒÓ Á·ÈÒÓ, Á. ·ÏÔÁfiÓˆÓ Î·È ‰. Â˘ÁÂÓÒÓ ·Â-
Ú›ˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË
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4. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÛÂÈÚ¤˜ Î·È Ò˜ ÔÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔ˘ Mendeleev Î·È ÛÙÔ
Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÚ›Ô-
‰ÔÈ Î·È ÔÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜.

5. ¶fiÛÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÚ›Ô‰ÔÈ Î·È fiÛÂ˜ ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ÔÈ ÂÚ›Ô‰ÔÈ Â›Ó·È 7 Î·È ÔÈ ÔÌ¿‰Â˜ 18.

6. ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÛÂ ÔÈ· Ù· ·Ì¤Ù·Ï-
Ï· ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Â¿Óˆ ‰ÂÍÈ¿ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·, Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·, Î·Ù·Ï·Ì-
‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ›Ó·Î·.

7. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·; 

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ·Ú¯›˙ÔÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È
Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜, ÌÂ Ì›· ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ¤¯Ô˘Ó
·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ÂÓÒ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿.

2. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·

™ÂÏ›‰· 54

1. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÎ¿ÏÈ·;

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

∞ÏÎ¿ÏÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 1Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î· ÏËÓ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ
Â›Ó·È ÙÔ Ï›ıÈÔ (Li),ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ (Na), ÙÔ Î¿ÏÈÔ (K), ÙÔ ÚÔ˘‚›‰ÈÔ (Rb), ÙÔ
Î·›ÛÈÔ (Cs) Î·È ÙÔ ÊÚ¿ÁÎÈÔ (Fr), ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·ÛÙ·ı¤˜ ÙÂ¯ÓËÙfi
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ‰ÂÓ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ê‡ÛË.

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·:
ñ ∂›Ó·È Ì·Ï·Î¿ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ÎÔÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ.
ñ Œ¯Ô˘Ó ÁÂÓÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·. ΔÔ Ï›ıÈÔ, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ Î·È ÙÔ Î¿ÏÈÔ

Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔÓÂÚfi.
ñ Œ¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜, ÁÈ’·˘Ùfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Â‡ÙËÎÙ·

Ì¤Ù·ÏÏ·.
ñ OÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÁÈ’·˘Ùfi Ê˘Ï¿Û-

ÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›· ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
ñ ΔÔ Ï›ıÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ‹È· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿, ÂÓÒ Ë

·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ‚›·ÈË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÏÎ·Ï›Ô˘, ·ÓÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (OH-) Î·È ÂÎÏ‡ÂÙ·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ·ÔÎÙ¿ ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜ ¯ÚÒ-
Ì·, ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ· O∏-, Ù· ÔÔ›· Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ‚·ÛÈÎfi.

3. ƒ›¯ÓÂÙÂ ÌÂ ÚÔÛÔ¯‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ ÓÂÚfi.
·. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ ı·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›.
‚. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·ÓÙ›-

‰Ú·ÛË ı· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ, ‚·ÛÈÎfi ‹ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ;

∞¿ÓÙËÛË

·. 2Na(s) +  2H2O(l) → 2Na+
(aq) +  2OH-

(aq) +  H2(g)

‚. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-), Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ‚·ÛÈÎfi.

4. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. °È·Ù› ÚÔÛÙ·-
ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ;

∂ÓfiÙËÙ·
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∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÂÈ‰‹ ÔÍÂÈ-
‰ÒÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù› Ó· ÌË
Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi Ë ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Â˘ÓfiËÙË. ΔÔ Ó¿-
ÙÚÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

3. ªÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

™ÂÏ›‰· 54

1. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ì¤Ù·ÏÏ·:
ñ Œ¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜.
ñ Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜.
ñ Œ¯Ô˘Ó ˘„ËÏ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú·ÛÌÔ‡.
ñ ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
ñ ∂›Ó·È Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.
ñ ∂›Ó·È ÂÏ·Ù¿, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÂÏ¿ÛÌ·Ù·.
ñ ∂›Ó·È fiÏÎÈÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÚÌ·Ù·.

2. ¶ÔÈ· Ì¤Ù·ÏÏ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜;

∞¿ÓÙËÛË

™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
(∏+) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó fiÛ· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ∞fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘ Û¯Ô-
ÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È:

Li > K > Ca > Na > Mg > Al > Zn > Fe > H2

3. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È; 

Zn(s) +  Cu2+
(aq) → Zn2+

(aq) +  Cu(s)

Cu(s) +  Zn2+
(aq) → Cu2+

(aq) +  Zn(s)

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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∞¿ÓÙËÛË

°È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ ÛÙ·
·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ·, ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹ ÌÔÚÊ‹ Ó· Â›Ó·È ‰Ú·-
ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÈfiÓÙÔ˜. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙÔÓ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ ÌÂ ÙÔ ¯·ÏÎfi ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜
·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔÓ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿. ÕÚ· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚÒÙË
·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

Zn(s) +  Cu2+
(aq) → Zn2+

(aq) +  Cu(s)

4. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤-
ÓÈÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ Î·È ÙÈ ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÛËÌ¤ÓÈÔ; ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ
ÈÔÓÙÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ë ÔÔ›· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡, CuSO4, Â›Ó·È ÌÏÂ ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ÙÈfi-
ÓÙ· ¯·ÏÎÔ‡, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

CuSO4(s) Cu2+
(aq) +  SO4

2-
(aq)

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·Ó ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË, Ô Û›‰Ë-
ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Fe(s) +  Cu2+
(aq) Fe2+

(aq) +  Cu(s)

Δ· ¿ÙÔÌ· ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÂÈÎ¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÎÔ˘-
Ù·Ï¿ÎÈ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÌÏÂ ·›ÚÓÂÈ Ú¿ÛÈÓË
·fi¯ÚˆÛË, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÛÈ‰‹ÚÔ˘, Fe2+

(aq), Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.
™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ·fi ÙÔ ·ÛËÌ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙÈ-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È.

5. °È·Ù› ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙·Ó
ÎÔÛÌ‹Ì·Ù· ·fi ¯Ú˘Ûfi Î·È ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È fi¯È ·fi Û›‰ËÚÔ;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ‚Ú›ÛÎÔ-
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ÓÙ·È ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘‹. ™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹
ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È ‰ÂÓ
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi
¯Ú˘Ûfi ‹ ¿ÚÁ˘ÚÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÔ ÛÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘,
‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È (‰ÂÓ ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙ÂÈ) Î·È ÁÈ’·˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÈÌÔ. ¶·-
Ú¿ÏÏËÏ·, Ë ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌÔÚÊ‹ ‰ÂÓ
··ÈÙÂ› ÔÏ‡ÏÔÎË ¯ËÌÈÎ‹ Î·ÙÂÚÁ·Û›·. Δ· ·Ú·¿Óˆ ÂÎÙÈÌ‹ıËÎ·Ó
·fi ÓˆÚ›˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ
·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ÔÏÈÙÈÛÌÒÓ.

6. ™Â ÙÈ ‰Ô¯Â›Ô, ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ‹ ¯¿ÏÎÈÓÔ, ı· ·ÔıËÎÂ‡·ÙÂ ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ZnSO4;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌËÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ. ŒÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘,
ZnSO4, ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ÙÈfiÓÙ· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

ZnSO4(s) Zn2+
(aq) +  SO4

2-
(aq)

∞fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ
(·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ) Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ‰›ÓÂÈ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ,
‰ÂÓ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Ù· ÈfiÓÙ· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ÁÈ’·˘Ùfi
Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÙÈÌËıÂ› ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜.

7. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô
ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ.

∞¿ÓÙËÛË

™‹ÌÂÚ· Û¿ÓÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi Î·ı·Ú¿ Ì¤Ù·ÏÏ·.
ªÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ó¿ÌÂÈÍË ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÎÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙË
ÛÎÔ˘ÚÈ¿, È‰È·›ÙÂÚË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÎÙÏ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
ñ O ¯¿Ï˘‚·˜ (·ÙÛ¿ÏÈ), ÎÚ¿Ì· ÛÈ‰‹ÚÔ˘-¿ÓıÚ·Î·, Â›Ó·È ÈÔ ÛÎÏËÚfi˜

Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÔÛÔ-
ÛÙ¿ Î·È ¿ÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ ÙÔ ¯ÚÒÌÈÔ Ô˘ ÙÔÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ
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·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ Î·È ÙÔ ÓÈÎ¤ÏÈÔ Ô˘ ÙÔÓ Î·ıÈÛÙ¿ ÂÏ·Ùfi Î·È fiÏÎÈÌÔ.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ˆ˜ ‰ÔÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÙË-
Ú›ˆÓ, ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î.¿. 

ñ ™ÙËÓ ·ÂÚÔÓ·˘ËÁÈÎ‹, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ú·ı˘ÚfiÊ˘Ï-
ÏˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÎÚ¿Ì·Ù· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È
ÂÏ·ÊÚÈ¿, ÛÎÏËÚ¿ Î·È ‰Â ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙Ô˘Ó, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÎÚÈ-
‚¿ ·fi ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ.

4. O ¿ÓıÚ·Î·˜

™ÂÏ›‰· 67

1. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÂÈ Ô ¿ÓıÚ·Î·˜;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚ·Î·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ 14Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚ·Î·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË (Ê˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜):
·. ÛÂ Û¯Â‰fiÓ Î·ı·Ú‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹, .¯. ‰È·Ì¿ÓÙÈ Î·È ÁÚ·Ê›-

ÙË˜
‚. ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜, .¯. ·ÓıÚ·Î›ÙË˜,

ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜, ÏÈÁÓ›ÙË˜ Î·È Ù‡ÚÊË.

3. ¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÔÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÚÈÓ ·fi
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi Ê˘ÙÈÎ‹ ‡ÏË Ô˘ Î·Ù·Ï·ÎÒıËÎÂ ·fi ¯Ò-
Ì·Ù· Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ··ÓıÚ·ÎÒıËÎÂ («ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ» ÛÂ ¿ÓıÚ·Î·) ÌÂ
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·-
ÚÔ˘Û›· ·¤Ú·.

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚ›· Â›‰Ë ÙÂ¯ÓËÙÒÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ‰‡Ô
¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.
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∞¿ÓÙËÛË

ΔÂ¯ÓËÙÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÎ, Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜, Ô ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·-
Î·˜ Î.¿.
ΔÔ ÎÔÎ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· Î·È Ô Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜ (ÎÓ.
Í˘ÏÔÎ¿Ú‚Ô˘Ó·) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ.

5. °È·Ù› ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚÔ-
Û‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜
‰ÈfiÙÈ fiÙ·Ó «ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È» ÛÙË ÊˆÙÈ¿, «ÛÎÂ¿˙ÂÈ» ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
Î·›ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ‰ÂÓ ÙÔ
·Ê‹ÓÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë
ÊˆÙÈ¿ Ó· Û‚‹ÓÂÈ.

6. ¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ¿Û‚ÂÛÙÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ ‰È·Û¿Ù·È Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ (CaO, ÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘):

CaCO3(s) → CaO(s) +  CO2(g)

7. ¶ÔÈ· Ì›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Î·È ÔÈ· Â›‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Ó;
¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ Î·È ÛÂ ÔÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ÎÔÓÈ·Ì¿ÙˆÓ
·Ó‹ÎÂÈ;

∞¿ÓÙËÛË

∫ÔÓÈ¿Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ì›ÁÌ·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÈÎÔ-
‰ÔÌ¤˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ (¤ÙÚÂ˜, ÙÔ‡‚Ï· ÎÙÏ.).
Δ· ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Â›‰Ë, ÛÂ ·ÂÚÔ·Á‹ Î·È ˘‰·ÙÔ·-
Á‹. ∞ÂÚÔ·Á‹ ÎÔÓÈ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ˘‰·ÙÔ·Á‹ ·˘Ù¿ Ô˘ ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
ΔÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘˜ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 75% Î·È
·ÚÁÈÏÔ˘ÚÈÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 25%. ∞Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ˘‰·ÙÔ·Á‹ ÎÔ-
ÓÈ¿Ì·Ù·. 
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8. ΔÈ Â›Ó·È ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Î·È ÙÈ ÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ÙÔ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¯·Ï›ÎÈ· (ÛÎ‡Ú·) Î·È ÓÂÚfi ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (béton). ∞Ó ÛÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÈ-
‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜, ÁÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· (béton armé).

5. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ

™ÂÏ›‰· 71

1. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·, ÛÙËÓ
›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î·, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÚ›Ô‰Ô.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÊÏÔÈfi
ÙË˜ °Ë˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ.

3. ¡· Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π Î·È ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡
ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ.

™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ
i. ¿ÌÌÔ˜ ·. C
ii. ·Û‚¤ÛÙË˜ ‚. SiO2
iii. ‰È·Ì¿ÓÙÈ Á. Na2CO3
iv. Ûfi‰· Ï˘Û›Ì·ÙÔ˜ ‰. CaO

∞¿ÓÙËÛË

i – ‚, ii – ‰, iii – ·, iv - Á

4. ¶Ò˜ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÎÔÈÓfi Á˘·Ï›;

∞¿ÓÙËÛË

O ¿ÓıÚˆÔ˜ ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Á˘·Ï› ÛÙË ªÂÛÔÔÙ·-
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Ì›·, fiÔ˘ ‚Ú¤ıËÎÂ Ë ·Ú¯·ÈfiÙÂÚË Û˘ÓÙ·Á‹ ÛÂ ÂÈÁÚ·Ê‹. ™‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙËÓ ÂÈÁÚ·Ê‹ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ¿ÌÌÔ˘ (SiO2), Ûfi‰·˜
(Na2CO3), ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ (CaCO3) Î·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜
ÛÂ ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û˘ÓÙ·Á‹ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Î·È Û‹ÌÂ-
Ú· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡.

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÒÙË ‡ÏË ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÎÂÚ·ÌÂ˘ÙÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ·, ‰ËÏ·‰‹
¿ÚÁÈÏÔ ÌÂ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜. ∏ ¿ÚÁÈÏÔ˜ Â›Ó·È ¤Ó· ¿ÌÔÚÊÔ Ê˘ÛÈÎfi ˘ÏÈÎfi
Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Al, Si, H, O. ΔÔ ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ·, fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ÙÂ›
ÌÂ ÓÂÚfi, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ Ì¿˙· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÔÈ-
·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹ Î·È Û¯‹Ì·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ÌÔÚÊÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ê‹ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ó· ÍËÚ·ÓıÂ› Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ „‹ÓÂÙ·È
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜. 

6. ΔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi Á˘·Ï› ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜
Î·ı·ÚfiÙËÙ·˜, ¤¯Ô˘Ó Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ fiÛÔ ÂÚ›Ô˘
ÌÈ· ·ÓıÚÒÈÓË ÙÚ›¯·. ª¤¯ÚÈ ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜, Ë ÂÓÛ‡Ú-
Ì·ÙË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙËÚÈ˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô «ÌÂÙ¤-
ÊÂÚÂ» ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·˜ ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·. Δ· ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Ù· Î·ÏÒ‰È· ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰›ÓÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‹ ÁÂÓÈ-
ÎfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. 

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù·
¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÔ‡˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜
·ÁˆÁÔ‡˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜:
·. ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÚÒÙË ‡ÏË ·Ú·-

ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÊıÔÓÔ ÛÙË Ê‡ÛË ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ¯·Ï-
Îfi ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È·,
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‚. ªÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

Á. Œ¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜,
‰. ∂›Ó·È ÊıËÓfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ù· ¿ÏÏ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·-

ÎÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ,
Â. ∂›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·‰‡Ó·ÙË Ë ˘ÔÎÏÔ‹ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜.

8. ΔÈ Â›Ó·È ÔÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ›, Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ·fi ÔÈÔ
ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌÔÚÊ‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ËÌÈ·ÁˆÁÔ› Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·, ·ÊÔ‡ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∂ÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì· Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ Î·Ù¿ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÊÔÚ¿, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ·ÁÒÁÈÌË ÊÔÚ¿ Î·È fi¯È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿. O Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ËÌÈ·ÁˆÁfi˜ ·fi ¿Ô-
„Ë ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ (Si).

6. Δ· ·ÏÔÁfiÓ·

™ÂÏ›‰· 77

1. ·. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÔÁfiÓ·;
‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜.

∞¿ÓÙËÛË

∞ÏÔÁfiÓ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊıfiÚÈÔ (F), ÙÔ
¯ÏÒÚÈÔ (Cl), ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ (Br), ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ (I) Î·È ÙÔ ¿ÛÙ·ÙÔ (At).

2. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÏÔÁfiÓˆÓ ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹-
ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Î·È ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈ·, ÙÔ
‚ÚÒÌÈÔ Â›Ó·È ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂÚÂfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È.
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3. ™Â ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· Na+
(aq)

Î·È Cl-(aq). ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘
ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›, ·Ó ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó
Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+)
Î·È ÓÈÙÚÈÎ¿ ·ÓÈfiÓÙ· (¡O3

-), Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË:

AgNO3(s) Ag+
(aq) +  NO3

-
(aq)

Δ· Î·ÙÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Ag+) ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÌÂ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›-
Ô˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Ag+
(aq) +  CI-(aq) → AgCI(s) ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

4. ∫·Ù¿ ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÛÙ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÛÙ· „˘ÁÂ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Û·Ó ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘-
ÛÈÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (CFCs), ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ ¿ÓıÚ·Î·
Î·È ÊıfiÚÈÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÂ „˘ÁÂ›· Î·È ÎÏÈÌ·-
ÙÈÛÙÈÎ¿ Î·È ˆ˜ ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ··ÁÔÚÂ‡-
ÙËÎÂ ÙÔ 1987 ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ªfiÓÙÚÂ·Ï, ÁÈ·Ù› Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜. ∏ ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Ì·˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ fi˙ÔÓ
ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘.
ŸÛÔ ÙÔ fi˙ÔÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÈ Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÁÈ·:
ñ Î·ÚÎ›ÓÔ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜
ñ Î·Ù·ÚÚ¿ÎÙË ÛÙ· Ì¿ÙÈ·
ñ ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜
ñ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ Ï·ÁÎÙfiÓ ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ

ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·
ñ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË – Â›‰Ú·ÛË ÛÙÔ ÎÏ›Ì· 
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∂ƒøΔ∏™∂π™ Δ∂Δƒ∞¢π√À ∂ƒ°∞™πø¡

∞˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...

1. ·. °È·Ù› Ô Newlands ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Ï¤ÍË «ÔÎÙ¿‚Â˜» ÁÈ· ÙËÓ
Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ;

‚. ¶ÔÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ Î‡ÚÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘
ÚfiÙÂÈÓÂ Ô Newlands Î·È ‰ÂÓ ¤ÂÈÛÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈ-
ÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘;

Á. °È·Ù› Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙÔ˘ Mendeleev ‹Ù·Ó ÈÔ ÂÈÙ˘¯Ë-
Ì¤ÓÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Newlands;

∞¿ÓÙËÛË

·. ™ÙË ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ÌÈ· ÔÎÙ¿‚· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÓfiÙÂ˜
Î·È ÌÈ· fiÁ‰ÔË, Ô˘ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË. O Newlands ˘ÔÛÙ‹-
ÚÈ˙Â fiÙÈ ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÙ¿ «·ÓfiÌÔÈˆÓ» ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó ¿ÏÏ· ÂÙ¿ Ô˘ «Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó» ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ÓfiÙÂ˜ ÌÈ·˜ ÔÎÙ¿‚·˜.

‚. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ Newlands ˘‹Ú¯·Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·,
Ô˘ ¤ÚÂÂ Ó· ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi Ó· Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤ÚÂÂ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Ô ÊÒÛÊÔÚÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÁ¿ÓÈÔ, Ô˘
‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ.

Á. O Mendeleev fi¯È ÌfiÓÔ ¿ÊËÛÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î¿ ÙÔ˘ ÎÂÓ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ·
ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÎfiÌË ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ›, ·ÏÏ¿ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Â-
ÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ Ô˘ «¤ÏÂÈ·Ó».

2. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·
·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘:

∞¿ÓÙËÛË

1. ·ÚÁfi: Ar 2. ¯ÏÒÚÈÔ: CI 3. Ó¿ÙÚÈÔ: Na 4. ¿ÓıÚ·Î·˜: C   
5. ·ÚÁ›ÏÈÔ: Al 6. ıÂ›Ô: S 7. ·Û‚¤ÛÙÈÔ: Ca  8. ÔÍ˘ÁfiÓÔ: O
9. Û›‰ËÚÔ˜: Fe 10. ¿˙ˆÙÔ: N
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‚. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ; ΔÔ ·ÚÁfi (Ar)
Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·; Na,

Al, Ca, Fe
‰. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ; ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ (¡a)
Â. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ; O, ¡
ÛÙ. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;

Ar, Cl, O, ¡
˙. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÔÁfiÓÔ; ΔÔ ¯ÏÒÚÈÔ (Cl)
Ë. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙËÓ

ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ:  ·ÚÁfi: 18Ë ¯ÏÒÚÈÔ: 17Ë Ó¿ÙÚÈÔ: 1Ë

3. ∞fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÊıfiÚÈÔ, ·ÚÁfi, Î¿ÏÈÔ:
ñ ™ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ Î¿ÏÈÔ
ñ ΔÔ ·ÚÁfi Â›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜, ÁÈ·Ù› ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ Â˘ÁÂÓÒÓ

·ÂÚ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ 18Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
ñ ΔÔ Î¿ÏÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÓÂÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›·

ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

2K(s) +  2H2O(l) → 2K+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g)

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
(‹ ∏2) Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È
ÂÍÒıÂÚÌË. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi 7 ÁÈ·Ù› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (‹ O∏-).

ñ ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Î·Ï›Ô˘ (‹ ∫) Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
¯¿ÓÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î·ÙÈfiÓ (‹ ∫+)

4. ΔÔ Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÚÒÙÂ˜
ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ûˆ-
ÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿-
ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô μ ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ° Î·È

ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∂ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑.
™ˆÛÙ‹, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· μ, ° Î·È ∂, ∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÔÌ¿-
‰Â˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿-
‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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‚. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, fiˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· μ, ° Î·È ¢.
§·Óı·ÛÌ¤ÓË, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ Â›Ó·È ÙÔ ·Ì¤Ù·ÏÏÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, Ô˘
Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ.
Á. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ, ° Î·È ¢ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·.
§·Óı·ÛÌ¤ÓË, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Ô˘ Â›Ó·È ·Ì¤Ù·ÏÏÔ.
‰. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¢ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ.
§·Óı·ÛÌ¤ÓË, Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ 1Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î· Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¢ Â›Ó·È ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·,
‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›·.
Â. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ∂ Î·È ∑ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ
ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜.
™ˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ∑ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔ Î·È ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜.
ÛÙ. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô £ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ¿ÏÏ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.
§·Óı·ÛÌ¤ÓË, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô £ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË 18Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·-
Î·, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ·‰Ú·Ó‹ ·¤ÚÈ·, Ô˘
‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· ¤ˆ˜ Î·ıfiÏÔ˘ ÌÂ ¿ÏÏ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Na Î·È ÙÔ˘ K, ÔÈ ÔÔ›Â˜
Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡Ó ÙÔ fiÙÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·.

∞¿ÓÙËÛË

·. OÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú·
Î·È ¯¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì„Ë ÙÔ˘˜.

‚. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, ÌÂ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.

6. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜: 
...¡a(s) + ...H2O(l) → ... + ... + ... [‰È¿Ï˘Ì· 1: ¢1]

... + ...H2O(l) → 2K+
(aq) + ... + ... [‰È¿Ï˘Ì· 2: ¢2]

‚. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi
ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜; ¡·
Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡
Ô‰ËÁÔ‡.

Á. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi
ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË;

‰. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·.
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Â. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2;
i. Ï‹ıÔ˜ ∏+ = Ï‹ıÔ˜ O∏-

ii. Ï‹ıÔ˜ ∏+ > Ï‹ıÔ˜ O∏-

iii. Ï‹ıÔ˜ ∏+ < Ï‹ıÔ˜ O∏-

∞¿ÓÙËÛË

·. 2¡a(s) + 2H2O(l) → 2¡a+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g) [‰È¿Ï˘Ì· 1: ¢1]

2K(s) + 2H2O(l) → 2K+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g) [‰È¿Ï˘Ì· 2: ¢2]

‚. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1 Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏)
Ô˘ ·Ú¿¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ı· ¿-
ÚÂÈ ¯ÚÒÌ· ÌÏÂ.

Á. ∂Ú˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜.
‰. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏)

Ô˘ ·Ú¿¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ™Ù·-
ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÙË˜ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË˜ ÛÂ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·
ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ¯ÚÒÌ· ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜. 

Â. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2 Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÈÛ¯‡ÂÈ Ï‹ıÔ˜ ∏+ < Ï‹ıÔ˜ O∏-

Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË Â›Ó·È Ë (iii).

7. ·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· ‚Ï¤ÂÙÂ
ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÔÍ‡;

‚. ¶ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ‰Â ı· ÌÔ-
ÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ
‰Ô¯Â›Ô;

Á. ∞Ó Â›¯·ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎÒÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÙÔ˘ ¢1 ·fi Û›‰ËÚÔ
(Fe) Î·È ÙÔ˘ ¢2 ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ (Zn),
ÁÈ· Ó· Û˘ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, ı·
ÂÈÏ¤Á·ÙÂ Î¿ÔÈÔ Î·È ÁÈ·Ù›;

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈ-
ÛÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi.

∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡, Ë ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ fiÍÈ-
ÓÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.

‚. O Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· ÔÍ¤·. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Í›‰È, Ë ÔÚÙÔÎ·-
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Ï¿‰· Î·È ÙÔ fiÍÈÓÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi, ‰ÂÓ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘-
ÙÔ‡Ó ÛÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ‰Ô¯Â›Ô. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Fe(s) +  2H+
(aq) → Fe2+

(aq) +  H2(g)

Á. ∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ‰Ô¯Â›· ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Û˘ÛÎÂ˘·Û›·
ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜. ¶¤Ú· ·fi Ù· ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜, Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ˜ Ïfi-
ÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì¤Ù·ÏÏ·, Û›‰ËÚÔ˜ Î·È „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Â›Ó·È
‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤·, fiˆ˜ ÙÔ
ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·. OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒ-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó Â›Ó·È:

Fe(s) + 2H+
(aq) → Fe2+

(aq) +  H2(g)

∑n(s) +  2H+
(aq) → Zn2+

(aq) +  H2(g)

8. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË:
·. ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

∑n(s) +  2H+
(aq) → Zn2+

(aq) +  H2(g)

‚. ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

Mg(s) +  2H+
(aq) → Mg2+

(aq) +  H2(g)

9. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÛˆÛÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ∏2 Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯Ë-
ÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.
·. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi.
‚. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Û›‰ËÚÔ.
Á. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ.
‰. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯·ÏÎfi.

∞¿ÓÙËÛË

O ¯Ú˘Ûfi˜ Î·È Ô ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÔÍ¤·. OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È Â›Ó·È Ë (‚) Î·È Ë (Á). OÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È:

∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Û›‰ËÚÔ

Fe(s) +  2H+
(aq) → Fe2+

(aq) +  H2(g)
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∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ

Ca(s) +  2H+
(aq) → Ca2+

(aq) +  H2(g)

10. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È
·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÙÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· Î·È Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·-

Ê¤ÚÔÓÙ·È Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù·; 
∞, ¢ Î·È ™Δ

‚. ¶ÔÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜
°Ë˜ ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘¤˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹; ∑

Á. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi ÎÈ Â‡ÙËÎÙÔ; ∏
‰. ¶ÔÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·; μ
Â. ¶ÔÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

Ì·ÁÂÈÚÈÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ; μ, °, ∏

11. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:
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A ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜

μ Û›‰ËÚÔ˜

° „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¢ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜

∂ ¯·ÏÎfi˜

™Δ ¯¿Ï˘‚·˜

∑ ¯Ú˘Ûfi˜

∏ Î·›ÛÈÔ

H

Li

Na
K

CI

F
ArMg

Ca

Sr

AI

N

He

Ne

Kr
Xe

Br

I

™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜
ñ ∏ ·ÙÔÌÈÎfiÙËÙ· Â›Ó·È Ì›· ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿

ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ
ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ŸÙ·Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó·
¿ÙÔÌÔ, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎfi, fiÙ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÙÔ-
Ì· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ‰È·ÙÔÌÈÎfi Î.Ô.Î.

ñ ŸÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· (18Ë ÔÌ¿‰·) Â›Ó·È ÌÔÓÔ-
·ÙÔÌÈÎ¿. 

ñ ∞fi Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‰È·ÙÔÌÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· ·ÏÔÁfiÓ·: F2,
Cl2, Br2, I2 Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∏2, O2, ¡2.



·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜ ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È ‰È·ÙÔÌÈÎ¿.

∞¿ÓÙËÛË

i. ªÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Al, He, Ne, Ar, Kr, Xe
ii. ¢È·ÙÔÌÈÎ¿: ∏2, N2, F2, Cl2, Br2, I2 

‚. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·Ì¤Ù·ÏÏ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÂÍÈ¿ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
i. ª¤Ù·ÏÏ·: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Al 
ii. ∞Ì¤Ù·ÏÏ·: ∏2, N2, F2, Cl2, Br2, I2, He, Ne, Ar, Kr, Xe

Á. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜ ·ÏÎ¿ÏÈ·, ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜,
·ÏÔÁfiÓ· Î·È Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

∞¿ÓÙËÛË

i. ∞ÏÎ¿ÏÈ·: Li, Na, K 
ii. ∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜: Mg, Ca, Sr
iii. ∞ÏÔÁfiÓ·: F2, Cl2, Br2, I2
iv. ∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·: He, Ne, Ar, Kr, Xe

‰. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›-
ÎÙ˘Ô Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∞¿ÓÙËÛË

™Â Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
i. ™ÙÂÚÂ¿: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Al, I2
ii. ÀÁÚ¿: Br2 

iii. ∞¤ÚÈ·: ∏2, F2, Cl2, He, Ne, Ar, Kr, Xe

Â. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ·Ó
˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜
Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ∞Ó Ó·È, ÔÈÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi Î·È Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È;

∞¿ÓÙËÛË

O ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (Hg) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘Ú‡Ù·Ù· ÛÙ· ıÂÚÌfiÌÂ-
ÙÚ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎÔ‡ ·Ì·ÏÁ¿-
Ì·ÙÔ˜ (‚Ï. ›Ó·Î· ÛÙ· ÎÚ¿Ì·Ù·).
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12. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·

ÛÂ: ·. ∫·ı·Ú¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ÎÚ¿Ì·Ù· – Ì›ÁÌ·Ù·
‚. ª¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·
Á. ªÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ·fi

ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜;

∞¿ÓÙËÛË

·. i. ∫·ı·Ú¿ ÛÒÌ·Ù·: 1 (ÂÓÓÔÂ›Ù·È ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Î·È fi¯È .¯. ÙÔ
ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜), 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11 
ii. ∫Ú¿Ì·Ù· - Ì›ÁÌ·Ù·: 8, 9 (Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë Ì·ÚÌ¿ÚˆÓ
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÔÛÌ›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜)

‚. i. ª¤Ù·ÏÏ·: 2, 3, 4 
ii. ∞Ì¤Ù·ÏÏ·: 5, 7, 10

Á. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ó·È, ‰ÈfiÙÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ·Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È Î·ı·Ú¿
ÛÒÌ·Ù·.

13. ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ Û·˜ ‰›ÓÂÙ·È:

·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.
‚. ¡· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

1. ÌÂ ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ       2. ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÈÔ         3. ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ
Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

Á. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi
·ÚÈıÌfi.

∞¿ÓÙËÛË

·. i. ª¤Ù·ÏÏ·: Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Al 
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1. ÓÂÚfi 7. ÔÍ˘ÁfiÓÔ
2. ¯Ú˘Ûfi˜ 8. ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜
3. ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ 9. Ì¿ÚÌ·ÚÔ
4. ¯·ÏÎfi˜ 10. ¯ÏÒÚÈÔ
5. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ 11. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ
6. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

H

Li

Na
K

CI

F
ArMg

Ca

Sr

AI

He

Ne

Kr
Xe

Br

I

N

P



ii. ∞Ì¤Ù·ÏÏ·: H, N, P, F, Cl, Br, I, He, Ne, Ar, Kr, Xe
‚. ¶·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ

›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:
i. ΔÔ ¯ÏÒÚÈÔ (Cl) ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÊıfiÚÈÔ (F), ÙÔ
‚ÚÒÌÈÔ (Br) Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ (π).
ii. ΔÔ ‚¿ÚÈÔ (μa) ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·-
Î·, Â›Ó·È ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›· Î·È ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ Ì·-
ÁÓ‹ÛÈÔ (Mg), ÙÔ ·Û‚¤ÛÙÈÔ (Ca) Î·È ÙÔ ÛÙÚfiÓÙÈÔ (Sr).
iii. ΔÔ ¿˙ˆÙÔ (¡) ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÊˆÛÊfiÚÔ (P).

Á. ™ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó Î·Ù¿ ·‡ÍÔ-
ÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ fiÛÔ «ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ» ÚÔ˜ Ù· ‰Â-
ÍÈ¿, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, Î·È ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÌÈ·˜ ÔÌ¿‰·˜ ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
™ÙÔÓ ›Ó·Î·, ¿ÎÚË ‰ÂÍÈ¿ Î·È Î¿Ùˆ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ
Í¤ÓÔ (Xe).

14. Δ· ‰fiÓÙÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÂ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó ÌÂ
Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÛÊÚ·Á›ÛÌ·Ù·. Δ· ÈÔ ÔÏÏ¿ ÛÊÚ·Á›ÛÌ·Ù· ·-
Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÛÎfiÓË˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÌÂ ˘ÁÚfi
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙÈ·¯ÙÂ› ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·. ™˘-
Ó‹ıˆ˜ Ë ÛÎfiÓË ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:

70% Ag, 26% Sn, 3% Cu Î·È 1% Zn
·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· Ô˘ ‰›-

ÓÂÙ·È ÁÈ· Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿Ï-
Á·Ì·; 

‚. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Ú·‚‰fi-
ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ù· Ô-
ÛÔÛÙ¿ ÙˆÓ ÎÔÓÈÔÚÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ ·Ì¿ÏÁ·Ì·.

∞¿ÓÙËÛË

·.  ∫Ú¿Ì·Ù·.
‚.  ΔÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Ï·›ÛÈÔ.

15. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˆ˜ ‰È·ÙÔ-
ÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ·.
·. ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿;
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o‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·



‚. ™ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜.

i. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓÙÔ˜;

ii. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰·;
iii. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ

Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜;
iv. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÌÈ· Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-

‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·;

∞¿ÓÙËÛË

·. O fiÚÔ˜ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿ ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ‰‡Ô ¿ÙÔÌ·, .¯. Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÊıÔÚ›Ô˘ (F2) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ÊıÔÚ›Ô˘.

‚. i. ™Â Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÙÔ F (˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÙÔ˘˜ –188 ÔC) Î·È ÙÔ Cl (˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ –35 ÔC).
ii. ΔÔ Br Â›Ó·È ˘ÁÚfi (‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 59 ÔC) Î·È ÙÔ π ÛÙÂÚÂfi (Ù‹ÎÂ-
Ù·È ÛÙÔ˘˜ 114 ÔC).
iii. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ÙfiÛÔ
·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘.
iv. ΔÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi
·ÚÈıÌfi, ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡. ™˘Ó‹ıˆ˜ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·-
ÛÌÔ‡, ·Ó Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙ·
·ÏÎ¿ÏÈ· (‚Ï. ›Ó·Î· 1 ÛÂÏ. 54 Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘).

16. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù· ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ·
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ì›· Ï¤ÍË. ¡· ÙË ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ
ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.
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™‡Ì‚ÔÏÔ ∞ÙÔÌÈÎfi˜ ™ËÌÂ›Ô ™ËÌÂ›Ô
·ÚÈıÌfi˜ ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÔC) Ù‹ÍË˜ (ÔC)

F 9 -188 -220
CI 17 -35 -101
Br 35 59 -7,2
I 53 184 114



1. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ‰Ú·ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂ Ù· ∏+ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·Ï‹: ∞¡Δπ∫∞Δ∞™Δ∞™∏

2. ∂›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË Ê‡ÛË ÌÂÙ¿ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È
Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘: ¶ÀƒπΔπO

3. Δ¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó·-
ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÓÂÚfi: μ∞™π∫O

4. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ô Û›‰ËÚÔ˜, Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘-
ÚÔ˜, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ: ª∂Δ∞§§∞

5. ŒÓ· ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ: ¡∞ΔƒπO
6. Δ¤ÙÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· ∏+

ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ‹ Ù· ÈfiÓÙ· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘˜: ¢ƒ∞™Δπ∫O

7. ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·:
¶∂ƒπO¢Oπ

8. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÈÎÚÔË-
ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹: ∏ªπ∞°ø°O™

9. OÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·: Oª∞¢∂™
10. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔÓ Â-

ÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·: ∞ΔOªπ∫O
11. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ·ÓÙÈ-

ÛËÙÈÎ¿: πø¢πO
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12.

10.8.

3.

2.

11. 13.

4.

9. 14.

6.

7.

5.

1.



12. μÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Ù· ÈfiÓÙ·
ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù· ¿Ï·Ù· ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ag+:
∞§O°O¡∞

13. ¶›Ó·Î·˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ·
·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi: ¶∂ƒπO¢π∫O™

14. ªÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·Í›·: ¢π∞ª∞¡Δπ

∏ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: ∫ƒ∞ª∞

17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ·ÏÔÁfiÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘
›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ Î·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË °. 

18. OÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÃËÌÂ›·˜ ÚfiÛıÂÛ·Ó ˘fi ÙËÓ
Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl (aq).

·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· HCl. 

‚. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· HCl Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·-
ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ¤ÎÚËÍË.

∞¿ÓÙËÛË

·. OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl Â›Ó·È Ì¤-
Ù·ÏÏ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ô ¯·ÏÎfi˜
(∞) Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ (™Δ).

‚. ΔÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ¤ÎÚËÍË Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. ΔÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ
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·/· ∞. ∞ÏÔÁfiÓÔ μ. ÃÚÒÌ·
°. ÃÚ‹ÛË ÙˆÓ

‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ ‹
ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘˜ 

∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

1 ÊıfiÚÈÔ Î·ÊÂÎfiÎÎÈÓÔ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ∞1 → μ4 → °4

2 ¯ÏÒÚÈÔ ÈÒ‰Â˜ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÓÂÚÔ‡ ∞2 → μ3 → °2

3 ‚ÚÒÌÈÔ ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi ∞3 → μ1 → °1

4 ÈÒ‰ÈÔ ˘ÔÎ›ÙÚÈÓÔ ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¿ 
ÛÎÂ‡Ë

∞4 → μ2 → °3

∞ μ ° ¢ ∂ ™Δ

¯·ÏÎfi˜ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ

¯Ú˘Ûfi˜



˘‰ÚÔÁfiÓÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜, fiˆ˜ ÙÔ HCl. Δ· Ì¤-
Ù·ÏÏ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ô˘ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È
ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ (μ) Î·È Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (°). 

19. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ¯¿ÚÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÊÔÚ¿
ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ.
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ÃÚ‹ÛÈÌË ·Ú·Ù‹ÚËÛË
ªÂ ÙÔ HCl ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ·ÎfiÌË:
i. ÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (¢) ÌÂ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
ii. ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (∂), Ô˘ Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜. ∞fi
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
(CO2), ÙÔ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ¤ÎÚËÍË.

º˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

∫Ú˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ› °·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ

C ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

¢È·Ê·ÓÂ›˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ
¢È·Ì¿ÓÙÈ

ªË ¢È·Ê·ÓÂ›˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ
°Ú·Ê›ÙË˜

... ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ ÚÈÓ ·fi
ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi Ê˘ÙÈÎ‹ ‡ÏË 

Ô˘ Î·Ù·Ï·ÎÒıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË
˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ,

·Ô˘Û›· ·¤Ú·

Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ¿ÓıÚ·Î·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘
·¤Ú· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

C(s) +  O2(g) → CO2(g)

·Ú¿ÁÂÙ·È

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
ÙÔ ÔÔ›Ô Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ °Ë˜

1. ·ÓıÚ·Î›ÙË˜
2. ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜
3. ÏÈÁÓ›ÙË˜
4. Ù‡ÚÊË



20. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘Ú›ÙÈÔ ÛÂ
Î·Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘; ¡· ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ›. 

∞¿ÓÙËÛË

¶˘Ú›ÙÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î·ı·Ú‹ ÌÔÚÊ‹ ‹ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ˘˜
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ (∞), ÛÙËÓ ¿ÌÌÔ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (μ),
ÛÙ· Á˘¿ÏÈÓ· ‰Ô¯Â›· (°) Î·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏ‡ÙÈÌÔ˘˜ Ï›ıÔ˘˜ (¢). ¢ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ (∂) ‹ ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¿Á·ÏÌ· ÙË˜ Êˆ-
ÙÔÁÚ·Ê›·˜ (™Δ).

21. Δ· ¤ÓÙÂ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË Ê‡ÛË Â›Ó·È:

·. Δ· ‰‡Ô ·Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O2) Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ (Si).
‚. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘

˘ÚÈÙ›Ô˘ (Si).
Á. ΔÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi ·˘Ù¿ ·Û‚¤ÛÙÈÔ (Ca) Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ (O).
‰. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›-

Ô˘ (SiO2).

22. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹Ú·Ó Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ·fi Î¿ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ·
ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤ıÂÙ·Ó Â›ÙÂ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Ù· ·Ó·Î¿Ï˘-
„Â ‹ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Â›ÙÂ ·fi Ù· ÔÓfi-
Ì·Ù· Ô˘Ú·Ó›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. Δ· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ¤ÏÎÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹
ÁÏÒÛÛ·. 
·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ

ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÛÙË ÛÙ‹ÏË ° ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÛÙË ÛÙ‹ÏË ¢ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
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∞ μ ° ¢ ∂ ™Δ

O2 Si AI Fe Ca
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∞. ŸÓÔÌ· μ. ™‡Ì‚ÔÏÔ °. ™ËÌ·Û›·
¢. £¤ÛË ÛÙÔÓ Â-
ÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·

¯ÏÒÚÈÔ Cl ¯ÏˆÚfi˜: ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ˜ 17Ë ÔÌ¿‰·, 
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

¯ÚÒÌÈÔ Cr ·fi ÙÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ 6Ë ÔÌ¿‰·, 
4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÈÒ‰ÈÔ I
·fi ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘
17Ë ÔÌ¿‰·, 
5Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÊÒÛÊÔÚÔ˜ P
Ô «Êˆ˜ Ê¤ÚˆÓ», ·˘Ùfi˜ 

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Êˆ˜
15Ë ÔÌ¿‰·, 
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

·ÚÁfi Ar ·‰Ú·Ó¤˜ 18Ë ÔÌ¿‰·, 
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

·ÚÛÂÓÈÎfi As
·ÚÛÂÓÈÎfi ‰ËÏ·‰‹ ·Ó‰ÚÈÎfi, 

ÚˆÌ·Ï¤Ô
15Ë ÔÌ¿‰·, 
4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

·ÛÙ¿ÙÈÔ At ¿ÛÙ·ÙÔ ‰ËÏ·‰‹ ·ÛÙ·ı¤˜ 17Ë ÔÌ¿‰·, 
6Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

‚¿ÚÈÔ Ba ‚·Ú‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô 2Ë ÔÌ¿‰·, 
6Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

‚ÚÒÌÈÔ Br ‰˘ÛÔÛÌ›· 17Ë ÔÌ¿‰·, 
4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

˘‰ÚÔÁfiÓÔ H
˘‰ÚÔ + ÁfiÓÔ: ·˘Ùfi Ô˘ 

ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ ÓÂÚfi
1Ë ÔÌ¿‰·, 

1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÎÚ˘Ùfi Kr ÎÚ˘Ùfi ‹ ÎÚ˘ÌÌ¤ÓÔ 18Ë ÔÌ¿‰·, 
4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

Ï·Óı¿ÓÈÔ La
ÛÂ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, 

ÎÚ‡‚ÂÙ·È
3Ë ÔÌ¿‰·, 

6Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

Ï›ıÈÔ Li Ï›ıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤ÙÚ· 1Ë ÔÌ¿‰·, 
2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

Ó¤Ô Ne Ó¤Ô, Î·ÈÓÔ‡ÚÈÔ 18Ë ÔÌ¿‰·, 
2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

fiÛÌÈÔ Os ÔÛÌ‹, Ì˘Úˆ‰È¿ 8Ë ÔÌ¿‰·, 
6Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜

ÔÍ˘ÁfiÓÔ O
ÔÍ‡ + ÁfiÓÔ: ·˘Ùfi Ô˘ 

ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ ÔÍ‡
16Ë ÔÌ¿‰·, 
2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜



‚. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ
˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 1, 2, 17 Î·È 18 ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î˘-
ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜.
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∞. ŸÓÔÌ· μ. ™‡Ì‚ÔÏÔ
°. •ÂÓfiÁÏˆÛÛË

ÔÓÔÌ·Û›·
¢. ™ËÌ·Û›·

Ó¿ÙÚÈÔ ¡a sodium
·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË 
ÙË˜ Î·˘ÛÙÈÎ‹˜ Ûfi‰·˜ (¡·O∏)

Î¿ÏÈÔ ∫ potasium pot-ashes = ÛÙ¿¯ÙÂ˜ ÁÏ¿ÛÙÚ·˜

ÚÔ˘‚‹‰ÈÔ Rb rubidium ÚÔ˘ÌÈÓ› = ‚·ı‡ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·

Î·›ÛÈÔ Cs cesium ÌÏÂ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿

ÊÚ¿ÓÎÈÔ Fr francium France = °·ÏÏ›·

‚ËÚ‡ÏÈÔ Be beryllium ‚‹Ú˘ÏÏÔ˜ = Ï›ıÔ˜

Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Mg magnesium
·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ª·ÁÓËÛ›· 

ÙË˜ £ÂÛÛ·Ï›·˜

·Û‚¤ÛÙÈÔ Ca calcium ·fi ÙË Ï·ÙÈÓÈÎ‹ Ï¤ÍË calx

ÛÙÚfiÓÙÈÔ Sr strontium Strontian = fiÏË ÙË˜ ™ÎˆÙ›·˜

Ú¿‰ÈÔ Ra radium ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿

ÊıfiÚÈÔ F fluorine
ÛÙ· Á·ÏÏÈÎ¿ fluere = Ú¤ˆ, 

Î·ı·Ú›˙ˆ

‹ÏÈÔ He helium ‹ÏÈÔ˜

Í¤ÓÔ Xe xenon Í¤ÓÔ, ¿ÁÓˆÛÙÔ

Ú·‰fiÓÈÔ Rn radon ÛÙ· Ï·ÙÈÓÈÎ¿ radium = Ï·ÌÂÚfi



∂¡√Δ∏Δ∞ 3
∏ ¯ËÌÂ›· ÙÔ˘ ÕÓıÚ·Î·

∂ƒøΔ∏™∂π™ - ∞™∫∏™∂π™ ™Ã√§π∫√À μπμ§π√À

1. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

™ÂÏ›‰· 87

1. ·. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÏÂÙ¿ Ë OÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·;
‚. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜;
Á. ∞fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜

ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂ-
ÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜.

i. CH3CH2OH      ii. CH2=CHCH3 iii. CH3CH2CH2CH2CH3
iv. CH3CH2NH2 v. CO2

∞¿ÓÙËÛË

·. H OÚÁ·ÓÈÎ‹ ÃËÌÂ›·, ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÂÎÙfi˜ ·fi
Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO, CO2) Î·È Ù· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·
(CaCO3, Na2CO3, H2CO3 Î.¿.). 

‚. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÔÌ¿‰· ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘,
fiˆ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ·fi ¿ÙÔ-
Ì· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. 

Á. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· (·), ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· (CO2) ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÈ: (i), (ii), (iii) Î·È (iv). 
∞fi ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ: (ii) Î·È (iii).

2. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ
‚¿ÛË:
·. ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜;
‚. ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜; 

∞¿ÓÙËÛË

·. ∏ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È Ô ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.
ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
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ñ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ¿ÙÔ-
Ì· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·ÓÔÈ-
ÎÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜. ™Â ·˘Ù¤˜ Ù· ¿ÙÔ-
Ì· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‹ Â›Ó·È ‰È·ÙÂÙ·Á-
Ì¤Ó· ÛÙË ÛÂÈÚ¿ (Â˘ıÂ›· ·Ï˘Û›‰·)
‹ ‰È·ÎÏ·‰›˙ÔÓÙ·È (‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË
·Ï˘Û›‰·) Î·È

ñ Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ¿ÙÔ-
Ì· ¿ÓıÚ·Î· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÏÂÈ-
ÛÙ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰·ÎÙ˘Ï›-
Ô˘˜.

‚. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

ñ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È
ñ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘˜
∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ fiÏ·
Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‰ÂÛÌfi.
∞ÎfiÚÂÛÙÔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰‡Ô
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‹ ÌÂ
ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi.

3. ™ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÂÙ¿ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

·. ¡· ÊÙÈ¿ÍÂÙÂ ¤Ó·Ó ›‰ÈÔ ›Ó·Î· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ ·Ó Â›-
Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ‹ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜.

‚. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ 1Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô‰Ô-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi Ù‡Ô: CÓ∏2Ó+2, fiÔ˘ Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ C. ¡· Â·ÏËıÂ‡ÛÂÙÂ fiÙÈ Ô Ù‡Ô˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÙÚÂÈ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ¤Ó·Ó
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ù‡Ô ÁÈ· ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ 2Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜.

Á. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î¿ıÂ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜
‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜.
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Y‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

Â˘ıÂ›·˜ ·Ï˘Û›‰·˜

‰È·ÎÏ·‰ÈÛÌ¤ÓË˜ 
·Ï˘Û›‰·˜

Î˘ÎÏÈÎfi˜

ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÌÂ 
¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi

·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ÌÂ 
¤Ó· ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi

CH3-CH3 CH2=CH2 CH•CH

CH3-CH2-CH3 CH3CH=CH2 CH3C•CH

CH4



‰. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 1, 2, 3 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Û·˜
(ÛÂÏ. 82), Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·-
ÛÌÔ‡ ·fi ¿Óˆ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÛÂ Î¿ıÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË
ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ÌÈ· Èı·Ó‹ ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹.

∞¿ÓÙËÛË

·. 

‚. ∞Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô CÓ∏2Ó+2 Î·È fiÔ˘ Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿Ó-

ıÚ·Î· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ¤¯Ô˘ÌÂ fiÙÈ:

°È· ÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·: CH3-CH3 → Ó = 2 → C2H2.2+2 → C2H6

(ÈÛ¯‡ÂÈ, Ô ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ fiÓÙˆ˜ ¤¯ÂÈ 2 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È 6

¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘)

°È· ÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·: C∏3-C∏2-C∏3 → Ó = 3 → C3∏2.3+2 →
C3∏8 (ÈÛ¯‡ÂÈ)

°È· ÙÔÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·: C∏4 → Ó = 1 → C1∏2.1+2 → C∏4 (ÈÛ¯‡ÂÈ)

OÈ ‰‡Ô ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

CH2=CH2: 2 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È 4 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

CH3CH=CH2: 3 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È 6 ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘

¢ËÏ·‰‹ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈı-

ÌÔ‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÁÂÓÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ CÓ∏2Ó.

Á. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:
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Ù‡Ô˜ ÔÓÔÌ·Û›· Î·Ù¿Ù·ÍË

CH3-CH3 ·Èı¿ÓÈÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜

CH2=CH2 ·Èı¤ÓÈÔ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜

CH•CH ·Èı›ÓÈÔ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜

CH3-CH2-CH3 ÚÔ¿ÓÈÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜

CH3CH=CH2 ÚÔ¤ÓÈÔ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜

CH3C•CH ÚÔ›ÓÈÔ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜

CH4 ÌÂı¿ÓÈÔ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜

Ù‡Ô˜ CH3-CH3 CH2=CH2 CH•CH

ÔÓÔÌ·Û›· ·Èı¿ÓÈÔ ·Èı¤ÓÈÔ ·Èı›ÓÈÔ



OÌÔÈfiÙËÙÂ˜: OÈ ÔÓÔÌ·Û›Â˜ Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ¤¯Ô˘Ó:
i. ÙÔ ›‰ÈÔ ÚfiıÂÌ· (·Èı-) ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ

¿ÓıÚ·Î·, ‰ËÏ·‰‹ 2.
ii. ÙËÓ ›‰È· Î·Ù¿ÏËÍË ÂÂÈ‰‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ

ÂÓÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

¢È·ÊÔÚ¤˜: ∫·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi, Ô˘
‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·.
ŒÙÛÈ Ô ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ·Èı¿ÓÈÔ, ¤¯ÂÈ fiÏÔ ·ÏÔ‡˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi –·Ó- Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ·ÏÎ¿ÓÈ·.
O ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ·Èı¤ÓÈÔ, ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÌÂ-
Ù·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi –ÂÓ- Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ·ÏÎ¤ÓÈ·.
O ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ·Èı›ÓÈÔ, ¤¯ÂÈ ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi
ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î·, Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi –ÈÓ- Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ·ÏÎ›ÓÈ·.
OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:

¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÌfiÓÔ Ô˘ ÙÔ ÚÒÙÔ
Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÚÔ- ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘Ó ·fi ÙÚ›· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘˜.
‰. ΔÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, ·fi ¿Óˆ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë
Ì¿˙· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙· ÌÔ-
Ú›Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÙfiÛÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ÂÚÓ¿ ·fi
ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Ê¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô
‚Ú·ÛÌÔ‡ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ.

4. ·. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·‡ÛË;
‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

i. ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘,
ii. ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO, 
iii. ÙË˜ ·ÙÂÏÔ‡˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ ·Èı¿ÏË.

Á. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘
·Èı·Ó›Ô˘, ÙÔ˘ ÚÔ·Ó›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›Ô˘.

∞¿ÓÙËÛË

·. ∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ¯Ë-
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ÔÓÔÌ·Û›· ÚÔ¿ÓÈÔ ÚÔ¤ÓÈÔ ÚÔ›ÓÈÔ



ÌÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú·Áˆ-
Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÊˆÙfi˜.

‚. i. CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

ii. 2CH4(g) + 3O2(g) → 2CO(g) + 4∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

iii. CH4(g) + O2(g) → C(s) + 2∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

Á. C2H6(g) + O2(g) → 2CO2(g) + 3∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

C3H8(g) + 5O2(g) → 3CO2(g) + 4∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

C2H2(g) + O2(g) → 2CO2(g) + ∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

5. ·. ™Â ÔÈ· Î·‡ÛÈÌ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜;

‚. ¶ÚÈÓ Ó· ËÏÂÎÙÚÔ‰ÔÙËıÔ‡Ó ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ ÙˆÓ fiÏÂˆÓ, Ô ÊˆÙÈ-
ÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ Á›ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ï¿ÌÂ˜ ·ÛÂÙ˘Ï›ÓË˜, ÛÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ Î·ÈÁfiÙ·Ó ·Èı›ÓÈÔ. 
¡· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Û·˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ·ÈıÈÓ›-
Ô˘ Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘.

Á. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó·ÓıÚ¿ÎˆÓ Û‹ÌÂÚ·;

∞¿ÓÙËÛË

·. Δ· Î·‡ÛÈÌ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ.

‚. ΔÔ ·Èı›ÓÈÔ Â›Ó·È ·ÏÎ›ÓÈÔ, ÌÂ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ¤Ó·Ó ÙÚÈÏfi
‰ÂÛÌfi. O Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ∏-C•C-H, Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡-
Ô˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È C2H2 Î·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È: 

C2H2(g) +  O2(g) → 2CO2(g) + ∏2O(g) + ıÂÚÌfiÙËÙ·

Á. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Û‹ÌÂÚ·
Â›Ó·È Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË, ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·, Ë Î›ÓËÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÙÚ¤ÓˆÓ,
ÏÔ›ˆÓ, ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ Î·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

6. ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ËÁ‹ ÙËÓ Î·‡ÛË ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ;

‚. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÔÏ›ÙË˜ Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤-
ÚÂÈ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜;

∞¿ÓÙËÛË

·. ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜, Ë ÔÔ›· ·Ô-
ÙÂÏÂ› ¤Ó· ÊÏ¤ÁÔÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi Úfi‚ÏËÌ·, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙ· Î·˘-
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Û·¤ÚÈ·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ·¤ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·:
i. ΔÔ CO2 Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ Î·È ÂÓÔ¯ÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ

˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË.
ii. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡O, ¡O2) Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È

¡Ox, Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜, ÙËÓ fiÍÈÓË
‚ÚÔ¯‹ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· fi˙ÔÓÙÔ˜ (O3) ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒ-
Ì·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

iii. Δ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SO3, SO2), Ù· ÔÔ›· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È SOx
Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹.

‚. ŒÓ·˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÔÏ›ÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔÓ
ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÙÚfiÔ˘˜:
i. ∞ÁÔÚ¿ Î·È ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·ÓÙÈÚÚ˘·ÓÙÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜,

.¯. ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Î·˘Û›ÌÔ˘ Î·È ÌÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎfi ÌÂ-
Ù·ÙÚÔ¤· Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ.

ii. ∂ÈÏÔÁ‹ Î·˘Û›ÌˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· .¯.
·ÌfiÏ˘‚‰Ë ‚ÂÓ˙›ÓË.

iii. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ÃÚ‹ÛË Ì¤ÛˆÓ Ì·˙ÈÎ‹˜ ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿˜.

iv. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙË Û·Ù¿ÏË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ .¯. ÌÂ ¯Ú‹-
ÛË Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Î·È ÔÈÎÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ Î·Ù·Ó¿Ïˆ-
ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

v. ªfiÓˆÛË Î·ÙÔÈÎÈÒÓ ÁÈ· ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Î·˘Û›-
ÌˆÓ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË.

vi. ∂ÈÏÔÁ‹ Î·˘Û›ÌˆÓ ÊÈÏÈÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiˆ˜ ÙÔ Ê˘-
ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·ÙÔÈÎÈÒÓ.

vii. ™˘ÓÂ¯‹˜ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË Î·È ÂÓÂÚÁfi˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÛÙÈ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ·ÔÛÎÔÔ‡Ó ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜
·fi Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ· Î.¿.

2. ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ – º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ - ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿

™ÂÏ›‰· 95

1. ·. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È, Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤-
Ï·ÈÔ;

‚. ΔÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜; ¡·
‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
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Á. ™Â ÔÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô‚ÏËıÂ› ÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤-
Ï·ÈÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¯Ú‹ÛÈÌ· ÚÔ˚fiÓÙ·;

‰. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰‡Ô Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·Ù¿
ÙË ÁÓÒÌË Û·˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ˘ÁÚfi Î·‡ÛÈÌÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÏÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
˘ÁÚÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔÈ
·¤ÚÈÔÈ Î·È ÛÙÂÚÂÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈÎÚ¤˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ ıÂ›Ô˘, ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘. ∏ ·ÎÚÈ‚‹˜ Û‡-
ÛÙ·ÛË, ÙÔ ¯ÚÒÌ· Î·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È
·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹˜ ÙÔ˘. 
Δ· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜
ÙË˜ °Ë˜ ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÏÏÒÓ ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ·ÈÒÓˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÔÈ-
ÎÔ‰fiÌËÛË ˙ˆÈÎ‹˜ Î·È Ê˘ÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ı·Ï¿ÛÛÈ·˜
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (Ï·ÁÎÙfiÓ). ∏ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ‡ÏË ÂÁÎÏˆ‚›ÛÙËÎÂ ÛÂ
ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ
ÁÂˆÏÔÁÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Î·È ·Ó·Î·Ù·Ù¿ÍÂˆÓ Î·È ˘fi ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ‚·-
ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

‚. ÃÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙÔ‡Ó Ù· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∏ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ù·
ÙÂÏÂ˘Ù·›· 100 ¯ÚfiÓÈ· Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈ-
ÌˆÓ ÎÔÈÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È Ó· ·Ó·ÏËÚˆıÔ‡Ó ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi
ÙÚfiÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘-
ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜. 

Á. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÁfi
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·. °È·
ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜,
Ù· ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∏ ÚÒÙË ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙËÓ ÔÔ›· ˘Ê›-
ÛÙ·Ù·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È ·ÔÛÎÔÂ› ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó-
ÛË ÙˆÓ ıÂÈÔ‡¯ˆÓ ÚÔÛÌÂ›ÍÂˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ú˘ÔÁfiÓ· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË.
∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·-
ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ (ÎÏ¿ÛÌ·Ù·)
ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·-
ÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi «Ì¤ÁÂıfi˜» ÙÔ˘˜, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
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ÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜, Ë ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ ·Ú·Ï‹ÛÈÔ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ
¿ÓıÚ·Î·. ∏ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ· ÛÂ ÂÈ-
‰ÈÎ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÛÙ‹ÏË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ô-
ÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË.

‰. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹:
i. ÎÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ (‚ÂÓ˙›ÓË, ÎËÚÔ˙›ÓË) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Î·‡-

ÛÈÌ·, ÂÂÈ‰‹ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Â›Ó·È
Â‡¯ÚËÛÙ·, Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÊıËÓ‹ Î·È
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÚfiÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ (ÛÂ
·ÓÙ›ıÂÛË ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ó·ÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¤˜ Ì·Ù·Ú›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ).

ii. ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿, ÔÈ ‰È·Ï‡-
ÙÂ˜, Ù· Ê¿ÚÌ·Î·, Ù· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ˘Ê¿ÓÛÈÌÂ˜
‡ÏÂ˜ Î.¿. Δ· ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Â›Ó·È ÊıËÓ¿, Â‡¯ÚËÛÙ·
Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¿.

2. ·. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ;
‚. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜; ¡· ‰È-

Î·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
Á. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfi-

ÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ ¤Ó·ÓÙÈ
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.

∞¿ÓÙËÛË

·. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÌÂı¿ÓÈÔ (CH4) Î·È ·fi
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ¿ÏÏˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ,
fiˆ˜ ·Èı¿ÓÈÔ (C2H6), ÚÔ¿ÓÈÔ (C3H8) Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ (C4∏10). ™¯Ë-
Ì·Ù›ÛÙËÎÂ, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÛÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ °Ë˜, ·fi
ÙËÓ ·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ˙ˆÈÎ‹˜ Î·È Ê˘ÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜, Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ı·-
Ï¿ÛÛÈ·˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (Ï·ÁÎÙfiÓ), ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ˘„ËÏÒÓ
ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Î·È È¤ÛÂˆÓ Î·È ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ‚·ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ.

‚. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡-
ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›. ∏ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·ıÈÛÙ¿
·‰‡Ó·ÙË ÙËÓ ·Ó·Ï‹ÚˆÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi ÙÚfiÔ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜.

Á. i. ªÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.
ii. ¶·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. ∏ ‰ÈÂ˘Ú˘Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË

ÙˆÓ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·ıÈÛÙ¿ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÙfiÛÔ Ô-
Ï‡ÙÈÌË ÚÒÙË ‡ÏË ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·, ÒÛÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Û‡Ì-
ÊÔÚË Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ.
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iii. ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·ı·Úfi-
ÙÂÚË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜.

3. ΔÈ Â›Ó·È Ë ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿
ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹;

∞¿ÓÙËÛË

O ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·. ¶ÔÏÏ¿ ·fi
Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ,
fiˆ˜ Ù· ÛÙ˘Ïfi Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô˘ Â›Ó·È
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi, Ù· ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿
¯ÚÒÌ·Ù· Î·È Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘Ê¿ÛÌ·Ù· Î.¿.

4. ·. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·-
ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜;

‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi Â˘ÚÂ›·˜ ¯Ú‹ÛË˜, ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È, ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi
ÙÔ˘ Î·È ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.

Á. Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔ-
ÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

‰. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
Ï·ÛÙÈÎÒÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË Î·È ‰‡Ô ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

∞¿ÓÙËÛË

·. ¶Ï·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ¤Ó·
ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜. ΔÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ·-
Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡.

‚. ŒÓ· Ï·ÛÙÈÎfi Â˘ÚÂ›·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ, Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ·ÈıÂÓ›Ô˘. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›-
ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È: 

C∏2 = CH2 (- CH2 -  CH2 -)v
·Èı¤ÓÈÔ                                       ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ

ΔÔ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›Â˜,
fiˆ˜ ÔÈ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Û·ÎÔ‡ÏÂ˜, ÌÔ˘Î¿ÏÈ· ·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ Î·È ÓÂ-
ÚÔ‡, Ï·ÛÙÈÎ¤˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓÂ˜ Î.¿.

Á. Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ‰ÂÓ ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ·. ∏ ›‰È·
Ë Ê‡ÛË ·Ú¿ÁÂÈ ÏËıÒÚ· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÛÙ· Ê˘Ù¿ (ÚÂÙÛ›-
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ÓÈ) Î·È Ù· ˙Ò· (ÎÂÚ·Ù›ÓË), ·ÎfiÌË Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·
(ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜). º˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÎfiÌË ÛÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ,
ÙÔ Í‡ÏÔ, ÙÔ ‰¤ÚÌ· Î·È ÙÔ ÙÚ›¯ˆÌ· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.
Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ·˘Ù¿ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹,
ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·), ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ¯ËÌÈÎÔ› ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÈÙ‡-
¯Ô˘Ó ÛÙ· ÚÔ˚fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ÌÂÙ¿ÍÈ, ÙÔ
Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÙÔ ÚÂÙÛ›ÓÈ, ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
Â›Ó·È Ï›Á· ÌfiÓÔ ·fi Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹.

‰. Δ· Ï·ÛÙÈÎ¿ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÔÏÏ¿ ·-
Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ˘ÏÈÎ¿. μ·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Â›Ó·È: 

ñ ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ñ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹ Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ˘Â-

ÚÔ¯‹ ¤Ó·ÓÙÈ ¿ÏÏˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ

ñ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· Û˘Ó‹ıË ¯ËÌÈÎ¿ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·.
∞˘Ù‹ fiÌˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Ï·ÛÙÈÎÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ŒÙÛÈ
Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·›ÁÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÍÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜
ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙ· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·, Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Ú˘·›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

3. ∏ ·Èı·ÓfiÏË

™ÂÏ›‰· 99

1. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˙‡ÌˆÛË; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ˙˘ÌÒÛÂˆÓ
ÁÓˆÛÙÒÓ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹.

∞¿ÓÙËÛË

∑‡ÌˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ
¿ÏÏÂ˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÙˆÓ
ÂÓ˙‡ÌˆÓ.
ΔÔ ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÍÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ·Èı˘ÏÈÎ‹˜ ·ÏÎÔ-
fiÏË˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÚ·Û›. ∏ ·Èı˘ÏÈÎ‹ ·ÏÎÔfiÏË ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜, ÂÓfi˜ Û·Î¯¿ÚÔ˘
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÌÔ‡ÛÙÔ.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÚfiÙ·ÛË:
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Δ· …….........… ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ …......……..…….. ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˙˘ÌÒÛÂÈ˜.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¤Ó˙˘Ì· ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ˙˘ÌÒÛÂÈ˜.

3. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÂÓ˙‡ÌˆÓ Î·È ·ÓfiÚÁ·-
ÓˆÓ Î·Ù·Ï˘ÙÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÛÙËÓ:
·. ·˘ÛÙËÚ‹ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË. ŒÓ· ¤Ó˙˘ÌÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·Ï‡ÂÈ ÌÈ· Î·È

ÌfiÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
‚. ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ¤Ó˙˘ÌÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜

·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ ÎÔÈÓÔ› Î·-
Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÔ.

Á. Â˘¿ıÂÈ·. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
ÛÈÒÓ Î·È pH, ¤Íˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Î·‡ÛË˜ ÙË˜ ·Èı·Ófi-
ÏË˜ ÌÂ ÏfiÁÈ· Î·È ÌÂ Ù‡Ô˘˜. 
∞Èı·ÓfiÏË + …………….. —> ……………… ÙÔ˘ ………… + ÓÂÚfi
C2∏5O∏(l) + …….. O2 (g) → …………………… + …….…………

∞¿ÓÙËÛË

∞Èı·ÓfiÏË + ÔÍ˘ÁfiÓÔ → ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· + ÓÂÚfi

C2∏5O∏(l) +  3O2 (g) → 2CO2 (g) +  3H2O(g)

5. ¶ÔÈÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, ·˘Ùfi˜ Ô˘ ›ÓÂÈ
300 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ 12 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ ‹ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ›ÓÂÈ 1L
Ì›Ú·˜ 5 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙË-
Û‹ Û·˜.

§‡ÛË

°È· ÙÔ ÎÚ·Û› ÈÛ¯‡ÂÈ:
12 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜          «            «  300 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

36 mL ·ÏÎÔfiÏË˜
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ÕÚ· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 36 mL ·ÏÎÔfiÏË˜.
ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ 1 L = 1000 mL ÁÈ· ÙË Ì›Ú· ÈÛ¯‡ÂÈ:

5 mL ·ÏÎÔfiÏË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
x; mL ·ÏÎÔfiÏË˜          «          « 1000 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

50 mL ·ÏÎÔfiÏË˜

ÕÚ· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 50 mL ·ÏÎÔfiÏË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ›ÓÂÈ Ì›-
Ú· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·.

4. À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ – ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ - §›Ë

™ÂÏ›‰· 107

1. ∏ ˙¿¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÌÈ·
ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Ë ÔÔ›· Ó· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ Ë ˙¿¯·ÚË Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î·.

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙË ˙¿¯·ÚË ··ÓıÚ·ÎÒÓÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ Á›-
ÓÂÙ·È ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì·‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ˙¿¯·ÚË ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÈ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

2. ·. ™Â ÔÈÂ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÌ¿‰Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜;
‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿

·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. OÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: Ù·
·Ï¿ Û¿Î¯·Ú· ‹ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜. OÈ Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹
Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜.

À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

·Ï¿ Û¿Î¯·Ú·                         Û‡ÓıÂÙÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

ÔÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜             ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜
‹ Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜         ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜
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‚. ∞Ï¿ Û¿Î¯·Ú· ‹ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ÁÏ˘Îfi˙Ë, ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë, Á·Ï·-
ÎÙfi˙Ë
OÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜: Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ ‹ Û·Î¯·-
Úfi˙Ë ‹ ˙¿¯·ÚË
¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ ‹ ÌË Û·Î¯·ÚÔÂÈ‰Â›˜: ¿Ì˘ÏÔ, ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ, Î˘Ù-
Ù·Ú›ÓË

3. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

¢ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤·. ∏ Î¿ıÂ
ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ
Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ÙÔÓ ÂÙÈ‰ÈÎfi. ™Â Î¿ıÂ
ÚˆÙÂ˝ÓË Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
·ÏÏËÏÔ˘¯›·. ™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó 20
·ÌÈÓÔÍ¤·, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· 10 ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌfi˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·. 

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Â·ÚÎ‹˜ ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈ-
Ó‹ ‚¿ÛË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ·:
ñ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘
ñ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘

¯¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÌÂ Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿,
ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ÌÌÂÛ·, fiÙ·Ó Ë ÚˆÙÂ˝ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜, ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Ì˘˚-
Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜,

ñ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÂÓ˙‡ÌˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‚ÈÔÎ·Ù·Ï˘ÙÒÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ, fiˆ˜ Ë
·‰ÚÂÓ·Ï›ÓË, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜,

ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Ô˘
·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ Ô˘Û›Â˜-ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÙÔÓ Î¿-
ÓÔ˘Ó Ó· ÓÔÛÂ›.

5. ·. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜;
‚. ¶ÔÈÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ Ï›Ë Î·È ÔÈÂ˜ ˆ˜

¤Ï·È·;
Á. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›‰Ë ÏÈÒÓ Î·È ÂÏ·›ˆÓ.
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∞¿ÓÙËÛË

·. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ, ÙÔ ‚Ô‰ÈÓfi Î·È
¯ÔÈÚÈÓfi Ï›Ô˜, ÙÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ Î·Î¿Ô Î·È ÙÔ˘ ÎÔÎÎÔÊÔ›ÓÈÎ·, ÙÔ
ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô, ÙÔ ËÏÈ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ ÌÔ˘-
ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ Î.¿.

‚. §›Ë ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Ì›ÁÌ·Ù· ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ ÛÂ
Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ¤Ï·È· ·˘Ù¿ Ô˘ Â›Ó·È ˘ÁÚ¿.

Á. ™Â fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:
ñ ˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë (‚Ô‡Ù˘ÚÔ, ‚Ô‰ÈÓfi Î·È ¯ÔÈÚÈÓfi Ï›Ô˜) Î·È ¤Ï·È· (Ë·Ù¤-

Ï·ÈÔ, È¯ı˘¤Ï·ÈÔ, ÌÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ)
ñ Ê˘ÙÈÎ¿ Ï›Ë (‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô Î·È ÙÔ˘ ÎÔÎÎÔÊÔ›ÓÈÎ·) Î·È ¤Ï·È·

(ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô, ËÏÈ¤Ï·ÈÔ, Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ, ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ).

6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›· ÙˆÓ ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ·Ó-
ıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›·, ÁÈ·Ù›:
·. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, 1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 kcal, ÂÓÒ 1 g ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·Î· ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 4 kcal.

‚. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.

Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏÈÔ‰È·Ï˘Ù¤˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ A, D, E, K. 
‰. ∂ÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ¤ÙÛÈ Û˘Ì-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿
Â›Â‰·.
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‚Ô‡Ù˘ÚÔ Ë·Ù¤ÏÂÈÔ
‚Ô‰ÈÓfi Ï›Ô˜ È¯ı˘¤Ï·ÈÔ
¯ÔÈÚÈÓfi Ï›Ô˜ Î.Ï. ÌÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ

Î.Ï.

‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô
‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ ÎÔÎÎÔÊÔ›ÓÈÎ· ËÏÈ¤Ï·ÈÔ

Î·Ï·ÌÔÎ¤Ï·ÈÔ
ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ
ÛÔ˘Û·Ì¤Ï·ÈÔ
ÏÈÓ¤Ï·ÈÔ Î.Ï.
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7. ™Â 100 mL ÊÚ¤ÛÎÔ˘ Á¿Ï·ÎÙÔ˜ (Ï‹ÚÔ˘˜) ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 3,2 g
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, 4,6 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È 3,5 g ÏÈ·ÚÒÓ. ¶fiÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙÂ, ·Ó ÈÂ›ÙÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÊÚ¤ÛÎÔ Á¿Ï·; ¶ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓÔ ÔÙËÚÈÔ‡ 200 mL.

§‡ÛË

£· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ
200 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÙË ıÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· ÙÔ˘˜ ÛÂ Kcal. 

™Â 100 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ 3,2 g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ - 4,6 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ - 3,5 g ÏÈ·ÚÒÓ

™Â 200 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜   x; g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ -  y; g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ -   z; g ÏÈ·ÚÒÓ

6,4 g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ

9,2 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ

7 g ÏÈ·ÚÒÓ

∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
200 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Â›Ó·È: 6,4 + 9,2 = 15,6 g ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 

1 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰ÂÈ     4 Kcal
15,6 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰Ô˘Ó x; Kcal

62,4 Kcal ·fi ÚˆÙÂ˚ÓÂ˜ Î·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

°È· ÙÈ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 
1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ     9 Kcal
7 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó y; Kcal

63 Kcal ·fi ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û˘ÓÔÏÈÎ¿: 62,4 + 63 = 125,4 Kcal

8. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ·Ó¿ÏÔÁ·:
™Ù‹ÏË π ™Ù‹ÏË ππ ™Ù‹ÏË πππ
§È·Ú‹ Ô˘Û›· ∂›‰Ô˜ ÏÈ·Ú‹˜ Ô˘Û›·˜ ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË
ñ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ñ ˙ˆÈÎ‹
ñ ÛÔÁÈ¤Ï·ÈÔ ñ Ï›Ô˜
ñ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ
ñ ÌÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ
ñ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô ñ ¤Ï·ÈÔ
ñ ËÏÈ¤Ï·ÈÔ ñ Ê˘ÙÈÎ‹ 

∂ÓfiÙËÙ·

3

388

× = 3,2 ⋅ 200

100
 ⇒ × =

y = 4,6 ⋅ 200

100
 ⇒ y =

z = 3,5 ⋅ 200

100
 ⇒ z =

× = 4 ⋅ 15,6

1
 ⇒ × =

y = 9 ⋅ 7
1

 ⇒ y =



∞¿ÓÙËÛË

∂Ï·ÈfiÏ·‰Ô – ¤Ï·ÈÔ – Ê˘ÙÈÎ‹
™ÔÁÈ¤Ï·ÈÔ – ¤Ï·ÈÔ – Ê˘ÙÈÎ‹
μÔ‡Ù˘ÚÔ – Ï›Ô˜ – ˙ˆÈÎ‹
ªÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ – ¤Ï·ÈÔ – ˙ˆÈÎ‹
μÔ‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô – Ï›Ô˜ – Ê˘ÙÈÎ‹
∏ÏÈ¤Ï·ÈÔ – ¤Ï·ÈÔ - Ê˘ÙÈÎ‹

9. ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË «Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·»;

∞¿ÓÙËÛË

O Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ë Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô
¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡,
˙ˆÈÎÔ‡ ‚·ÛÈÏÂ›Ô˘ Î·È ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘.
O ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÙË˜ °Ë˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. OÈ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈ-
ÎÔ› Ê˘ÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.
∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÙÚÔÊÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ‰È·¯¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÚÔÊÈÎ¿ Â›Â‰·, ·ÔÙÂÏÒÓÙ·˜ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ÈÔ Û‡ÓıÂÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
ªÂ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÓÔ‹, ÙÈ˜ Î·‡ÛÂÈ˜ Î·È fiÙ·Ó ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â-
ı·›ÓÔ˘Ó Î·È ·ÔÛ˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È (·ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ‡ÏË˜), ÂÏÂ˘-
ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÔÏÔÎÏËÚÒ-
ÓÂÙ·È Ì›· Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

10. ·. ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;
‚. ¶ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ ÛÙÔÓ «Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·»;

∞¿ÓÙËÛË

·. ∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘
·Ô‰›‰ÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
6CO2 +  6H2O                             C6H12O6 +  6O2¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, ÔÈ Ê˘ÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÈ·-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙËÓ ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, fiÙ·Ó ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆıÔ‡Ó ˆ˜ ÙÚÔÊ‹.
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‚. ªÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ Â›Ó·È ·ÓfiÚ-
Á·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ô˘ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ¿Ó-
ıÚ·Î·˜ ÂÚÓ¿ ·fi ÙËÓ ·ÓfiÚÁ·ÓË ‡ÏË ÛÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ Î·È Ì¤Ûˆ
ÙˆÓ ÙÚÔÊÈÎÒÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ‰È·¯¤ÂÙ·È, ˆ˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ‡ÏË (˘‰·Ù¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, Ï›Ë), ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

11. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒ-
ÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ‰ÈÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

∞¿ÓÙËÛË

∏ ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÙÔÌÂ›˜
ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. π‰È·›ÙÂÚ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ (Â-
ÙÚ¤Ï·ÈÔ, Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î.¿.) ÁÈ· Î›ÓËÛË, ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
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∂ƒøΔ∏™∂π™ Δ∂Δƒ∞¢π√À ∂ƒ°∞™πø¡

∞˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...

1. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ‹ ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ·.
«À‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ............................... ¯ËÌÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi .......................... Î·È
................... OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ .....................
Î·È ÙÔ˘ .................. ·ÂÚ›Ô˘.
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜
·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ........................
Î·È ..................... ∞fi ÙÈ˜ ¯Ë-
ÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜
·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹
ÛÙ‹ÏË, ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›-
Ó·È ÔÈ ........................... Î·È
¿Î˘ÎÏÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
Â›Ó·È ÔÈ ....................... ∞fi
ÙÔ˘˜ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿Ó-
ıÚ·ÎÂ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ Â›Ó·È ÔÈ
.....................»

∞¿ÓÙËÛË

À‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ. OÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜ Î·È Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜. ∞fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÛÙ‹ÏË, ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ ∞, ° Î·È ∂ Î·È ¿Î˘ÎÏÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ∞, ° Î·È ∂. ∞fi
ÙÔ˘˜ ¿Î˘ÎÏÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ∞.

2. ·. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹-
ÏË μ.
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‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1, ∞4,
∞5 Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó;

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1, ∞3
Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó;

‰. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞4, ∞6
Î·È ÙÈ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó;

∞¿ÓÙËÛË

·. 1.   → ÚÔ¤ÓÈÔ
2.   → ·Èı¿ÓÈÔ
3.   → ·Èı¤ÓÈÔ
4.   → ÚÔ›ÓÈÔ
5.   → ÚÔ¿ÓÈÔ
6.   → ·Èı›ÓÈÔ

‚. Δ· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1 (ÚÔ¤ÓÈÔ), ∞4 (ÚÔ-
¿ÓÈÔ), Î·È ∞5 (ÚÔ¿ÓÈÔ) Â›Ó·È ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÌ‹Ì· (ÚÔ-) Î·È Ë Î·-
Ù¿ÏËÍË (-ÈÔ). ΔÔ ·Ú¯ÈÎfi Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi (ÚÔ-) ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ÛÙË Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÙÚ›· (3). ∏ Î·Ù¿ÏËÍË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ
ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ Ë Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿. ™ÙË
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

Á. Δ· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞1 (ÚÔ¤ÓÈÔ), ∞3 (·Èı¤-
ÓÈÔ) Â›Ó·È ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi (-ÂÓ-) Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË (-ÈÔ). ΔÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi
–ÂÓ- ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·-
Î· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË (-ÈÔ) ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ
ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

‰. Δ· ‰‡Ô ÎÔÈÓ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ∞4 (ÚÔ›ÓÈÔ), ∞6 (·Èı›-
ÓÈÔ) Â›Ó·È ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi (-ÈÓ-) Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË (-ÈÔ). ΔÔ Û˘Ó‰ÂÙÈÎfi
–ÈÓ- ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ Î¿ıÂ ¤ÓˆÛË˜ ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·
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1. CH3CH=CH2 ÚÔ¿ÓÈÔ

2. CH3CH3 ·Èı¤ÓÈÔ

3. CH2=CH2 ·Èı›ÓÈÔ

4. CH3C•CH ·Èı¿ÓÈÔ

5. CH3CH2CH3 ÚÔ›ÓÈÔ

6. C∏•CH ÚÔ¤ÓÈÔ



ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi Î·È Ë Î·Ù¿ÏËÍË (-ÈÔ) ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ÔÈ
ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

3. ·. ¶ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·‡ÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∫·‡ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ë ÔÔ›· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ·Ú·ÁˆÁ‹
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÊˆÙfi˜.

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ Î·È Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Â›Ó·È ÙÔ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› (∏2O) Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›-
˙ÔÓÙ·È Î·˘Û·¤ÚÈ·.

Á. ¶fiÙÂ Ë Î·‡ÛË ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜
Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Èı·Ó¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜;

∞¿ÓÙËÛË

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·›ÁÂÙ·È ÌÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÔÍ˘-
ÁfiÓÔ˘ Ë Î·‡ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·ÙÂÏ‹˜. Δ· Èı·Ó¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Â›-
Ó·È ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO), Ë ·Èı¿ÏË (C) Î·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›
(∏2O). 

‰. ΔÈ Â›Ó·È Ë ·Èı¿ÏË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·Èı¿ÏË (C) Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜ Ô˘ ‰ÂÓ Î¿ËÎÂ, ÛÂ ÌÔÚÊ‹
ÛÎfiÓË˜ (Î·ÓÈ¿).

Â. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
ı·Ó›Ô˘:

CH4 +  2O2 → CO2 +  2H2O

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó
ÙËÓ ·ÙÂÏ‹ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÌÂı·Ó›Ô˘ ÚÔ˜ CO Î·È C ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:

CH4 +     O2 → CO +  2H2O
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CH4 +  O2 → C +  2H2O

ÛÙ. ¢›ÓÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË Î·‡ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ÚÔ-
ÛÔÌÔÈÒÌ·Ù·.

2                            +  13            → 8                 + 10

¡· ·Ô‰ÒÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜.

∞¿ÓÙËÛË

2C4H10 +  13O2 → 8CO2 +  10H2O

4. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È Î·È
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Ù¤ÏÂÈ· Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

C2H6 +     O2 → 2CO2 +  3H2O

C3H4 +  4O2 → 3CO2 +  2H2O

C2H4 +  3O2 → 2CO2 +  2H2O

‚. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ·fi Ù· ·¤ÚÈ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Â-
ÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË Î·È Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·¤ÚÈ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ,
Ù¤ÏÂÈ· ‹ ·ÙÂÏ‹ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË Â›Ó·È ÙÔ
‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO).
ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË-
›Ô˘ ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÎÏ›Ì· ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÙÔ ÌÔÓÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È ‰ËÏËÙËÚÈÒ‰Â˜ ·¤ÚÈÔ. 
ªÂÚÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ Ú‡·ÓÛË˜ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ
·¤ÚÈ· Â›Ó·È:
ñ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ

Á·È·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.
ñ Ë ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜ Ë ËÏÈ·-

Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ·ÈÔÏÈÎ‹.
ñ Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ Î.¿.
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Á. ¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·Ù¿ ·˘-
Í·ÓfiÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹
Û·˜.

C7H16, C2H6, C5H12, C4H10, C8H18

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ «Ì¤-
ÁÂıÔ˜» ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰ËÏ·-
‰‹ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ Ë ¤ÓˆÛË,
ÙfiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂÒ˜ ÙË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:

C2H6 < C4H10 < C5H12 < C7H16 < C8H18

5. ·. ™ÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi Û·˜ ‚È‚Ï›Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È: «ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÔÏ‡ÙÈÌÔ ÁÈ· Ó· Î·›ÁÂÙ·È». ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ÙÔ˘Ï¿¯È-
ÛÙÔÓ ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·ÈÙÈÔÏÔÁÔ‡Ó ·˘Ù‹ ÙË ÛÎ¤„Ë.

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë
ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ Î·‡ÛË ı· Ô‰ËÁ‹-
ÛÂÈ ÛÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·ÔıÂÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘. ∞ÎfiÌË, Ù· ÂÙÚÔ¯Ë-
ÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÍÂ-
¯ˆÚÈÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË. 

‚. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi
ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜; ∂›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ô˘ ·ÓÙÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘¤‰·ÊÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ. ™Â ·˘Ù‹ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·.

Á. ™Â ÔÈÂ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ô‡ ·Ô-
ÛÎÔÂ› Ë Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘Ù¤˜;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ˘Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ ·ÔıÂ›ˆÛË Î·È ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·-
ÍË. ∏ ·ÔıÂ›ˆÛË ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·-
Ï˘Ì¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ·ÚÁfi ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ‰ÈfiÙÈ Ë Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÔÍÂ›‰È·
ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘, Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÈ‚·Ú˘ÓÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. Δ·
ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

∂ÓfiÙËÙ·
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‰. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÛÙË ÛÂÏ›‰· 80 ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜
‚È‚Ï›Ô˘, Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ C Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ÂÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ Î·È ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË °.

∞¿ÓÙËÛË

∞1   →  μ4   →  °3
∞2   →  μ3   →  °5
∞3   →  μ1   →  °1
∞4   →  μ5   →  °2
∞5   →  μ2   →  °4

6. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô, ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÂÓfi˜ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÛÙ· Û˘ÛÙ·ÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘.

∞¿ÓÙËÛË

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÛË-
ÌÂ›· ˙¤ÛÂÒ˜ ÙÔ˘˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹
·fiÛÙ·ÍË. ¶ÚÒÙ· ı· ·ÔÛÙ¿ÍÂÈ Ë Ô˘Û›· ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô
˙¤ÛÂˆ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
˙¤ÛÂˆ˜ ı· ÌÂ›ÓÂÈ Î·ı·Ú‹ Ë ‚Ô˘Ù·ÓfiÏË.

7. ·. ΔÈ Â›Ó·È Ë ‚ÂÓ˙›ÓË;
∞¿ÓÙËÛË

μÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰ÚÔÁÔ-
Ó¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÌÂ 5-12 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ
ÛÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜.

∂ÓfiÙËÙ·
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∞. ∫Ï¿ÛÌ· μ. ∞ÚÈıÌfi˜  °. ÃÚ‹ÛË
ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ·ÙfiÌˆÓ C

1. ˘ÁÚ·¤ÚÈ· 1. 5-12 1. Î·‡ÛÈÌÔ ÁÈ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·
2. ÎËÚÔ˙›ÓË 2. > 20 2. Ô‰ÔÔÈ›·
3. ‚ÂÓ˙›ÓË 3. 10-15 3. Î·‡ÛÈÌÔ ÛÂ Î·ÌÈÓ¤Ù·
4. ¿ÛÊ·ÏÙÔ˜ 4. 1-4 4. ÎÂÚÈ¿
5. ·Ú·Ê›ÓË 5. > 25 5. Î·‡ÛÈÌÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ

O˘Û›·
™ËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜ ÛÂ ÔC

ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
78,5

ÓÂÚfi
100

‚Ô˘Ù·ÓfiÏË
117



‚. ¶Ò˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›-
Ô˘ ÌÈ·˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÙfiÛÔ ÈÔ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È. 

Á. ∫·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ‚ÂÓ˙›ÓÂ˜ Â›Ó·È Ë:
·. 98 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ        ‚. 90 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ        Á. 86 ÔÎÙ·Ó›ˆÓ

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·.

‰. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÚfiÛıÂÙ·, fiˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÊıÂ›,
ÁÈ·Ù› ÔÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÍÈÎ¤˜ Î·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁË-
Û·Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

Â. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ·
‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘ ·Ú-
ÁÔ‡ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù·
ÎÏ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË
ÌÂ ÙË ˙‹ÙËÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ
ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿. ¡·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ú·‚‰fi-
ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ
ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜
·ÈÙÈÔÏÔÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹-
ÛÂÈ˜ Û·˜.

i. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
˙‹ÙËÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ‚ÂÓ˙›ÓË Â›Ó·È ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
˙‹ÙËÛË ‰ÈfiÙÈ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Â›Ó·È ÊıËÓ‹
Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ ÙË˜ Î·È Â‡ÎÔÏË Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜.

∂ÓfiÙËÙ·
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ii. ∂·ÚÎÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹
·fiÛÙ·ÍË, ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙË ˙‹ÙËÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜;

∞¿ÓÙËÛË

Ÿ¯È, ‰ÈfiÙÈ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· Ë ˙‹ÙËÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›-
ÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.

ÛÙ. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ Î·˘Û·ÂÚ›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÛËÌ·ÓÙÈ-
ÎfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Î·È Ù·
ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡Ox). ΔÔ CO2 ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚ-
ÌÔÎË›Ô˘ ÌÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÎÏÈÌ·ÙÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÔÍÂ›‰È·
ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È ÙÔ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜.

8. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:
ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi:
·. ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ        ‚. ÌÂı¿ÓÈÔ        Á. ÔÎÙ¿ÓÈÔ        ‰. CO2

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÌÂı¿ÓÈÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ûˆ-
ÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (‚).

9. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: 
ΔÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi:
·. ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ   ‚. ÌÂı¿ÓÈÔ   Á. ÔÎÙ¿ÓÈÔ   ‰. CO2

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (·).

10. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: 
∞fi Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛÒÌ·Ù·, ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›·˜ Â›Ó·È: 
·. ÙÔ ÎÔÎ, ‚. ÙÔ PVC, Á. ÙÔ ÎÂÚ› ·Ú·Ê›ÓË˜, ‰. ÙÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ
·. ΔÔ ·          ‚. ΔÔ · Î·È ÙÔ Á          Á. fiÏ·          ‰. ΔÔ ‚

∞¿ÓÙËÛË

¶ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Â›Ó·È ÙÔ PVC. ΔÔ ÎÂÚ› ÙË˜
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·Ú·Ê›ÓË˜ Î·È ÙÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ·fi-
ÛÙ·ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (‰).

11. ¶ÔÏÏ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·.
·. ¿ÓıÚ·Î·˜                ‰. ÚÔ¿ÓÈÔ
‚. ·Èı¤ÓÈÔ Â. ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
Á. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ               ÛÙ. ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ
∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘:
·. fiÙ·Ó Î·›ÁÔÓÙ·È ·ÙÂÏÒ˜, ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

∞¿ÓÙËÛË

OÈ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ¿ÓıÚ·Î·˜, ·Èı¤ÓÈÔ, ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ÔÏ˘-
·Èı¤ÓÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ·, ‚, ‰ Î·È ÛÙ.

‚. ŸÙ·Ó Î·›ÁÔÓÙ·È Ù¤ÏÂÈ·, ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÓÂÚfi.
∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, fiÙ·Ó Î·›ÁÂÙ·È Ù¤ÏÂÈ·, ·Ú¿ÁÂÈ ÌfiÓÔ ÓÂÚfi, ‰ËÏ·‰‹ Ë Á.

12. ΔÔ Ó¿ÈÏÔÓ Â›Ó·È ¤Ó· Û˘ÓıÂÙÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜. 
ΔÈ Â›Ó·È Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Î·È ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Û˘ÓıÂ-
ÙÈÎfi;

∞¿ÓÙËÛË

¶ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Â›Ó·È ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi,
‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ›‰ÈˆÓ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓÔÌÂÚ‹, ÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ·. Δ· Ô-
Ï˘ÌÂÚ‹ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¿.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ó¿ÈÏÔÓ Ô˘ Û·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜
·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ Ó¿ÈÏÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ Û˘ÓıÂÙÈÎfi ‡Ê·ÛÌ·, ÛÂ Û¯ÔÈÓÈ¿ ÌÂÁ¿-
ÏË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜, ÛÙ· Î·ÏÛfiÓ Î.¿.

13. ΔÔ ÎÂÚ› ·Ú·Ê›ÓË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ì›Á-
Ì· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ. ΔÔ ·Îfi-
ÏÔ˘ıÔ Û¯‹Ì· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÁ·-
ÛÙËÚÈ·Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ë ÔÔ›· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈ-
ÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ Î·‡ÛË˜
ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡.
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·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È: ÔÍ˘ÁfiÓÔ

‚. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ‰‡Ô ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ Ù¤ÏÂÈ·˜ Î·‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÂ-
ÚÈÔ‡: ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰Ú·ÙÌÔ›

Á. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙÔ ÏÂ˘Îfi ¿Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·‡-
ÛË Î·È ÁÈ·Ù›;

∞¿ÓÙËÛË

°›ÓÂÙ·È ÌÏÂ ÂÂÈ‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡.

‰. ΔÈ ı· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ;

∞¿ÓÙËÛË

ΔÔ ‰È·˘Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘ ı· ıÔÏÒÛÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ·Ú·Áfi-
ÌÂÓÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Î·È
·Ú¿ÁÂÙ·È ·‰È¿Ï˘ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3).

Â. ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÂÚ› Î·›ÁÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô, Ù· ÙÔÈ¯Ò-
Ì·Ù· Ì·˘Ú›˙Ô˘Ó. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ;

∞¿ÓÙËÛË

™Â ÎÏÂÈÛÙfi Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ·ÓÂ·Ú-
Î‹˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·‡ÛË. ∏ Î·‡ÛË Â›Ó·È ·ÙÂÏ‹˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·Èı¿ÏË (Î·-
ÓÈ¿), Ô˘ Ì·˘Ú›˙ÂÈ Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

14. ·. ¶ÔÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¤Ó˙˘Ì·;

∞¿ÓÙËÛË

ŒÓ˙˘Ì· ‹ ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÚˆÙÂ˚-
ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÌÈ· Èı·Ó‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

ªÈ· Èı·Ó‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË ıÂˆ-
Ú›· ÎÏÂÈ‰ÈÔ‡ – ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ «ÎÏÂÈ‰Ò-
ÓÂÈ» ¿Óˆ ÛÙÔ ˘fiÛÙÚˆÌ·, fiˆ˜ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÛÙËÓ ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿ Î·È ÙÔ
ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ·Ô¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·ı·Úfi ÙÔ ÚÔ˚fiÓ.
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ÃˆÚ›˜ ¤Ó˙˘ÌÔ:  ˘fiÛÙÚˆÌ· → ÚÔ˚fiÓ  (·ÚÁ¿)

ªÂ ¤Ó˙˘ÌÔ:  ˘fiÛÙÚˆÌ· + ¤Ó˙˘ÌÔ → ÚÔ˚fiÓ + ¤Ó˙˘ÌÔ (ÁÚ‹ÁÔÚ·)

Á. ¶ÔÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
·fi ÙË ÁÏ˘Îfi˙Ë, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ. 

‰. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÏÎÔÔ-
ÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È

∞¿ÓÙËÛË

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹˜ ˙‡ÌˆÛË˜ Â›Ó·È:

¤Ó˙˘ÌÔ
ÁÏ˘Îfi˙Ë                      ·Èı·ÓfiÏË  +  ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

˙‡Ì·ÛË

˙‡Ì·ÛË
C6H12O6(aq) 2CH3CH3OH(aq) +  2CO2(g)

Â. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· ‚·Ú¤-
ÏÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÔ‡ÛÙÔ; ŸÙ·Ó Ô ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ ·‡ÂÈ, ıÂ-
ˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ ÎÚ·Û› Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›.

∞¿ÓÙËÛË

O ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ· ‚·Ú¤ÏÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÔ‡-
ÛÙÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) Ô˘ ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È. ŸÙ·Ó Ô ·Ó·‚Ú·ÛÌfi˜ ·‡ÂÈ, ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ¿ÏÏÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· Î·È Ë ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›.

15. ΔÔ ÙÛ›Ô˘ÚÔ ÛÙËÓ ËÂÈÚˆÙÈÎ‹ ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÙÔ Ú·Î› ÛÙ· ÓËÛÈ¿
Â›Ó·È ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿ ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯· ÔÙ¿ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, Ù· ÔÔ›·
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ·fiÛÙ·ÍË ÛÙ¤ÌÊ˘ÏˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ˘ÔÛÙÂ›
˙‡ÌˆÛË. Δ· ÛÙ¤ÌÊ˘Ï· Â›Ó·È Ù· ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ
Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ÙÔ ¿ÙËÌ¿ ÙÔ˘˜. ΔÔ ÙÛ›Ô˘ÚÔ Î·È ÙÔ Ú·Î›
Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È 40 ·ÏÎÔÔÏÈÎÒÓ ‚·ıÌÒÓ (40 %vol).
·. ΔÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ 40% vol;

∞¿ÓÙËÛË

40 %vol ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ 100 mL ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô˘ ÔÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 40
mL ·Èı·ÓfiÏË˜ (ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜).
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‚. ΔÈ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜, ‰‡Ô
ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û› ‹ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÙÛ›Ô˘ÚÔ; £ÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜
Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÔÙËÚÈÒÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜. ΔÔ ÎÚ·Û› Â›Ó·È 10 %vol.

∞¿ÓÙËÛË

∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ V ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÙËÚÈÔ‡, Ë ÔÛfiÙËÙ· ·Èı·-
ÓfiÏË˜ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÂÍ‹˜:
1 ÔÙ‹ÚÈ ÙÛ›Ô˘ÚÔ: ™Ù· 100 mL ÔÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 40 mL ·Èı·ÓfiÏË˜

™Ù· V mL          «             «         x; mL       «

0,4V mL ·Èı·ÓfiÏË˜

2 ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û›: ™Ù· 100 mL ÔÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 10 mL ·Èı·ÓfiÏË˜
™Ù· 2V mL           «            «         y; mL        «

0,2V mL ·Èı·ÓfiÏË˜

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ 1 ÔÙ‹ÚÈ ÙÛ›Ô˘ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ·È-
ı·ÓfiÏË˜ ·fi 2 ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û›. ŒÙÛÈ, ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfi-
ÙÂÚÔ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· ÎÚ·Û›.

16. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ûˆ-
ÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ·
ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË

∞¿ÓÙËÛË

™ˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ Î¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.

‚. ∏ ˙¿¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘-
ÛÙ·ÙÈÎÒÓ.

∞¿ÓÙËÛË

§·Óı·ÛÌ¤ÓË, ‰ÈfiÙÈ Ë ˙¿¯·ÚË ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È
Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿.

Á. ΔÔ ¿Ì˘ÏÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ÌfiÚÈ· ˙¿¯·ÚË˜ ÂÓˆÌ¤Ó·
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ì·ÎÚÈ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜.

∞¿ÓÙËÛË

§·Óı·ÛÌ¤ÓË, ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ Â›Ó·È ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi
ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜.
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‰. ∏ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ¤„Ë Î·È
ÁÈ’·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙË ‰È·ÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

∞¿ÓÙËÛË

§·Óı·ÛÌ¤ÓË, Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ıÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· ÁÈ· ÙÔÓ ¿Ó-
ıÚˆÔ, Â›Ó·È fiÌˆ˜ ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÓÙ¤ÚÔ˘.

17. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ‰ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤·.

¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ Î¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·ÌÈ-
ÓÔÍ¤ˆÓ Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÈ‰ÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ÙÔÓ ÂÙÈ‰ÈÎfi.
™Â Î¿ıÂ ÚˆÙÂ˝ÓË Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·È
ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·. ™ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ-
Ù¤¯Ô˘Ó 20 ·ÌÈÓÔÍ¤·, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· 10 ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· ·ÌÈÓÔÍ¤·.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë
ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË.

∞¿ÓÙËÛË

∏ ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÂ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ‚¿ÛË
Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ·:
ñ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘

¯¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜ ÌÂ Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÁÚ¿,
ñ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ÌÌÂÛ·, fiÙ·Ó Ë ÚˆÙÂ˝ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜, ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Ì˘˚-
Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜,

ñ ÙË Û‡ÓıÂÛË ÂÓ˙‡ÌˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‚ÈÔÎ·Ù·Ï˘ÙÒÓ, ÔÚÌÔÓÒÓ, fiˆ˜ Ë
·‰ÚÂÓ·Ï›ÓË, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÔÚ›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Î.¿.

18. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·;

∞¿ÓÙËÛË

Δ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·ÓÔ-
ÛÔ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ì·˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ
Ô˘Û›Â˜-ÂÈÛ‚ÔÏÂ›˜ Ô˘ ÙÔÓ Î¿ÓÔ˘Ó Ó· ÓÔÛÂ›.
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∂›Ó·È ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË Ë ÚfiÛÏË„Ë ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ;

∞¿ÓÙËÛË

∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜ ‰ÈfiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
Ë ÚfiÛÏË„Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·ÌÈÓÔÍ¤·,
·fi Ù· ÔÔ›· Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ı· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ –
·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·.

19. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ·fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë;

∞¿ÓÙËÛË

∞fi ¯ËÌÈÎ‹ ¿Ô„Ë, ÙfiÛÔ Ù· Ï›Ë fiÛÔ Î·È Ù· ¤Ï·È· Â›Ó·È Ì›ÁÌ·Ù· ÂÓÒ-
ÛÂˆÓ (ÂÛÙ¤ÚˆÓ) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ
ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÁÏ˘ÎÂÚ›ÓË. OÈ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÏ˘ÎÂÚ›‰È·.

™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·; ¡· ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙÂ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È·, ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ:
ñ ˙ˆÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È·
ñ Ê˘ÙÈÎ¿ Ï›Ë Î·È ¤Ï·È·
∑ˆÈÎfi Ï›Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ Î·È Ê˘ÙÈÎfi ÙÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô.
∑ˆÈÎfi ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔ˘ÚÔ˘Ó¤Ï·ÈÔ Î·È Ê˘ÙÈÎfi ÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô.

¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÚÂÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÏÈÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡:

∞¿ÓÙËÛË

Δ· Ï›Ë Î·È Ù· ¤Ï·È· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›·, ÁÈ·Ù›:
·. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫·Ù¿ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, 1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 kcal, ÂÓÒ 1 g ˘‰·-
Ù¿ÓıÚ·Î· ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 4 kcal.

‚. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.

Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏÈÔ‰È·Ï˘Ù¤˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ A, D, E, K Î.¿.

°È·Ù›, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË
ÔÈÎÈÏ›·˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Î¿ıÂ ÁÂ‡Ì·ÙÔ˜;
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∞¿ÓÙËÛË

OÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙÂ˜ Î·È
··ÈÙÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ, Ì·-
ÎÚÔıÚÂÙÈÎÒÓ Î·È ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎÒÓ. ∏ ‰È¿ıÂÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ··Ú·›-
ÙËÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ
ÌÂ ¤Ó· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ‰È·ÈÙÔÏfiÁÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ
Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÈÎÈÏ›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ΔÚfiÊÈÌ· ÌÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË
Û‡ÓıÂÛË Î·È ˘„ËÏ‹ ‰È·ÙÚÔÊÈÎ‹ ·Í›·, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi ÚÒÙÂ˜ ‡ÏÂ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ
ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘.

20. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÔ˘Ó ËÁ‹ ÚfiÛÏË„‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.

∞¿ÓÙËÛË

1 – ‰, 2 – ·, 3 – Â, 4 – ‚, 5 - Á

21. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘
Û·˜ (ÛÂÏ. 101), ÙÔ ÔÛfi ıÂÚÌ›‰ˆÓ ÂÓfi˜ ÔÙËÚÈÔ‡ ÓˆÔ‡ Á¿-
Ï·ÎÙÔ˜ Ô˘ Ë Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌÈ‰ÔÁfiÓÂ˜ ıÚÂÙÈÎ¤˜ ‡ÏÂ˜
Â›Ó·È: ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ 4,2 %w/v, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ 4,5 %w/v Î·È ÏÈ·Ú¿
3,8 %w/v.ŒÓ· ÔÙ‹ÚÈ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 250 mL. 

§‡ÛË

£· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ
250 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÙË ıÚÂÙÈÎ‹ ·Í›· ÙÔ˘˜ ÛÂ Kcal.
πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 

™Â 100 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ 4,2 g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ - 4,5 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ - 3,8 g ÏÈ·ÚÒÓ

™Â 250 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜  x; g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ -   y; g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ -  z; g ÏÈ·ÚÒÓ

10,5 g ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
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∞: £ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ μ: ΔÚfiÊÈÌ·

1. ÁÏ˘Îfi˙Ë ·. Ì·Î·ÚfiÓÈ·

2. ¿Ì˘ÏÔ ‚. Á¿Ï·

3. Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Á. ‚ÈÙ¿Ì

4. ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ‰. ÛÙ·Ê‡ÏÈ·      

5. Ï›Ë Â. ¯fiÚÙ·

× = 4,2 ⋅ 250

100
 ⇒ × =



11,25 g ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ

9,5 g ÏÈ·ÚÒÓ

∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Î·È ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
200 mL Á¿Ï·ÎÙÔ˜ Â›Ó·È: 10,5 + 11,25 = 21,75 g ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 

1 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰ÂÈ     4 Kcal

21,75 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· ·Ô‰›‰Ô˘Ó x; Kcal

87 Kcal ·fi ÚˆÙÂ˚ÓÂ˜ Î·È ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜

°È· ÙÈ˜ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ: 

1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ    9 Kcal

9,5 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó y; Kcal

85,5 Kcal ·fi ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û˘ÓÔÏÈÎ¿: 87 + 85,5 = 172,5 Kcal

22. ΔÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 9 kcal/g. ŒÓ·˜ ÂÓ‹ÏÈ-
Î·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 2.500 kcal ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÁÈ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ-
‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Û˘ÓÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ù· ÏÈ·Ú¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ˘ÁÈÂÈÓfi Ó·
Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔ 35% ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ
·Ó·ÁÎÒÓ Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ¿ÏÏ· Ï›Ë, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈ-
ÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ÁÈ·
¤Ó·Ó ÂÓ‹ÏÈÎ·;

§‡ÛË

ŒÛÙˆ fiÙÈ ÙÔ 35% ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙÔ˘ ÂÓ‹ÏÈÎ· Î·Ï‡ÙÂ-
Ù·È ·fi ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜, ‰ËÏ·‰‹: 

∞fi ÙÈ˜   100 Kcal ÔÈ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó 35 Kcal

∞fi ÙÈ˜ 2500 Kcal ÔÈ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó x; Kcal

875 Kcal

°È· ÙÔ ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô ÈÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ:
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y = 4,5 ⋅ 250

100
 ⇒ y =

z = 3,8 ⋅ 250

100
 ⇒ z =

× = 4 ⋅ 21,75

1
 ⇒ × =

y = 9 ⋅ 9,5

1
 ⇒ y =

× = 35 ⋅ 2500

100
 ⇒ × =



1 g ÂÏ·ÈfiÏ·‰Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 Kcal
y; g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰Ô˘Ó  875 Kcal

97,2 g ÂÏ·È·fiÏ·‰Ô˘

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÏ·Èfi-
Ï·‰Ô˘ ÁÈ· ¤Ó·Ó ÂÓ‹ÏÈÎ· Â›Ó·È 97,2 g.

23. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜, Î·Ù¿ ÙË ÁÓÒÌË Û·˜, fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰›·ÈÙ·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÂÓÙÂÏÒ˜ Ë Î·Ù·-
Ó¿ÏˆÛË ÏÈ·ÚÒÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ Û·˜.

∞¿ÓÙËÛË

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ‰›·ÈÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜
Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÂÓÙÂÏÒ˜ Ë Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÏÈ·ÚÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ. 
OÈ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Í›·, ÁÈ·Ù›:
·. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.
‚. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÏÈ·Ú¿ ÔÍ¤·, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

Û˘Óı¤ÛÂÈ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜.
Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏÈÔ‰È·Ï˘Ù¤˜ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ A, D, E, K. 
‰. ∂ÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ¤ÙÛÈ Û˘Ì-

‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿
Â›Â‰·.

24. ¶Ò˜ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ë ·Ô„›ÏˆÛË ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ Î·È ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜
ÛÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·Ô„›ÏˆÛË ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈ-
ÛÌÔ‡˜ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2) ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ·Ô„›ÏˆÛË ÙˆÓ ‰·-
ÛÒÓ Î·È ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ CO2
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

¶Ò˜ ÂÈ‰Ú¿ Ë ·Ó·‰¿ÛˆÛË ÛÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

∞¿ÓÙËÛË

∏ ·Ó·‰¿ÛˆÛË, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ô„›ÏˆÛË Î·È ÙÈ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜
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y = 1 ⋅ 875

9
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ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ, ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ‰ËÏ·‰‹
Ù· ‰¤ÓÙÚ·, Ô˘ ÌÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ CO2 Î·È ·ÂÏÂ˘-
ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ (O2) ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

25. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÏ·-
Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂ-
ÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÔ‡Ó.
·. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ Ë-

Á¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

‚. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Ì¤Û·
·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›-
Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

Á. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË: ™ÙË Ê‡ÛË ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÌÈ·
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜ Î·È ·ÔÚÚÔ-
ÊÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.

‰. «∞fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Î·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÔÈ ¿Ó-
ıÚˆÔÈ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË
ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·». ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ò˜
ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÌÂ CO2 Î·È Ó·
·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ì›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘-
Ù‹˜ ÙË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜.

∞¿ÓÙËÛË

·. OÈ ËÁ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Â›Ó·È Ë Î·‡ÛË ÔÚ˘-
ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, .¯. ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î.¿., ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ÌË¯·ÓÈÎ‹), Ë ‚ÈÔÌ¿˙·,
˘‰Úfi‚È· Î·È ¯ÂÚÛ·›·, Ë ·Ó·ÓÔ‹, ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ Î.¿.

‚. Δ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Ì¤Û· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿Ó-
ıÚ·Î· Â›Ó·È ÔÈ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· ‰¤ÓÙÚ·
ÙˆÓ ‰·ÛÒÓ, Ù· Ê˘Ù¿ Î.¿., ÔÈ ˆÎÂ·ÓÔ› Î·È Ù· ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ¿ Â-
ÙÚÒÌ·Ù·.

Á. ∏ ¤ÎÊÚ·ÛË ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÙÔÓ Î‡ÎÏÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙË Ê‡ÛË, Î·Ù¿
ÙÔÓ ÔÔ›Ô, fiÛÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜
‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙfiÛÔ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È.

‰. OÈ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ô-

∂ÓfiÙËÙ·
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ÛfiÙËÙÂ˜ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∏ ¯Ú‹ÛË
ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, .¯. ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î.¿., ÁÈ· ÙËÓ ·-
Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Î·‡ÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÔ˘Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·. OÈ ÏÂÔÓ¿˙Ô˘ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ CO2 ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÈ·-
Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÓÙÂ›ÓÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË ÌÂ
·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, fiˆ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ÎÏ›-
Ì·, ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î.¿. 
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A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜∂¡OΔ∏Δ∞  1

1. Δ· ÔÍ¤·

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. §ÂÌfiÓÈ, ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·, Í›‰È, ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ cola, ˘ÁÚfi Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘-
ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

2. Ã˘Ìfi˜ ÊÚÔ‡ÙˆÓ (.¯. ÊÚ·ÁÎÔÛÙ¿Ê˘ÏÔ), ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ûfi‰·, Î·ı·ÚÈÛÙÈ-
Îfi ÁÈ· ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (¿ÎÔ˘· ÊfiÚÙÂ), Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi, Û¿ÏÈÔ Î.¿. 

3. ·. °Â‡ÛË ÍÈÓ‹
‚. ¶ÚÔÛı‹ÎË Ï›ÁˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ Î·È
·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ.
Á. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ Ì¤Ù·ÏÏÔ, .¯. ÎÔÌÌ¿ÙÈ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ·ÂÏÂ˘ı¤Úˆ-
ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Ô˘ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ Î·‡ÛË Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÎÚfiÙÔ.

` ‰. ∞ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜, .¯. Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· Î·È ·ÂÏÂ˘ı¤Úˆ-
ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ıfiÏˆÌ· ÛÂ ·Û‚ÂÛÙfi-
ÓÂÚÔ ‹ Û‚‹ÓÂÈ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

4. •ÈÓ‹, Î›ÙÚÈÓÔ, Ê˘Û·Ï›‰Â˜, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.         
5. Ca, Zn, Fe, ªg, Al
6. ·. À‰ÚÔÁfiÓÔ

‚. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
7. ∞Ó ∞: ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ ÙfiÙÂ μ: ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. 

∞Ó ∞: Ì¤Ù·ÏÏÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙfiÙÂ μ: ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
8. ∞: ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ ÙfiÙÂ μ: ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
9. ·. HCl: ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

H2SO4: ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡
HNO3: ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡
CH3COOH: ÔÍÈÎfi ÔÍ‡
‚. i. ∏Cl(aq) → ∏+

(aq) + Cl-(aq)

ii. H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

iii. H¡O3 (aq) → ∏+
(aq) + ¡O3

-
(aq)

iv. CH3COOH(aq) → ∏+
(aq) + CH3COO-

(aq)

10. ·. Î·ÙÈfiÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
‚. ÔÍÈÎfi ·ÓÈfiÓ
Á. ıÂÈÈÎfi ·ÓÈfiÓ
‰. ·ÓÈfiÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘
Â. ÓÈÙÚÈÎfi ·ÓÈfiÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2Á, 3·, 4Á, 5·, 6‚, 7‰, 8·, 9Á, 10‚, 11Á, 12‰, 13·, 14Á



™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÏÂÌÔÓ¿‰· (‹ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·)
2. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi, ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi
3. fiÍÈÓË (‹ ÍÈÓ‹)
4. ÔÍÈÎfi, Á·Ï·ÎÙÈÎfi
5. ‰Â›ÎÙÂ˜, ¯ÚÒÌ·
6. ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
7. ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘, ËÏÈ·Óı›ÓË, Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË
8. Ï¿¯·ÓÔ, ÙÛ¿È, ¤Ù·Ï·
9. ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿, ¿ÓıÚ·Î·
10. Ûfi‰·, Ì¿ÚÌ·ÚÔ
11. Ì¤Ù·ÏÏ·, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
12. ¯·ÏÎfi˜
13. fiÍÈÓÔ˜
14. Arrhenius, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
15. ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ, ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
16. H2SO4

17. NO3(aq)
-

18. CH3COO-

19. ·ÓÈfiÓÙ·
20. ıÂÈÈÎfi

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ·-5, ‚-4, Á-3, ‰-1, Â-6, ÛÙ-2
2. ·: 1, 4, 5, 8

‚: 2, 3, 6, 7

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§, 3™, 4™, 5§, 6§, 7§, 8§, 9™, 10§, 11§, 12§, 13§ (ÛÙ· ˘‰·ÙÈÎ¿), 14™,
15§, 16§ (.¯. ÂÍ·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· H2SO4), 17™, 18§, 19™, 20™

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ˘‰·ÙÈÎÒÓ, fiÍÈÓÔ˜, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Arrhenius, ÓÂÚfi, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ∏+

2. H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

3. ÎÈÙÚÈÎfi, ÊˆÛÊÔÚÈÎfi, ÔÍÈÎfi, ·ÛÎÔÚ‚ÈÎfi, Á·Ï·ÎÙÈÎfi
4. Á·Ï·ÎÙÈÎfi, ‰Â›ÎÙÂ˜, ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, CH3COOH
5. ÍÈÓ‹ ÁÂ‡ÛË, ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ, ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·Ú¿-

ÁÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·, ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ· ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

6. ·-™, ‚-§ (Î·ÙÈfiÓÙ·, fi¯È ·ÓÈfiÓÙ·), Á-™
7. ·. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ

‚. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

1. ˘Ô¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, ˘‰ÚÔ˚Ò‰ÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ˚ˆ‰ÈÎfi ÔÍ‡, ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ÔÍ‡, ·ÓıÚ·-
ÎÈÎfi ÔÍ‡, ˘‰ÚfiıÂÈÔ, ˘‰ÚÔÊıfiÚÈÔ, ıÂÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ ‹ ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

2. ∏Cl, ∏2SO3, ∏3PO4, ∏F, ∏2SO4, ∏ClO4

1.3 ∏ ÎÏ›Ì·Î· pH (Â-¯·) ˆ˜ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÍ‡ÙËÙ·˜ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ·, ‚, ‰, Â, Ë
2. ∞Ï·ÙfiÓÂÚÔ < ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi < Ì›Ú· < Í›‰È < ¯˘Ìfi ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡
3. · – 3, ‰ÈfiÙÈ Ë ·Ú·›ˆÛË ÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ pH ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ‰ËÏ·‰‹

·Û˘ÌÙˆÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7.
‚ – 2, ‰ÈfiÙÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË Î·ı·ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÍ‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ÌÂÈÒÓÂÈ ·ÈÛıËÙ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH.
Á (i) – 4, ‰ÈfiÙÈ Ë ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ pH ı· ÌÂÈÒÛÂÈ
ÙÔ pH ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ 1 < pH < 3.
Á (ii) – 1, ‰ÈfiÙÈ Ë ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ pH ı· ·˘Í‹-
ÛÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂ-
ÚÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹ 3 < pH < 5.
‰ – 5, ‰ÈfiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ı· Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ pH ·-
Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi.

4. ΔÔ Á¿Ï· ÍÈÓ›˙ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÍ¤·, ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÙÔ Á¿-
Ï· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÈÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÙÔ pH Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

5. ∏ ·Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔ pH. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
pHB = 6. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
ÚÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔ pH Î·È pH° = 1.

6. O „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ ÔÍ‡, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÛfiÙË-
Ù¿ ÙÔ˘, ¿Ú· Î·È Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È,
ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7.

7. ΔÈ ÓÂÚfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ·Ó·ÌÂ›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ
˙ÂÛÙfi; ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ¯ÏÈ·Úfi. ŒÙÛÈ Î·È fiÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ˘ÎÓfi ‰È¿-
Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfi pH ÌÂ ¤Ó· ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ
˘„ËÏfi pH, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÔÍ‡ÙËÙ· Î·È ÙÈÌ‹ pH. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜, ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ 2 < pH < 5.

8. ŸÛÔ Ë ÔÍ‡ÙËÙ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÙÔ pH ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ™ˆÛÙfi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 2.
9. ·. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Á. ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ (ÌË‰ÂÓÈÎ‹, ÏfiÁˆ Ï‹-

ÚÔ˘˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi), ‰. ·˘Í¿ÓÂÙ·È,
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Â. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÛÙ. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ˙. ·˘Í¿ÓÂÙ·È 
10. CH3COOH < HCl < HNO3 < H2SO4

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2·, 3‰, 4Á, 5Á, 6‚, 7‚, 8‰, 9‚, 10‰, 11·, 12·, 13‰, 14‚, 15·, 16‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. fiÍÈÓÔ
2. ˘‰·ÙÈÎÔ‡, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
3. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, fiÁÎÔ, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
4. ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜, 25 ÔC
5. ÏÈÁfiÙÂÚÔ
6. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
7. ›ÛÔ (=)
8. ›ÛÔ, 25 ÔC
9. > (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ)
10. ÏÈÁfiÙÂÚÔ, ÏÈÁfiÙÂÚ·
11. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
12. Â¯¿ÌÂÙÚÔ, Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1 § (ÌfiÓÔ ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ) 
2 § (Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ fiÁÎÔ)
3 ™
4 § (ÌfiÓÔ ·Ó ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 25 ÔC), 
5 ™
6 ™
7 ™
8 § (∏2O(aq) ·ÓÙ› ∏2O(l))

9 § (ÂÏ¿¯ÈÛÙ·)
10 § (pH <7)
11 § (ÙÔ pH ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ 7)
12 ™
13 § 
14 § (Ô ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ‡, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, fiˆ˜ Î·È ÙÔ pH)

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. fiÍÈÓÔ, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, fiÁÎÔ, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, pH, pH, ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÂ˜, 25 ÔC

2. ∏2O(l) → ∏+
(aq) + OH-

(aq)

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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3. · < ÛÙ < Á < ‰ < ‚ < Â
4. ·. Ô˘‰¤ÙÂÚ·

‚. Â¯¿ÌÂÙÚÔ
Á. ÔÍ‡ÙËÙ·
‰. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (‹ O∏-)

5. ·. ÚÔÛı‹ÎË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ Î·ı·ÚÔ‡ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ
‚. Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙË-
Ù·˜ ‰È·Ï‡ÙË Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ Â¯¿ÌÂÙÚÔ.
(‹ Î·È ·ÎfiÌË ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÔ ÙÔ˘ 2,5)

6. ·-§, ‚-§ (ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC), Á-™, ‰-™
7. ∏ ·Ú·›ˆÛË fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ pH. ∂ÔÌ¤-

Óˆ˜ Èı·Ó¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÁÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ) Â›Ó·È Ë Á Î·È Ë Â. ∏ ÙÈÌ‹ ·
(pH=7) ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ ¿ÂÈÚË ·Ú·›ˆÛË ÙÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÛÙÔ 7.
∂ÂÈ‰‹ Ë ÚÔÛı‹ÎË ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ı· ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÂÈ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
(ÏfiÁˆ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘), Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ı· ÌÂÈˆıÂ› Î·È ÙÔ pH ı· ·˘ÍË-
ıÂ› ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Î·È ¿ÏÈ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ
‰È¿Ï˘Ì·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ pHB = 4 Î·È pH° = 6.

2. OÈ ‚¿ÛÂÈ˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ· (ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó Ù· ÔÍ¤· ÙË˜ ÛÙÔ-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜), Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ, Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜ (ÂÍÔ˘‰ÂÙÂ-
ÚÒÓÂÈ Ù· ÔÍ¤· ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘), ·ÔÊÚ·ÎÙÈÎfi ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ‰È¿Ï˘Ì· ÁÈ·
ÙÛ›ÌËÌ· Ì¤ÏÈÛÛ·˜ (ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ fiÍÈÓÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜)

2. ¶ÚÔÛı¤Ùˆ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË. ΔÔ ‰È¿-
Ï˘Ì· Ô˘ ı· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› Î›ÙÚÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ fiÍÈÓÔ, ÂÓÒ ·˘Ùfi Ô˘ ı· ¯Úˆ-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ÌÏÂ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi.

3. ‰
4. · < ˙ < ‰ < Ë < ‚ < ÛÙ < ı < È < Â < Á 
5. ·. ¡∏3 (·ÌÌˆÓ›·), ¡aO∏ (˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘), Ca(OH)2 (˘‰ÚÔÍÂ›-

‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘), ∫O∏ (˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘), AgOH (˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘)

‚. i. ∫O∏(aq), ii. 2OH-
(aq), iii. Na+

(aq), iv. NH4
+

(aq)

6. · - 3, ‰ÈfiÙÈ, ÏfiÁˆ ·Ú·›ˆÛË˜, ÙÔ pH ı· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ 7.
‚ - 1, ‰ÈfiÙÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË ‚¿ÛË˜ ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ·ÈÛıËÙ¿ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ
O∏- ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘, ¿Ú· Î·È ÙÔ pH.
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Á(i) - 4, ‰ÈfiÙÈ Ë ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ›‰È·˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ Î·È ÌÂ
ÙÔ ›‰ÈÔ pH ‰ÂÓ ı· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
Á(ii) - 5, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Î·È ı· ·˘Í‹-
ÛÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (·˘Í¿ÓÔÓÙ·È Ù· OH- ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰·
fiÁÎÔ˘).
Á(iii) - 2, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi Î·È ı·
ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÊÔ‡ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È Ù· O∏- ·Ó¿
ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘.

7. ·. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Á. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ‰. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Â. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÛÙ.
ÌÂÈÒÓÂÙ·È (ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ¤ÚÂÂ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, fiÌˆ˜ Ë ÚÔÛÙÈ-
ı¤ÌÂÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ‰È¿Ï˘ÛË-ÈÔÓÙÈÛÌfi ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ
ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿Ï˘ÛË˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ – Î·È ÌfiÓÔ Û’ ·˘Ù‹ – ÛÙÔ Û¯ÔÏÈ-
Îfi ‚È‚Ï›Ô ÔÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜ ÛËÌÂÈÒÓÔ˘Ó «∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË (‰È¿Ï˘ÛË˜) ÁÈ·
ÙËÓ ¡∏3 ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÛ· ÌfiÚÈ· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÈfiÓÙ·». ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ·-
Ú¿ÁÔ˘Ó fiÏ· Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ÈfiÓÙ· Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì·. ¶ÚÔÛÔ¯‹! ∞˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ – ÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ-
‰›ˆÓ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ – ÂÂÈ‰‹ ·˘Ù¤˜ ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. μÏ.
ÂÚÒÙËÛË 10‚ – ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜).

8. 10 < pH <13, ‰ÈfiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· O∏- ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙÔ «Ì¤ÛÔ fiÚÔ» (Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ) ÙˆÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ pH
ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂ fiÚÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH
ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

9. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ O∏- ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ pH. ™ˆ-
ÛÙfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (1).

10. ·. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ‚. ÌÂÈÒÓÂÙ·È - ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È (Ú·ÎÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ıfi-
ÏÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÏfiÁˆ Ï‹ÚÔ˘˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜), Á. ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Â. ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÙ. ·˘Í¿ÓÂÙ·È

11. ΔÔ (°). ∞ÔÎÏÂ›ÂÙ·È ÙÔ (μ) ‰ÈfiÙÈ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ·Ú·›ˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi (pHB < 11).

12. ™·ÊÒ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ
ÈÔÓÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1Á, 2·, 3‚, 4‰, 5‚, 6·, 7Á, 8Á, 9·, 10Á, 11·, 12‚, 13‚, 14‰, 15Á, 16Á, 17‰,
18‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
2. ‚¿ÛÂÈ˜, ·ÏÎ·ÏÈÎ¿
3. ˘‰·ÙÈÎÒÓ, ‚·ÛÈÎfi˜
4. Î·˘ÛÙÈÎ‹, Û·ˆÓÔÂÈ‰‹
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5. ÌÏÂ, ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜
6. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
7. Arrhenius, ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È, ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
8. <
9. 25 ÔC, >
10. ÌÂÈÒÓÂÈ
11. >
12. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, ‚·ÛÈÎfiÙËÙ·˜, ·‡ÍËÛË
13. ¡aO∏
14. ¡∏3

15. ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, 2O∏-
(aq)

16. ¡∏3 (aq) + ∏2O(l) → ¡∏4
+

(aq) + O∏-
(aq)

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ·: 4, 6, 7
‚: 1, 3
Á: 2, 5, 8

2. ·-4, ‚-1, Á-5, ‰-3, Â-2

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§ (¿ÏÏÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Î·È ¿ÏÏÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ), 2§ (fi¯È ›ÛÔ ÌÂ 7),
3™, 4™, 5§, 6™, 7§, 8§, 9§ (·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È 2O∏-), 10™, 11§ (ÌfiÓÔ
ÛÙÔ˘˜ 25 ÔC), 12™, 13§, 14™, 15™, 16™

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ˘‰·ÙÈÎÒÓ, ‚·ÛÈÎfi˜, ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, Arrhenius, ÓÂÚfi, ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, O∏-

H2O2. Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) + 2OH-

(aq)

3. ·. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘
‚. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘
Á. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
‰. ·ÌÌˆÓ›·
Â. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

4. ·. ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
‚. Î·˘ÛÙÈÎ‹
Á. Ba(OH)2
‰. Û·ˆÓÔÂÈ‰‹

5. · - ™, ‚ - ™, Á - § (Ca2+)
6. · < Á < ‚ < Â < ÛÙ < ‰
7. ·. ·Ú·›ˆÛË ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ Î·È Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ Â¯¿ÌÂ-

ÙÚÔ, ‚. ·Ó¿ÌÂÈÍË ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 11.
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™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

1. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘
„Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁ›ÏÈÔ˘,
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

2. ¡aO∏, Ba(O∏)2, AgOH, Zn(OH)2

3. ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. Δ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔÓÙ·È ·fi
Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È Ë ÔÍ‡ÙËÙ· Î·È Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ pH. ŸÙ·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfi-
ÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Á›ÓÂÈ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙfiÙÂ
pH = 7. ¶·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ÚÔÛı‹ÎË ‚¿ÛË˜ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH
ÛÂ ·ÎfiÌË ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ (pH > 7).

2. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ ¤¯ÂÈ pH > 7. ¶ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ı· ÌÂÈÒÛÂÈ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· ·fi ÙÔ 7, ·Ó
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ fi¯È ÌfiÓÔ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÈÛÛ¤„Ô˘Ó. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜, ÛˆÛÙfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (μ).

3. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ı· ÌÂÈÒÛÂÈ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜, ı· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÔÍ‡ÙËÙ· Î·È ı· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ pH (pH > 3).
™ˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (·).

4. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó˘¿ÚÍÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¤Ó· ÔÍ‡ Î·È Ì›· ‚¿ÛË.
∞ÓÙ›ıÂÙ· ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ô˘Û›Â˜, ‹ Î·È ÔÈ
‰‡Ô, Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÔ‡Ó. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (Á), ‰ÈfiÙÈ Ë ¤ÓˆÛË
Ca(OH)2 Â›Ó·È ‚¿ÛË Î·È Ë ¤ÓˆÛË CH3COOH Â›Ó·È ÔÍ‡.

5. ¶ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
pH, ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ fiÍÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
(2) Ô˘ ·ÔÙ˘ÒÓÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ pH Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 7 (·Ú·›ˆÛË). ∏ ˙ËÙÔ‡-
ÌÂÓË Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È Ë (1).

6. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (·) Â›Ó·È ·Ú·›ˆÛË Î·È ÙÔ pH ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙÔ 7. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î·-
Ì‡ÏË Â›Ó·È Ë (2). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ · - 2. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (2) Â›Ó·È ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜
ÈÛ¯˘Ú¿ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Â›Ó·È ÈÔ ‚·ÛÈÎfi ·’fiÛÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜. ¶·-
Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ·¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ pH ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ 7! (12-
7=5 > 7-3=4). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚˆıÔ‡Ó Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È ı· ÂÚÈÛÛ¤„Ô˘Ó ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÔ pH ÛÂ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÂ˜ ·fi 7. ÕÚ· ‚ - 1.

7. (1): ∏ ÔÛfiÙËÙ· ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÏÏ¿ Ô
fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÛÂ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ú·›ˆÛË ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
‰È·Ï‡ÙË – ÓÂÚfi.
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(2): O fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÛÙ·ıÂÚfi˜, ·ÏÏ¿ ·˘Í‹ıËÎÂ Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔ-
Ûı‹ÎË ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ – ‚¿ÛË˜, ¯ˆÚ›˜ ·ÈÛıËÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
(3): Δ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÂÍ·Ê·Ó›ÛÙËÎ·Ó Î·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÂÌÊ·Ó›-
ÛÙËÎ·Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤Úˆ-
ÛÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ‚¿ÛË˜.
(4): Ÿˆ˜ Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (3) ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ¯ˆ-
Ú›˜ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛı‹ÎË
Î·ı·ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜, ¯ˆÚ›˜ ·ÈÛıËÙ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,
ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜.

8. ¶ÚÔÛı‹ÎË Ï›ÁˆÓ ÛÙ·ÁfiÓˆÓ ·fi ÙÔ ‰Â›ÎÙË ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·fi ÙÈ˜ ÊÈ¿-
ÏÂ˜. ∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙÂ› Î›ÙÚÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-
ÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Î·È Ë ¿ÏÏË ÊÈ¿ÏË Â›Ó·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË. ∞Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÚˆÌ·-
ÙÈÛÙÂ› ÌÏÂ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Ë
˙ËÙÔ‡ÌÂÓË.

9. ·. ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ‚. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, Á. ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ‰. ÌÂÈÒÓÂÙ·È
10. ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· (μ) ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ·Ú·›ˆÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÔ-

Ì¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ pH > 7. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ˘ÎÓÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ pH ÛÂ fiÍÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 3 Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· (°).

11. Ú¿ÛÈÓÔ – Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, Î›ÙÚÈÓÔ – fiÍÈÓÔ, ÌÏÂ – ‚·ÛÈÎfi
12. ·. 

‚. (∞) Î·È (°), Á. (μ), ‰. ÌÏÂ, Â. (B), ÛÙ. Ï‹ıÔ˜ H+
(aq) < Ï‹ıÔ˜ O∏-

(aq)

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1Á, 2‚, 3·, 4‚, 5‰, 6·, 7‚, 8·, 9‚, 10‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÔÍ¤Ô˜, ‚¿ÛË˜, O∏-, ÓÂÚÔ‡
2. ∏+

(aq) + O∏-
(aq) → ∏2O(l)

3. ÔÍ¤Ô˜, ‚¿ÛË˜
4. ‚·ÛÈÎfi
5. ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜, fiÍÈÓÔ
6. Ú¿ÛÈÓÔ
7. =
8. fiÍÈÓÔ, ÔÍ‡
9. 3 < pH < 11
10. fiÍÈÓÔ, ·ÌÌˆÓ›·˜
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · - 2, ‚ - 6, Á - 4

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§ (Ù· ÈfiÓÙ· ÔÙ¤ ‰Â ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· Ù· Î·ÙÈfiÓÙ·
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÈÔÓÙÈÛÌfi
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡), 
2™, 
3§ (ÁÈ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂ ÙËÓ 1), 
4™, 
5§ (‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ë ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ‰ÂÓ Ô‰ËÁÂ› Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
Î‡„ÂÈ Î·È fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì·), 
6§ (ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ
˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘)
7™
8§ (·ÊÔ‡ ·˘Ù¿ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï‹ıÔ˜ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
Î·È ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ·Ó¿ ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘, ÂÊfiÛÔÓ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÔ‡˜ fiÁÎÔ˘˜, ı· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï‹ıÔ˜ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È
·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ı· ˘¿ÚÍÂÈ Ï‹ÚË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·È ÙÔ
ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ)
9§ (·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·)
10§ (ÌfiÓÔ ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È 25 0C)
11™ (pH < 7 ⇒ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ⇒ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·)
12™
13§ (·Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÈÎ·Ó‹ Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜,
ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ ‹ ÛÂ ÔÚÈ·Î‹ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ)
14™ (‚Ï. ·Ú·¿Óˆ ÂÍ‹ÁËÛË, Ú¿ÛÈÓÔ ⇒ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, Î›ÙÚÈÓÔ ⇒ fiÍÈÓÔ)

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·. ÎfiÎÎÈÓÔ, ‚. Î›ÙÚÈÓÔ, Á. (i) ‰È·Ê·Ó¤˜, Á. (ii) ÌÏÂ Á. (iii) Î›ÙÚÈÓÔ
2. ∏+

(aq) + O∏-
(aq) → ∏2O(l)

3. Á
4. ·. Î›ÙÚÈÓÔ

‚. ·ÌÌˆÓ›·
Á. Ú¿ÛÈÓÔ

5. · - §, ‚ - ™, Á - ™
6. ·. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ – Î›ÙÚÈÓÔ, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ – ÌÏÂ

‚. ∏+, O∏-

Á. ¢ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰È·-
Ï˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È.
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4. ÕÏ·Ù·

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ·. ∏Cl(aq) → ∏+
(aq) + Cl-(aq)

∏2OKOH (s) K+
(aq) + OH-

(aq)

∏2SO4(aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

∏2OCa(OH)2 (s) Ca2+
(aq) + 2OH-

(aq)

‚. ¢1: ∏
+ - Cl-

¢2: ∫
+ - O∏-

¢3: ∏
+ - SO4

2-

¢4: Ca2+ - OH-

Á. ∏+
(aq) + O∏-

(aq) → ∏2O(l)

‰. K+ - Cl-

ı
K+

(aq) + Cl-(aq)  KCl(s)

Â. ∏+
(aq) + O∏-

(aq) → ∏2O(l)

ÛÙ. Ca2+ - SO4
2-

Ca2+
(aq) + SO4

2-
(aq) → CaSO4(s) ↓

˙. KCl: ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÓÂÚÔ‡
CaSO4: Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È‹ıËÛË

2. AgNO3 – ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ – Ag+
(aq) + NO3

-
(aq) → AgNO3 (aq)

CaCO3 – ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ – Ca2+
(aq) + CO3

2-
(aq) → CaCO3 (s)

AgCl – ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ – Ag+
(aq) + Cl-(aq) → AgCl (s)

3. ∂˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜: ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÓÂÚÔ‡
¢˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜: Î·Ù·‚‡ıÈÛË ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È‹ıËÛË

4. ·. ∫¿ıÂ ÔÍ‡ Î·Ù¿ Arrhenius Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ∏xA. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÈfiÓÙ·
ÙÔ˘ Â›Ó·È: ∏+ (Î·ÙÈfiÓ) Î·È Ax- (·ÓÈfiÓ). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ÔÍ‡ ∏Cl: ∏+

(Î·ÙÈfiÓ) - Cl- (·ÓÈfiÓ). 
‚. ∫¿ıÂ ‚¿ÛË Î·Ù¿ Arrhenius Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ μ(O∏)y. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù·
ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Â›Ó·È: By+ (Î·ÙÈfiÓ) Î·È OH- (·ÓÈfiÓ). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ‚¿ÛË
¡·O∏: ¡a+ (Î·ÙÈfiÓ) - O∏- (·ÓÈfiÓ).
Á. ∏+

(aq) + O∏-
(aq) → ∏2O(l)

‰. ¡a+
(aq) + Cl-(aq) → ¡·Cl (aq)

Â. ΔÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿Ï·˜ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ Î·È ı· ·ÔÌÔÓˆıÂ› ÌÂ ı¤Ú-
Ì·ÓÛË Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÓÂÚÔ‡.
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5. ·. ¢2: ∏¡O3(aq) → ∏+
(aq) + ¡O3

-
(aq)

¢3: ∏2SO4(aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

¢5: AgOH (s) Ag+
(aq) + OH-

(aq)

¢6: Ca(O∏)2 (s) Ca2+
(aq) + 2O∏-

(aq)

‚. ¡·¡O3: ¢2 + ¢4

CaSO4: ¢3 + ¢6

AgCl: ¢1 + ¢5

Á. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ¿Ï·Ù· CaSO4 Î·È AgCl Â›Ó·È ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·, ı· Î·Ù·‚˘ıÈ-
ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜.

6. ¡ÈÙÚÈÎ¿: ∫¡O3, Ba(NO3)2

ÃÏˆÚÈÔ‡¯·: ¡·Cl, AlCl3, AgCl

£ÂÈÈÎ¿: CaSO4, Na2SO4, K2SO4

7. MgCl2: HCl – Mg(OH)2

BaSO3: H2SO3 – Ba(OH)2

Ca(NO2)2: HNO2 – Ca(OH)2

K2CO3: H2CO3 – KOH

AlBr3: HBr – Al(OH)3

Al2(SO4)3: H2SO4 – Al(OH)3

Ag3PO4: H3PO4 – AgOH

8. ·.∏Cl(aq) → ∏+
(aq) + Cl-(aq)

Ca(O∏)2 (s) Ca2+
(aq) + 2O∏-

(aq)

‚. CaCl2

Á. ΔÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCl2) Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Î·È ‰ÂÓ ı·
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ›˙ËÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË.
‰. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi pH = 5, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ Î·È ÂÚ›ÛÛÂ„Â ÔÍ‡,
‰ËÏ·‰‹ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ (HCl). 
Â. (iii), ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÔÍ‡ ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ pH Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔ pH ¯ˆ-
Ú›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÔÙ¤ Ë ÙÈÌ‹ ÛÙÔ 7. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌfiÓÔ Ë ÚÔÛı‹ÎË ÙË˜
‚¿ÛË˜ ¡·O∏ ÌÔÚÂ› Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔ pH Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 7.

9. ·. (i), ‰ÈfiÙÈ ÌfiÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹-
ÛÂÈ ÛÂ ÙÈÌ¤˜ pH > 7.
‚. ∫¡O3 (ÓÈÙÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ)
Á. ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi Î¿ÏÈÔ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Î·È ‰Â ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ›˙ËÌ·.
‰. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi (pH = 9) ÂÚ›ÛÛÂ„Â Ë ‚¿ÛË
(∫O∏).
Â. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ (3) Î·È (4) Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚÂ˜, ·ÊÔ‡ Ë ÙÈ-
Ì‹ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÛˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë (3). ∏ (4) ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È ‰ÈfiÙÈ Û˘ÓÂ¯‹˜
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ÚÔÛı‹ÎË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÛË˜ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÔ pH ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 13 Î·È fi¯È
ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 9.

10. ·. Δ· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜
ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛ·Ó Ï‹Úˆ˜ Ù· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜. ™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÔÍ‡ Ô˘ ÚÔÛ‰›-
‰ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· pH = 3,5.
‚. ¡·¡O3 (ÓÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ)
Á. ΔÔ ÓÈÙÚÈÎfi Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ ¿Ï·˜ Î·È ‰Â ı· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ›˙ËÌ·
Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË.
‰. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ÔÍ¤Ô˜ ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛˆÛÙ‹ Â›Ó·È Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË (1).

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2‰, 3·, 4Á, 5·, 6‚, 7‰ (ÛÙ· ¿Ï·Ù· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘),
8‰, 9·, 10‚, 11Á, 12‰, 13‰, 14‰, 15‚, 16‰

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË, ÏÂ˘ÎÔ‡
2. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (‹ ∏+), ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (‹ O∏-), Ó·ÙÚ›Ô˘ (‹ ¡·+), ¯ÏˆÚ›Ô˘ (‹ Cl)
3. ‚·Ú›Ô˘ (‹ Ba2+), ıÂÈÈÎ¿ (‹ SO4

2-)
4. SO4

2-
(aq), BaSO4 (s)

5. ÈfiÓÙ·, ÔÍ¤Ô˜
6. ‚¿ÛË, ¿Ï·˜
7. ıÂÈÈÎ¿, ÓÈÙÚÈÎÔ‡
8. ÎÂÏ‡ÊË, Û·ÏÈÁÎ·ÚÈÒÓ, ÛÙ·Ï·ÁÌ›ÙÂ˜
9. Â˘‰È¿Ï˘Ù·, ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·
10. Ó¿ÙÚÈÔ, ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. 1 - ‚˙, 2 - ·ÛÙ, 3 - ÂË, 4 - ıÈ, 5 - Á‰, 6 - ·ı, 7 - ‚ÛÙ, 8 - ÁË, 9 - ˙È, 10 - ‚Â 
2. ·: 1, 3, 6, 7, 8 - ‚: 2, 4, 5, 9 

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§, 3§ (˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ Î·È fi¯È ¯ÏˆÚÈÎÔ‡), 4§, 5™, 6§ (ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚¿ÛË
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘), 7§, 8§, 9§ (BaCl2), 10§, 11™, 12§ (ıÂÈÈÎÔ‡), 13§, 14™

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·. ∏2SO4(aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) + 2OH-

(aq)

‚. £ÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaSO4)

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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Ca2+
(aq) + SO4

2-
(aq) → CaSO4 (s) ↓

Á. ¢È‹ıËÛË Î·È ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ È˙‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ‰È·Ï‡ÙË -
ÓÂÚfi.

2. ÔÍ‡ + ‚¿ÛË → ¿Ï·˜ + ÓÂÚfi
3. ∫ÂÏ‡ÊË ·˘ÁÒÓ, ÎÔÚ¿ÏÏÈ·, ÛÙ·Ï·ÎÙ›ÙÂ˜, ÛÙ·Ï·ÁÌ›ÙÂ˜ Î.¿.

4. ·. i. NaNO3, ii. AgCl, iii. CaSO4

‚. OÍ‡: ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ - H2SO4, ‚¿ÛË: ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ - Ca(OH)2

g. Na+
(aq) + NO3

-
(aq) → NaNO3 (aq)

™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

OÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ·Ï¿ÙˆÓ
1. 

2. ÀÔ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ Î¿ÏÈÔ, Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
‚¿ÚÈÔ, ıÂÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô ·ÚÁ›ÏÈÔ, ıÂÈÒ‰Â˜ Î¿ÏÈÔ, ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜
¿ÚÁ˘ÚÔ˜

3. CaBr2, BaS, Na3PO4, Mg(NO3)2, Al2S3, Zn(ClO4)2

∂·Ó·ÏËÙÈÎ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÔÍ¤ˆÓ – ‚¿ÛÂˆÓ - ·Ï¿ÙˆÓ

1. ÀÔ¯ÏˆÚÈÒ‰Â˜ ÔÍ‡, Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ, ÓÈÙÚÒ‰Â˜ ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
‚¿ÚÈÔ, ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘, ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô ·ÚÁ›ÏÈÔ, ıÂÈÒ‰Â˜ Î¿ÏÈÔ,
˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

2. ·. ∏Cl, ∏ClO3, Ca(O∏)2, Al(¡O3)3, ¡a2S, Ba(OH)2, HI, H3PO4, Zn(OH)2,
MgSO4

‚. Al(¡O3)3, ¡a2S, MgSO4

3. ·3, ‚5, Á7, ‰1, Â2, ÛÙ8, ˙4, Ë6

¢È·Ï˘ÙfiÙËÙ·

1. 30 g ∫¡O3 / 100 g ÓÂÚÔ‡

2. 74 g CaCl2 / 100 g ÓÂÚÔ‡

3. 108,75 g NaNO3

4. 0,63 g CaSO4

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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Cl- OH- CO3
2- PO4

3- S2- NO3
-

¡a+ NaCl NaOH Na2CO3 Na3PO4 Na2S NaNO3

Ca2+ CaCl2 Ca(OH)2 CaCO3 Ca3(PO4)2 CaS Ca(NO3)2

Al3+ AlCl3 Al(OH)3 Al2(CO3)3 AlPO4 Al2S3 Al(NO3)3

NH4
+ NH4Cl NH4OH (NH4)2CO3 (NH4)3PO4 (NH4)2S NH4NO3

Mg2+ MgCl2 Mg(OH)2 MgCO3 Mg3(PO4)2 MgS Mg(NO3)2

K+ KCl KOH K2CO3 K3PO4 K2S KNO3



5. 20 g ÓÂÚÔ‡
6. 5 g ÓÂÚÔ‡
7. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó 35 g NaCl ÛÂ 100 g ÓÂÚÔ‡, ÂÓÒ Ë ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· Â›Ó·È 36 g

NaCl / 100 g ÓÂÚÔ‡. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ·ÎfiÌË 1 g ¿Ï·ÙÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ.

8. ∞ÊÔ‡ 0,21 g CaSO4 / 100 g ÓÂÚÔ‡ ⇒ 4,2 g CaSO4 / 2000 g (= 2 Kg) ÓÂ-
ÚÔ‡. ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÏÈ˜ 4 g ¿Ï·ÙÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ·ÎfiÚÂ-
ÛÙÔ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó 4,2 – 4 = 0,2 g ¿Ï·ÙÔ˜ ·ÎfiÌË.

9. 65 – 60 = 5 g ∫¡O3 ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·‰È¿Ï˘Ù·, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜. ∏
‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· ‰È·Ï˘ıÂ› Ë ·‰È¿Ï˘ÙË ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.

10. 55 g ∫¡O3

5. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜ ¤¯ÂÈ pH ÌÂÙ·Í‡ 5 Î·È 5,6, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙÔ˘ ÛÌ‹Á-
Ì·ÙÔ˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ‰˘ÛÌÂÓ¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ıÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ-
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. Δ· ‚·ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ fiÍÈÓÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ,
fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜.

2. ∏ ¤ÙÚ· Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¿Ï·˜ Î·È Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÍ¤Ô˜.
·. °È· ÙÔ ‚Ú·ÛÙ‹Ú· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‹ÈÔ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂ ÔÍ‡,
fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ Í›‰È ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi.
‚. °È· ÙË ÏÂÎ¿ÓË ÙË˜ ÙÔ˘·Ï¤Ù·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡.

3. ·. Δ· ÙÚfiÊÈÌ·, fiˆ˜ ÙÔ ÎÚ¤·˜, Ù· „¿ÚÈ·, Ù· Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ¯. Ë Ê¤Ù·
Î.¿., Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Ì·ÁÂÈÚÂÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·›· ÔÛfi-
ÙËÙ· ·Ï·ÙÈÔ‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÚÔÛı‹ÎË ·Ï·ÙÈÔ‡ ÛÂ Ì·ÁÂÈÚÂÌ¤ÓÔ
Ê·ÁËÙfi ‹ ÛÂ Û·Ï¿Ù· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Á·Ï·ÎÙÔÎÔÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ·
(.¯. ¯ˆÚÈ¿ÙÈÎË Û·Ï¿Ù·). ∞Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ, ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË.
‚. O ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÙÚÔÊÒÓ Ù‡Ô˘ ÛÓ·Î (.¯. ·Ù·Ù¿-
ÎÈ·, Á·ÚÈ‰¿ÎÈ· Î.¿.).
Á. ∏ ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ¿ÛÎËÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÊ›‰ÚˆÛË Î·È ·Ô‚ÔÏ‹ ·Ï·ÙÈÔ‡ ·fi
ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

4. ™Â ÂÚÈfi‰Ô˘˜ Î·‡ÛˆÓ·, ÏfiÁˆ ÂÊ›‰ÚˆÛË˜, ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ï¿ÙÈ Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ È‰ÚÒÙ·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÏËÚˆıÂ›.

5. °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÙË˜ ÛÙÔÌ·ÙÈÎ‹˜ ÎÔÈÏfiÙËÙ·˜, Ô˘ ·-
Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Î·È Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ
ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ.

6. ∏ ÚÔÛı‹ÎË ·Û‚¤ÛÙË ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÙÔ Î¿ÓÂÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ
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fiÍÈÓÔ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ù‡Ô Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ·˜.
7. ¢È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ ÙÔ fiÍÈÓÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÙÛÔ˘-

ÎÓ›‰·˜.
8. Δ· Î·ı·ÚÈÛÙÈÎ¿ ÊÔ‡ÚÓˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›-

Ô˘, ÎÔÈÓÒ˜ Î·˘ÛÙÈÎ‹ Ûfi‰·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·‚ÚˆÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î·È ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË Â·Ê‹˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔ ‰¤ÚÌ·.

9. ·. ∞fi Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ÙˆÓ ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È
ÛÙ· ·ÛÙÈÎ¿ Ï‡Ì·Ù·.
‚. ∞fi Ù· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ·Ô-
Ï¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜, ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· ¯ˆÚ¿ÊÈ·
Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ˘‰¿ÙÈÓÔ˘˜ ·Ô‰¤ÎÙÂ˜, fiˆ˜ ı¿Ï·ÛÛ· Î·È Ï›ÌÓÂ˜.

10. ·. ∫ÂÚ·ÛÈ¿
‚. ∂ÛÂÚÈ‰ÔÂÈ‰‹, ÎÚÂÌÌ‡‰È, ÎÂÚ·ÛÈ¿
Á. ¶·Ù¿Ù·

11. ΔÔ (·), ‰ÈfiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÊÒÛÊÔÚÔ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›· (9% w/w),
·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·.

12. Δ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ¡Ox Î·È
SOx ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ·ÏÏ¿ ÌÂ Ù· ÚÂ‡-
Ì·Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÛÂ ‰·ÛÈÎ¤˜
Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

13. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ô˘Û›Â˜, Ô˘ Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÚÔ¸-
Ôı¤ÛÂÈ˜, ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó fiÍÈÓË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù·
ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ (SOx), ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ‹ Î·ÙÂ‚¿˙ÔÓÙ·˜
ÙÔ pH ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

14. Δ· ÏÈ¿ÛÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰ÈfiÙÈ Ì¤Ûˆ ·˘ÙÔ‡
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘˜, .¯. ÛÙ· Ê‡ÏÏ·, ÙÔ˘˜ Î·ÚÔ‡˜ Î.¿. ΔÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ÏÈ-
¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÔ˘Ó Ó· ÚÔÛÏËÊıÔ‡Ó ·fi Ù· Ê˘Ù¿, ·-
Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ˘‰ÚÔÊfiÚÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜, .¯. ı¿Ï·Û-
Û·, Ï›ÌÓÂ˜, ˘fiÁÂÈ· ‡‰·Ù·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (Â˘ÙÚÔÊÈ-
ÛÌfi˜, ·‡ÍËÛË ÙÔÍÈÎfiÙËÙ·˜ fiÛÈÌÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î.¿.).

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1Á, 2·, 3Á, 4·, 5‚, 6‰, 7‚, 8Á, 9‰, 10Á, 11·, 12‰, 13Á, 14Á, 15‰, 16·, 17‰, 18Á,
19‚, 20Á

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ‰‡Ô (2), ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi
2. ‚·ÛÈÎfi, 7,4
3. ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
4. ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÔÍ¤·
5. ÛÌ‹ÁÌ·ÙÔ˜, fiÍÈÓÔ
6. ‚·ÛÈÎ¿, Ì‡ÎËÙÂ˜
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7. ˘¤ÚÙ·ÛË, ˘ÁÚÒÓ
8. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi, ÓÂÚfi
9. ·ÌÌˆÓ›·
10. Ó·ÙÚ›Ô˘
11. ¿Ï·Ù·, Ó¿ÙÚÈÔ
12. ÏÈfiÊÈÏÔ
13. ÛÎÏËÚfi, Ca2+, Mg2+

14. ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿, ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜
15. N, P2O5, K2O
16. ÙÔÍÈÎ¿
17. 4
18. SOx

19. H2SO4, HNO3

20. Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ·

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ·: 4, 7, 8
‚: 1, 5, 6
Á: 2, 3

2. · - 8, ‚ - 5, Á - 1, ‰ - 6, Â - 2, ÛÙ - 7, ˙ - 3, Ë - 4

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§, 2§, 3§ (·fi ÔÍ¤· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ·), 4™, 5™, 6§ (Ë ˘ÂÚÎ·Ù·-
Ó¿ÏˆÛË), 7§, 8§ (Î˘Ú›ˆ˜), 9™, 10™, 11§, 12§ (Î·È ·fi ·ÛÙÈÎ¿ ·fi‚ÏËÙ·), 13§
(¿˙ˆÙÔ, ÊÒÛÊÔÚÔ, Î¿ÏÈÔ), 14™, 15™, 16™ (·ÏÏ¿ ÏÈÁfiÙÂÚÔ fiÍÈÓË ·fi ÙËÓ «fiÍÈ-
ÓË»!), 17§ (H2SO4), 18™

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ·. 1,75 Kg ¡ – 2,75 Kg P
‚. 7,5 Kg ∫

2. 8 – 12 – 9
3. ·. 3 Kg, ‚. 4 Kg, Á. 3,5 Kg
4. 6 – 5 – 9,4
5. 8% w/w N – 7% w/w P
6. 7 – 6 – 7

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜, ıÂ›Ô˘, ·˙ÒÙÔ˘, SOx, NOx
2. ·. ¡aO∏

‚. Ca(OH)2
Á. Mg(OH)2 ‹ Al(OH)3

‰. ¡∏3

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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Â. HCl
ÛÙ. NaOH

3. ·: 1, 4, ‚: 2,3
4. ·. SOx

‚. Á·Ï·ÎÙÈÎfi
Á. ˘¤ÚÙ·ÛË
‰. ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿
Â. ∫ÔÚÈ¿

5. 10 – 4 - 6

∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙËÓ 1Ë ÂÓfiÙËÙ·

1. ·. HCl
‚. ∞ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, CaCO3, ¿Ï·˜
Á. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
‰. ∏Cl(aq) → ∏+

(aq) + Cl-(aq)

Â. 0 < pH < 7
ÛÙ. ∫›ÙÚÈÓÔ
˙. °·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi, ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ
Ë. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ‹ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘

2. ·. ∂˘ÙÚÔÊÈÛÌÔ‡
‚. 7
Á. ¢Â›ÎÙË˜
‰. ª·ÁÓËÛ›·˜
Â. À‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÛÙ. ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

3. ·. À‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ – ‚¿ÛË – Ca(OH)2
£ÂÈÈÎfi ÔÍ‡ – ÔÍ‡ – ∏2SO4

‚. H2SO4 (aq) → 2∏+
(aq) + SO4

2-
(aq)

Ca(OH)2 (s) Ca2+
(aq) + 2OH-

(aq)

Á. ªÏÂ
‰. ∏+

(aq) + O∏-
(aq) → ∏2O(l)

Ca2+
(aq) + SO4

2-
(aq) → CaSO4(s) ↓

Â. ¢˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ (Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ È˙‹Ì·ÙÔ˜)
4. ·. ∏+

(aq) + O∏-
(aq) → ∏2O(l)

‚. ¡a+
(aq) + Cl- (aq) → NaCl (aq)

Á. i. ∂Í¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡ÙË ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ii. ∂Í¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ÛÙÈ˜

·Ï˘Î¤˜
‰. (3)
Â. À‰ÚÔÁfiÓÔ˘
ÛÙ. ∂ÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË

5. 10 – 3 - 6

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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∂¡OΔ∏Δ∞  2

1. O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ∏ ÔÌ¿‰· ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È Ë 1Ë, ÌÂ ÂÙ¿ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· (˘‰ÚÔÁfiÓÔ + ¤ÍÈ ·ÏÎ¿ÏÈ·). ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÂ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Â›Ó·È Ë 6Ë, ÌÂ 32 Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (18 + 14 ÛÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· ÂÎÙfi˜
›Ó·Î·).

2. ∏ 17Ë (·ÏÔÁfiÓ·).
3. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÛÙ·ıÌfi ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜

ÃËÌÂ›·˜. 
ñ O ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙÔ˘ Mendeleev ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ

·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ó¤ˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÂÎÂ›ÓË, ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. 
ñ ∞ÎfiÌË, Ë ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Î·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜

È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
ñ Δ¤ÏÔ˜, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿˜

ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.
4. ª¤Ù·ÏÏ·: Cs, K, Ca, Li, Be, Fr, Na, Sr, Mg

∞Ì¤Ù·ÏÏ·: I, He, Rn, H, Ne, F, Xe, Cl, Br
5. ∞ÏÎ¿ÏÈ·: Li, Cs, K, Fr, Na

∞ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜: Ca, Mg, Be, Sr
∞ÏÔÁfiÓ·: F, At, Cl, I
∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·: He, Rn, Xe, Ne

6. ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ·ÙÔÌÈÎfi
7. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Â›Ó·È Ì›·

·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›· Î·È Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∂ÂÈ‰‹ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô Â›Ó·È Ë
ÚÒÙË ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›· (‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜ ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô).
ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯ÂÈ 2 ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›·, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ
Z = 4 (2 ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô + 2 ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô).

8. 1 – 1Ë – 1Ë, 18 – 18Ë – 3Ë, 81 – 13Ë – 6Ë, 12 – 2Ë – 3Ë, 2 – 18Ë – 1Ë, 86 – 18Ë

– 6Ë, 88 – 2Ë – 7Ë, 20 – 2Ë – 4Ë, 55 – 1Ë – 6Ë, 11 – 1Ë – 3Ë

·. ∞˘Ù¿ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· (ÂÍ·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ).
1Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 55, ∑ = 11
2Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 12, ∑ = 88, ∑ = 20
18Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 18, ∑ = 2, ∑ = 86
‚. ∂˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ· (18Ë ÔÌ¿‰·): ∑ = 18, ∑ = 2, ∑ = 86
Á. ª¤Ù·ÏÏ·: 1Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 55, ∑ = 11 – 2Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 12, ∑ = 88, ∑ = 20
– ∑ = 81
∞Ì¤Ù·ÏÏ·: ∑ = 1 (˘‰ÚÔÁfiÓÔ) - 18Ë ÔÌ¿‰·: ∑ = 18, ∑ = 2, ∑ = 86

9. 2Ë ÔÌ¿‰·: μ (∑ = 12), ¢ (∑ = 20), ∂ (∑ = 38)
16Ë ÔÌ¿‰·: ∞ (∑ = 16), ° (∑ = 8)

10. ·. 17Ë ÔÌ¿‰· ¿Ú· ·ÏÔÁfiÓ·
‚. ·Ì¤Ù·ÏÏÔ
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Á. 

‰. ∑ = 17
Â. ∑ = 9. πÛ¯‡ÂÈ fiÙÈ 17 – 8 = 9 ‹ Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· Î·Ù¿ ·‡-
ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.
ÛÙ. μÏ¤Â ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î·
˙. i. Z = 2, ii. Z = 11 (ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ), iii. Z = 20 (‰ÂÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÎ·ÏÈÎ‹ Á·›· ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô), iv. Z = 35 (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÔ-
ÁfiÓÔ ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô)

11. ·. 2Ë ÔÌ¿‰·, ¿Ú· ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜
‚. Ì¤Ù·ÏÏÔ
Á. ∑ = 20
‰. ∑ = 38 (20 + 18 = 38)

12. ·. 1Ë ÔÌ¿‰·, ¿Ú· ·ÏÎ¿ÏÈ·
‚. ·Ì¤Ù·ÏÏÔ
Á. Ÿ¯È, Ù· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·
‰. ∑ = 11 (1 + 2 + 8 = 11)

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‰, 2‚, 3‚, 4·, 5‰, 6Á, 7·, 8‚, 9·, 10‚, 11Á, 12‚, 13Á, 14‰, 15‰, 16Á

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. Newlands
2. ƒÒÛÔ˜
3. ‚¿ÚÔ˜
4. ÂÙ¿, ÂÚ›Ô‰ÔÈ, ‰ÂÎ·ÔÎÙÒ, ÔÌ¿‰Â˜
5. ÚÒÙË, ‰ÂÎ·ÔÎÙÒ
6. ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·˜, ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹, ·ÙÔÌÈÎÔ‡
7. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·ÏÎ¿ÏÈ·
8. 17Ë˜
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9. Ì¤Ù·ÏÏ·, ·Ì¤Ù·ÏÏ·
10. ÏÈÁfiÙÂÚ·, ‰ÂÍÈ¿
11. ˘Ú‹Ó·, ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
12. ÏÈÁfiÙÂÚË
13. ÛÙÈ‚¿‰Â˜
14. ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 1, ‚ – 2, Á – 3, ‰ - 4
2. Ì¤Ù·ÏÏ·: 2, 3, 7

·Ì¤Ù·ÏÏ·: 1, 4, 5, 6, 8

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§, 2™, 3™, 4§, 5™, 6§ (ÂÍ·ÈÚÂ›Ù·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ), 7™, 8™, 9§ (Â›Ó·È ›Û·), 10™,
11§, 12§, 13™, 14§, 15™, 16§ 

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·. ·ÙÔÌÈÎfi
‚. ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜, ·ÙÔÌÈÎfi
Á. Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜, È‰ÈfiÙËÙÂ˜, ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

2. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘
·ÙÔÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡.

3. ª¤Ù·ÏÏ·: ∫, Fe, Ca, Mg, Na
∞Ì¤Ù·ÏÏ·: F, H, N, O, Cl, C

4. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë 2Ë ÔÎÙÒ Î·È Ë 3Ë

ÔÎÙÒ, Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ 1Ë ÂÚ›Ô‰Ô ¤¯Ô˘Ó ·ÙÔÌÈÎÔ‡˜
·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 – 2, ÛÙË 2Ë ÂÚ›Ô‰Ô 3 – 10 Î·È ÛÙËÓ 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô 11 – 18 (2 +
8 + 8 = 18).
1Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: ∞
2Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: μ, °, ¢
3Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜: ∂, ∑

5. 1Ë ÔÌ¿‰·: ·ÏÎ¿ÏÈ· (ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ∏)
2Ë ÔÌ¿‰·: ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜
17Ë ÔÌ¿‰·: ·ÏÔÁfiÓ·
18Ë ÔÌ¿‰·: Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·

6. · – §, ‚ – ™, Á – §

2. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ·

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ·ÏÎ·Ï›Ô˘, ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi
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·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·ÙÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ (¡a+) Î·È ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ (O∏-), ÌÂ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ¤ÎÏ˘ÛË ·ÂÚ›Ô˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. Δ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÂ ‚·ÛÈÎfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:
·. ∏ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ı· ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ¯ÚÒÌ· ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜.
‚. ΔÔ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚˆÌÔı˘ÌfiÏË˜ ı· ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ¯ÚÒÌ· ÌÏÂ.

2. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿. ∞ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ¤ÓÙÔÓ· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÔÍÂÈ-
‰ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. °È’·˘Ùfi Ê˘Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ
‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ÁÈ’·˘Ù¿ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ.

3. 2K(s) + 2H2O(l) → 2K+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g)

4. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·ÏÎ¿ÏÈÔ Î·È ·ÓÙÈ‰Ú¿ ¤ÓÙÔÓ· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ,
Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ, ‰ÈfiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi (˘ÁÚ·Û›·) Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÔ ÛÙÂÁÓfi ‰¤ÚÌ·
Ì·˜.

5. ·. i. «…Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ…»
ii. «…¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ê·Î‹˜ …»
iii. «…ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ï·‚›‰·˜ …»
iv. «…ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ Ù· 3/4 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ …»
v. «…¶·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ¤ÓÙÔÓË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË …»

‚. ™Â ÚfiÛÊ·ÙË ÙÔÌ‹, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ¤¯ÂÈ ¯ÚÒÌ· ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ ÔÍÂÈ‰ˆıÂ› ·ÎfiÌË ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·.
Á. ™ÙÔ (‚), ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂ-
Úfi.
‰. ΔÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏2).

Â. 2¡a(s) + 2H2O(l) → 2¡a+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g)

ÛÙ. Δ· ·ÓÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‚·ÛÈÎfi ‰È¿-
Ï˘Ì·. ∏ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÛÂ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ‰›ÓÂÈ ¯ÚÒÌ· ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò-
‰Â˜.

6. ™Â ÚfiÛÊ·ÙË ÙÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚÒÌ· ·ÚÁ˘ÚfiÏÂ˘ÎÔ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì-
„Ë, Ë ÔÔ›· ¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ·ÏÎ¿ÏÈÔ
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

7. ·. Li > Na > K > Rb > Cs > Fr
‚. ∑Fr > ZCs > ZRb > ZK > ZNa > ZLi

8. °È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤ÓÙÔ-
ÓË Î·È ÂÍÒıÂÚÌË (Û.Û. ∫·Ù¿ ÙË ‰ÈÔ¯¤ÙÂ˘ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÂ ÓÂÚfi, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ
ÏÈÒÓÂÈ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ, Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡. ∞Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙfiÙÂ ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó·
ÚÔÎÏËıÂ› ·Ó¿ÊÏÂÍË ÙÔ˘ ÂÎÏ˘fiÌÂÓÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÌÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÎÚfiÙÔ). 

9. ·. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ù·
¿ÙÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·
¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î·, ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ e ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜, Ê·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞ Î·È μ ¤¯Ô˘Ó ·fi ¤Ó· e ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘˜ ¿Ú· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
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‚. ∞fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈ·, ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ·˘-
Ùfi Ô˘ ‰ÈÒ¯ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÙÔ e ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ Î·È ·˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ
ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ μ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÏÍË ˘Ú‹Ó· – e ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ Î·È
ÙfiÛÔ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ e.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1·, 2Á, 3‚, 4‰, 5‚, 6‚, 7·, 8Á, 9‚, 10‰, 11‚, 12·, 13·, 14Á, 15‚, 16‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. 1Ë˜, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
2. ÊÚ¿ÓÎÈÔ
3. Ó¿ÙÚÈÔ, ÚÔ˘‚›‰ÈÔ, ÊÚ¿ÓÎÈÔ
4. Ê‡ÛË, ÂÓÒÛÂÈ˜
5. ÌÈÎÚ‹, ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ
6. Ì·Ï·Î¿
7. Ï›ıÈÔ, Î¿ÏÈÔ
8. Ó·ÙÚ›Ô˘, ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘
9. ‚·ÛÈÎfi, ÂÚ˘ıÚÔ˚Ò‰Â˜
10. Ï›ıÈÔ
11. Ï›ıÈÔ
12. Â‡ÙËÎÙ·, ¯·ÌËÏ¿
13. ¤Ó·, ·ÔÛ¿Ù·È, ¡a0 → ¡a+ + 1e

14. 2¡a(s) + 2H2O(l) → 2¡a+
(aq) + 2OH-

(aq) + H2(g)

15. ·ÙÔÌÈÎfi˜, ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ
16. ·ÙÔÌÈÎfi˜, Ê˘ÛÈÎ¤˜

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 3, ‚ - 4, Á - 6, ‰ - 5, Â - 1, ÛÙ - 2
2. · – 6, ‚ - 3, Á - 1, ‰ - 5, Â - 2, ÛÙ - 4

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§ (Â›Ó·È ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘), 2™ (ÙÔ ÊÚ¿ÓÎÈÔ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓËÙfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô), 3§ (ÛÂ ÈÔ-
ÓÙÈÎ¤˜ fi¯È ÌÔÚÈ·Î¤˜), 4™, 5§ (Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ), 6§, 7™, 8§ (¤¯ÂÈ ÙÔ
˘„ËÏfiÙÂÚÔ), 9§, 10™, 11§, 12§ (¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·),
13™, 14§ (‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ .¯. ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡)

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. Ì·Ï·Î¿, ÌÈÎÚ‹, Â‡ÙËÎÙ·, ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ‚·ÛÈÎfi, 1
2. ΔÔ Ó¿ÙÚÈÔ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ÙÔ Î¿ÏÈÔ ‚›·È·.
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3. K, Cs, Rb, Fr, Li, Na

4. 2Li(s) + 2H2O(l) → 2Li+(aq) + 2OH-
(aq) + H2(g)

5. ·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ï¿Ì„Ë, Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¯¿ÓÂ-
Ù·È, ÏfiÁˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú·.
‚. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·fi Î¿ıÂ ·ÏÎ¿ÏÈÔ ÛÂ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜
ÌÂ ÓÂÚfi. Δ· ·ÏÎ¿ÏÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÂÈÏ¤Ô˘Ó
(Û.Û. ÙÔ Â›Ú·Ì· ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· Li, Na, K. ¶ÚÔÛı‹ÎË Rb ÛÙÔ ÓÂÚfi Û˘-
ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ¤ÎÚËÍË. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÂÈ Ó· ‰ÂÈ Î·ÓÂ›˜
·Ó ÙÔ Rb ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi!).
Á. ∫fi‚ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì·¯·›ÚÈ.

6. · – § (·fi Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ fi¯È ·fi Ù· ‰ÂÍÈ¿), ‚ – ™, Á – § (ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ∑ = 1)

3. ªÂÚÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ∏+, Ô˘
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË: 

Mg(s) + 2H+
(aq) → Mg2+

(aq) + H2(g)

ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÙÂ›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹
pH = 7.

2. ·. ™ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ∞, ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·fi Ù·
Ù¤ÛÛÂÚ· Ì¤Ù·ÏÏ·.
‚. ™ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¢, ÂÂÈ‰‹ Ô ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÌÂ Ù· Î·-
ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.
Á. ™ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· °. ∞fi Ù· ÙÚ›· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ, ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Î·È Ô Û›‰ËÚÔ˜, ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi
Â›Ó·È Ô Û›‰ËÚÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· °. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ı· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜
‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ı· ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÈ ÈÔ ·ÚÁ¿.
‰. £· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó fiÛÔÈ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ∞, μ Î·È °.

3. ∫·Ù·Ú¯‹Ó ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË:

HCl(aq) H+
(aq) + Cl-(aq)

·. 2K(s) + 2H+
(aq) → 2K+

(aq) + H2(g)

‚. Ca(s) + 2H+
(aq) → Ca2+

(aq) + H2(g)

Á. 2Al(s) + 6H+
(aq) → 2Al3+

(aq) + 3H2(g)
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4. ∫·Ù·Ú¯‹Ó ÙÔ ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

H2SO4(aq) 2H+
(aq) + SO4

2-
(aq)

·. 2¡a(s) + 2H+
(aq) → 2¡a+

(aq) + H2(g)

‚. Mg(s) + 2H+
(aq) → Mg2+

(aq) + H2(g)

Á. O ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ‰ÂÓ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

5. ·. Ca(s) + 2H+
(aq) → Ca2+

(aq) + H2(g)

‚. 2∫(s) + 2∏+
(aq) → 2∫+

(aq) + ∏2(g)

Á. Fe(s) + 2H+
(aq) → Fe2+

(aq) + H2(g)

‰. 2Al(s) + 6H+
(aq) → 2Al3+

(aq) + 3H2(g)

Â. Zn(s) + Cu2+
(aq) → Zn2+

(aq) + Cu(s)

ÛÙ. Al(s) + 3Ag+
(aq) → Al3+

(aq) + 3Ag(s)

˙. Ca(s) + 2Ag+
(aq) → Ca2+

(aq) + 2Ag(s)

Ë. 2Al(s) + 3Fe2+
(aq) → 2Al3+

(aq) + 3Fe(s)

6. °È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì›· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ï‹˜ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ú¤ÂÈ
ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‹
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜: ·, Á, Â

7. ∫·È ÛÙ· ‰‡Ô ÔÙ‹ÚÈ· Ô ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ı· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÈfiÓÙ· Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

CuSO4(s) → Cu2+
(aq) + SO4

2-
(aq)

™ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ı· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈËıÂ› ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ¯·Ï-
ÎÔ‡.

2Al(s) + 3Cu2+
(aq) → 2Al3+

(aq) + 3Cu(s)

™ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰ÂÓ ı·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÈfiÙÈ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜
ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡.

8. O ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ı· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÈfiÓÙ· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

AgNO3(s) → Ag+
(aq) + NO3

-
(aq)

∂ÂÈ‰‹ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
ËıÂ› ·ÓÙ›‰Ú·ÛË:

Fe(s) + Ag+
(aq) → Fe2+

(aq) + 2Ag(s)

9. ·. O Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ, ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ¿ÏÏ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È
ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙ÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤-
Ú·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÎı¤Ì·Ù· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÎÔ˘ÚÈ·ÛÌ¤Ó· Î·È
·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
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‚. O ¯·ÏÎfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfi Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· ·ÓÙÈÎÂ›-
ÌÂÓ· ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (Û.Û. O ¯·ÏÎfi˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
·Ú·ÌÔÓ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ÌfiÓÔ
‰È¿‚ÚˆÛË, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎÔ‡ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜
·fi ‚·ÛÈÎfi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ¯·ÏÎfi Ô˘ ·ÔÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ‰È¿‚Úˆ-
ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ΔÔ ÛÙÚÒÌ· ·˘Ùfi ÌÂ ÙËÓ Ú¿ÛÈ-
ÓË ¯ÚÔÈ¿ Â›Ó·È Ë «·Ù›Ó·» ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡. °È’ ·˘Ùfi Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯¿ÏÎÈÓ·
ÂÎı¤Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÂÏ·ÊÚÈ¿ Ú¿ÛÈÓË ·fi¯ÚˆÛË).
Á – ‰. O ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜ Â›Ó·È ·fi Ù· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Ì¤Ù·Ï-
Ï·, ‰ÂÓ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È, ‰ÂÓ ÛÎÔ˘ÚÈ¿˙Ô˘Ó. °È’ ·˘Ùfi Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ¯Ú˘Û¿ Î·È
Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ù· ·ÛËÌ¤ÓÈ· ÂÎı¤Ì·Ù· ÂÓfi˜ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌÔ˘ÛÂ›Ô˘ Â›Ó·È
Ù· Ï¤ÔÓ ÔÏ‡ÙÈÌ· Î·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¿ (Û.Û. O ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ì·˘Ú›˙ÂÈ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈ·Î¿). ¢ÈfiÙÈ ·ÓÙÈÎÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¤ÊÙÈ·ÍÂ Ô Î·ÏÏÈÙ¤¯ÓË˜ ÚÈÓ
·fi 2000 - 3000 ¯ÚfiÓÈ·.

10. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Â›Ó·È Ù· ÂÎı¤Ì·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎÚ¿Ì·Ù·. Δ·
ÎÚ¿Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏË
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·, ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È ÛÙË ÛÎÔ˘ÚÈ¿ Î.¿. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‰, 2Á, 3‚, 4Á, 5Á, 6‰, 7·, 8‚, 9‚, 10·, 11‰, 12‚, 13‰, 14‚, 15·, 16‰, 17‰, 18Á,
19‚, 20‚
(ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË 3, Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÂÏ·Ù¿,
·ÏÏ¿ ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰›ÓÔ˘Ó ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È fi¯È Û‡ÚÌ·Ù·)

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ·ÚÈÛÙÂÚfi
2. ‰Ú·ÛÙÈÎ¿, ÂÏÂ‡ıÂÚË, ·˘ÙÔÊ˘‹
3. ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ
4. ÎfiÎÎÈÓË
5. Û‡ÚÌ·Ù·
6. ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜
7. Î·ÏÔ›
8. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
9. ÂÍÒıÂÚÌÂ˜
10. ·ÚÁÈÏ›Ô˘, 2Al(s) + 6H+

(aq) → 2Al3+
(aq) + 3H2(g)

11. Cu
12. ·˘Í¿ÓÂÙ·È
13. Ú¿ÛÈÓË
14. Ca, Mg, Al, Fe, Cu, Ag, Au
15. ‰‡Ô, Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
16. ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜
17. Î·ÛÛ›ÙÂÚÔ˘
18. ·ÙÛ¿ÏÈ
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19. ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘
20. „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · - 3, ‚ - 7, Á - 9, ‰ - 4, Â - 1, ÛÙ - 10, ˙ - 2, Ë - 5, ı - 6, È - 9
2. · - 4, ‚ - 3, Á - 1, ‰ - 5, Â - 2

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§, 3™, 4§, 5§, 6™, 7™, 8§ (˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ô ¯Ú˘Ûfi˜), 9§ (·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ), 10™, 11§ (·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi ‰ÈfiÙÈ Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· Î·-
ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘), 12§ (‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÛÙÂÚÂfi˜ ¯·ÏÎfi˜), 13§ (ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ), 14§ (ÌÔÚÂ› ·Ó Á›-
ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·fi Ì¤Ù·ÏÏÔ Î.¿.), 15§ (Ú¿ÛÈÓË), 16§,
17§ (‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·), 18§

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1.˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, Ù‹ÍË˜, ‚Ú·ÛÌÔ‡, ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, fiÏÎÈÌ·

2. HCl(aq) H+
(aq) + Cl-(aq)

Zn(s) + 2H+
(aq) → Zn2+

(aq) + H2(g)

3. Li, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Ag
4. ¯¿Ï˘‚·˜: Fe – C

ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜: Cu – Zn
ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜: Cu - Sn

5. O ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ, ÙÔÓ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÛÂ
˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ (·).

6. · – §, ‰ÈfiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔÛÙ¿ıÌÈÛË ÊÔÚÙ›Ô˘. ∏ ÛˆÛÙ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È: 

3Fe2+
(aq) + 2Al(s) → 3Fe(s) + 2Al3+

(aq)

‚ – §, Î·ÓÔÓÈÎ¿ 3 < pH < 7, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Ô‡ÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÓÈfi-
ÓÙ· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÙÈÌ¤˜ pH > 7
Á – §, Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ¯·ÏÎÔ‡ (Cu2+) Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¯ÚˆÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È¿Ï˘-
Ì· ÌÏÂ
‰ – ™

4. O ¿ÓıÚ·Î·˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. º˘ÛÈÎÔ›: ‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜, Ù‡ÚÊË, ÏÈÁÓ›ÙË˜, ·ÓıÚ·Î›ÙË˜, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜
ΔÂ¯ÓËÙÔ›: ÎÔÎ, Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜, ·Èı¿ÏË, ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ˙ˆÈÎfi˜ ¿Ó-
ıÚ·Î·˜
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2. ∞Ì¤Ù·ÏÏÔ
3. OÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂ-
ÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÛÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ·. ΔÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ 10 ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î·
ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜ Mohs, ÂÓÒ Ô ÁÚ·Ê›ÙË˜ 0,5 – 1,5. 

4. ΔÔ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓ›·Ì· ‹˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ‰ÈfiÙÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÔÙÂÏÂ› ÙË Û˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ ‡ÏË ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜
·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÓÂÚfi. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Â›Ó·È: 

Ca(O∏)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l)

5. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ¿ÌÌÔ˘ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓÈ¿Ì·ÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈ-
ÙÂ˘¯ıÂ› ÁÂÓÈÎ‹ ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛ‹ ÙÔ˘.

6. ∫·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙÔÎÔÓÈ¿Ì·ÙÔ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

Ca(O∏)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l)

·Ú¿ÁÂÙ·È ÓÂÚfi Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ÙÔ›¯Ô˘˜. 
7. ∂Ó‰fiıÂÚÌË, ‰ÈfiÙÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘ ÛÂ

˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.
8. §fiÁˆ ÙË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘, 10 ÛÙË ‰ÂÎ·‚¿ıÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Mohs.
9. O ·ÓıÚ·Î›ÙË˜, ‰ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ¿ÓıÚ·Î·

(90% w/w).
10. §fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘.
11. μÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· (.¯. ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·, ‚ÈÔ-

ÌË¯·Ó›Â˜ ÎÏ), ¯Ú‹ÛË ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ (.¯. ·˘ÙÔÎ›ÓË-
Ù·, ÏÔ›·, ÏÂˆÊÔÚÂ›·, ÊÔÚÙËÁ¿ Î.·.), ÌÂ›ˆÛË ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡Ô˘Ó ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ‰·ÛÒÓ
ÌÂ ˘ÏÔÙfiÌËÛË ‹ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜) Î.¿.

12. ŸÙ·Ó ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· «ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È» ÛÙË ÊˆÙÈ¿, «ÛÎÂ¿˙ÂÈ» ÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤-
Ú· Î·È ‰ÂÓ ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ë ÊˆÙÈ¿ Ó· Û‚‹ÓÂÈ.

13. ΔÔ ÛÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜» Î·È ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ·ÁˆÙÒÓ Î·È ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÁÈ·Ù› ÌÂ ·˘Ùfi
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

14. Δ· ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙ·˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·. ∂›ÛË˜ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·Ú¿ÁÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ (CaCO3), ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔÈ. 

15. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·ÓÈfiÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜. ∂ÂÈ‰‹ ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ Ô‰ËÁÂ›
ÛÂ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘, ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂ-
Ù·È, ÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 7. OÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È:

Hx∞(aq) xH+
(aq) + A-

(aq)

CO3
2-

(aq) + 2H+
(aq) → CO2(g) + H2O(l)

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

440

∏2O



16. ΔÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· Â›Ó·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒ-
ÛÂÈ˜, .¯. ·fi ÛÂÈÛÌÔ‡˜. OÈ ÛÈ‰ËÚfi‚ÂÚÁÂ˜ ÛÙÔ ÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·,
ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹
ÙÔ˘ ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2Á, 3‰, 4·, 5·, 6Á, 7Á, 8‚, 9·, 10‰, 11‚, 12·, 13‰, 14‚, 15·, 16‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÚÒÙÔ, 14Ë˜
2. ÂÓÒÛÂˆÓ, ·ÔÛ‡ÓıÂÛ‹˜
3. ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹, ÁÚ·Ê›ÙË˜, Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜
4. ‰È·Ì¿ÓÙÈ, Ì·Ï·Îfi˜, ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
5. Ê˘ÙÈÎ‹
6. Á·È¿ÓıÚ·Î·, ¿ÓıÚ·Î·
7. Î·‡ÛÈÌÔ
8. ÚÔÛÚÔÊËÙÈÎ‹
9. ÌÂÏ¿ÓË˜
10. CO2, ·˘Í¿ÓÂÙ·È
11. ¿ÓıÚ·Î·, ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
12. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi, CO3

2-

13. ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ, Ì¿ÚÌ·ÚÔ
14. CO2
15. ˘„ËÏ‹, ·ÓıÚ·ÎÈÎfi, ·Û‚¤ÛÙË˜
16. Ì›ÁÌ·Ù·, Û‡Ó‰ÂÛË
17. ·¤Ú·, ÓÂÚÔ‡
18. ˘‰·ÙÔ·Á‹

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. ·. 3, 4, 6, 9, 10
‚. 1, 2, 5, 7, 8

2. · - 3, ‚ - 5, Á - 1, ‰ - 2, Â - 4

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§, 3§, 4™ (ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÛÎÏËÚfiÙÂÚÔ), 5§, 6§ (ÌfiÓÔ Ê˘ÙÒÓ), 7§, 8™, 9™,
10™, 11™, 12§ (˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó CO2),
13§ (CO3

2-) , 14§ (Na2CO3), 15§ (Ô ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ Â›Ó·È ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤-
ÛÙÈÔ, CaCO3 Î·È Ô ·Û‚¤ÛÙË˜ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, CaO), 16§ (fi¯È ÙˆÓ
ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·ÏÏ¿ ÙˆÓ ·ÓıÚ·ÎÈÎÒÓ ·Ï¿ÙˆÓ), 17§ (CaO), 18§ (‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛÈ‰Ë-
Úfi‚ÂÚÁÂ˜) 19§ (fi¯È ÛÙÔÓ ·Û‚¤ÛÙË, ÛÙÔ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘), 20™
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·: ‰È·Ì¿ÓÙÈ, ÁÚ·Ê›ÙË˜, ·ÓıÚ·Î›ÙË˜, ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜, ÏÈÁÓ›ÙË˜
‚. ÎÔÎ, Í˘Ï¿ÓıÚ·Î·˜, ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ˙ˆÈÎfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜, ·Èı¿ÏË

2. CaCO3(s) CaO(s) + CO2(g)

3. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ô ÏÈÁÓ›ÙË˜ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ °Ë˜. ΔÔ
ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ (Ê˘ÙÈÎÒÓ Î·È ˙ˆ-
ÈÎÒÓ), ÂÓÒ Ô ÏÈÁÓ›ÙË˜, ˆ˜ ÏÈı¿ÓıÚ·Î·˜, ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ··ÓıÚ¿ÎˆÛË
Ê˘ÙÈÎ‹˜ ‡ÏË˜.

4. ·. ÁÚ·Ê›ÙË˜
‚. Ù‡ÚÊË
Á. CaO
‰. ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ
Â. ÂÓÂÚÁfi˜ ¿ÓıÚ·Î·˜
ÛÙ. 3 - 4ò
˙. Na2CO3
Ë. ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜
ı. ‰È·Ì¿ÓÙÈ
È. CO3

2-

5. ·. ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ ÌÂ ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
‚. ˘ÚÔÛ‚ÂÛÙ‹ÚÂ˜
Á. Î·Ù¿„˘ÍË ·ÁˆÙÒÓ Î·È ÙÚÔÊ›ÌˆÓ

6. · – ™, ‚ – ™ (Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ·ÓıÚ·ÎÈ-
Îfi ·ÓÈfiÓ), Á – § (Ô ÂÓÂÚÁfi˜, fi¯È Ô ˙ˆÈÎfi˜), ‰ – § (.¯. Á‡„Ô˜)

5. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. O ¿ÓıÚ·Î·˜ Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹
ÛÙÈ‚¿‰·. ΔÔ ˘Ú›ÙÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, ÂÂÈ‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì›· ÂÚ›Ô‰Ô ÈÔ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘.

2. ΔÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È Â‡ıÚ·˘ÛÙÔ, ÛÎÏËÚfi, ¿ÌÔÚÊÔ ÛÙÂÚÂfi, Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ÛÙ· ·Ú¿ı˘Ú·
¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ‰È·ÂÚ·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘.

3. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Á˘·Ï› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù·¯Â›· ¿ÓÔ‰Ô Î·È „‡ÍË ÙÔ˘
Ì¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ËÊ·ÈÛÙÂÈ-
ÔÁÂÓÂ›˜ ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Ë ¡›Û˘ÚÔ˜ Î·È Ë ª‹ÏÔ˜ Â›Ó·È ËÊ·È-
ÛÙÂÈÔÁÂÓ‹ ÓËÛÈ¿, ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ··ÓÙÔ‡Ó Ù· ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

4. ÕÌÌÔ˜ (SiO2), ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˜ (CaCO3), ÔÙ¿Û· (∫2CO3) Î·È ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘
ÌÔÏ‡‚‰Ô˘.

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

442

ı



5. ¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘ (SiO2): Á˘·Ï›, ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¯·Ï·˙›·, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
OÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘: ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏ·
OÍÂ›‰È· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ: ıÂÚÌÔ·ÓıÂÎÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿ (pyrex) Î·È ¤Á¯Úˆ-
Ì· Á˘·ÏÈ¿
OÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ (MgO): ˘Ú›Ì·¯· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿

6. ¶ÔÏÏ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·fi ˘Ú›ÙÈÔ fiˆ˜ Á˘·Ï›, ¯·Ï·˙›·˜, ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Î.¿. ‚Ú›-
ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›· ·È¯Ì‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ô˘-
ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ.
‚. ∏ÌÈ·ÁˆÁÔ›, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.
Á. ™ÈÏÈÎfiÓÂ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ, ÏÈ·ÓÙÈÎÒÓ, ‚ÂÚÓÈÎÈÒÓ, Î·ÏÏ˘ÓÙÈÎÒÓ, ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎÒÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·È
ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎ‹ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2Á, 3·, 4Á, 5·, 6‰, 7Á, 8‚, 9‰, 10‚, 11·, 12‚, 13Á, 14·

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. 14Ë, ¿ÓıÚ·Î·, ÂfiÌÂÓË
2. ‰Â‡ÙÂÚÔ
3. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ, SiO2
4. ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ‹, ¿ÌÔÚÊË
5. ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘, ¿ÌÌÔ˘
6. ÛÙÂÚÂfi, Î·Îfi˜
7. „‡ÍË, Ì¿ÁÌ·ÙÔ˜
8. Ô„È‰È·Ófi˜, ÂÚÏ›ÙË˜
9. ·Û‚ÂÛÙfiÏÈıÔ˘, ¿ÌÌÔ˘, Ûfi‰·˜
10. ÔÙ¿Û·, ÛÎÏËÚfi, ‰È·Ê·Ó¤˜
11. ÓÂÚfi, ÌÔÚÊ‹, Û¯‹Ì·
12. ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜, ÙÔ‡‚Ï·
13. Î·ÔÏ›ÓË, ·ÚÁ›ÏÔ˘
14. ¿ÚÁÈÏÔ, Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
15. ÔÙÈÎ‹, ¯¿ÏÎÈÓÔ˘˜
16. ÌÈÎÚfi
17. ÛÙÔÈ¯Â›·, ÂÓÒÛÂÈ˜, ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜, ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ
18. ˘Ú›ÙÈÔ

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · - 5, ‚ - 1, Á - 2, ‰ - 3, Â -4
2. · - 8, ‚ - 1, Á - 4, ‰ - 2, Â - 6. ÛÙ - 3, ˙ - 7, Ë - 5
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§, 2§, 3§ (‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ, SiO2), 4™, 5™, 6™, 7§, 8§ (Í·Ó·„‹ÓÔÓÙ·È), 9§ (¿ÚÁÈÏÔ,
fi¯È ¿ÚÁ˘ÚÔ), 10™, 11§, 12™, 13™, 14§

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜, fiÓ˘¯·˜, ·¯¿ÙË˜, Ô¿ÏÈÔ˜
2. ÕÊıÔÓË ÚÒÙË ‡ÏË, ÌÂÁ¿ÏË ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, ÌÈ-

ÎÚfi ‚¿ÚÔ˜, ÊıËÓ‹, ·‰‡Ó·ÙË Ë ˘ÔÎÏÔ‹ Î·È ÔÈ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜.
3. ¶ÔÚÛÂÏ¿ÓÂ˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Î·ÔÏ›ÓË
4. ·. ·ÚÁÈÏfi¯ˆÌ·

‚. Ê·ÁÂÓÙÈ·Ó‹
Á. K2CO3

‰. ¯¿ÏÎÈÓÔÈ
Â. Î·ÔÏ›ÓË˜
ÛÙ. ¯·Ï·˙›·˜ ‹ Î·È ·Ì¤ı˘ÛÙÔ˜
˙. Ô„È‰È·Ófi˜ ‹ Î·È ÂÚÏ›ÙË˜
Ë. Ì·ÁÓËÛ›Ô˘
ı. ˘Ú›ÙÈÔ
È. SiO2

5. ÙÔ‡‚Ï· ÁÈ· Ù˙¿ÎÈ, ÔÚÛÂÏ¿ÓË, ÁÏ¿ÛÙÚÂ˜, Ï·Î¿ÎÈ·, ÎÂÚ·Ì›‰È·, È¿Ù·
6. · – ™ (ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ 14Ë ÔÌ¿‰·), ‚ – ™, Á – § (ÙÔ˘˜ ¯¿ÏÎÈ-

ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜), ‰ – ™

6. Δ· ·ÏÔÁfiÓ·

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. 

2. ™ÙÔ˘˜ 25Ô C ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, ÙÔ ‚ÚÒÌÈÔ ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÈÒ‰ÈÔ ÛÙÂ-
ÚÂfi. ΔÔ ÛÒÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÚÒÙÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛË-
ÌÂ›ˆÓ Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ˘ÁÚfi (¤ÁÈÓÂ ˘ÁÚfi ÛÙÔ˘˜ –7,2 ÔC), ÛÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ ˙Â˘Á¿ÚÈ ÛÙÂÚÂfi (ı· Á›ÓÂÈ ˘ÁÚfi ÛÙÔ˘˜ 114 ÔC) Î·È ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ
˙Â˘Á¿ÚÈ ·¤ÚÈÔ (¤ÁÈÓÂ ·¤ÚÈÔ ‹‰Ë ·fi ÙÔ˘˜ –188 ÔC). ∂ÔÌ¤Óˆ˜: · – 3,
‚ – 1, Á – 2
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™ÙÔÈ¯Â›Ô ªÔÚÈ·Îfi˜ º˘ÛÈÎ‹ ÃÚÒÌ· ŒÓˆÛË OÓÔÌ·Û›·
Ù‡Ô˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ Ó¿ÙÚÈÔ

ºıfiÚÈÔ F2 ·¤ÚÈÔ Î›ÙÚÈÓÔ NaF ºıÔÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
ÃÏÒÚÈÔ Cl2 ·¤ÚÈÔ Ú·ÛÈÓÔÎ›ÙÚÈÓÔ NaCl ÃÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
μÚÒÌÈÔ Br2 ˘ÁÚfi Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ NaBr μÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ
πÒ‰ÈÔ I2 ÛÙÂÚÂfi ÈÒ‰Â˜ NaI πˆ‰ÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ



3. ΔÔ 9F ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (∑=9) ·fi ÙÔ 17Cl, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂ-
ÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· Î·È ¤ÏÎÂÈ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ ÚÔÛÏ·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ. ÕÚ· Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi ·fi ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ.

4. ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÒÙ· ˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÌÂ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ. ΔÔ
‰Â›ÁÌ· Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ ÈÒ‰Ë ÊÏfiÁ· Â›Ó·È ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ (KCl). °È·
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ‰‡Ô ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÔ‡Ó
ÛÂ ‰‡Ô ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÂ ÓÂÚfi. OÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È: 

NaCl(s) Na+
(aq) + Cl-(aq)

NaBr(s) Na+
(aq) + Br-

(aq)

∞Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi Ï›ÁÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈ-
ÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ‰È¿Ï˘ÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË: 

AgNO3(s) Ag+
(aq) + NO3

-
(aq)

ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜:

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘: 

Ag+
(aq) + Cl-(aq) → AgCl(s) ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ·

™ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘: 

Ag+
(aq) + Br-

(aq) → AgBr(s) ÏÂ˘ÎoÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

5. ·.  Naπ(s) Na+
(aq) + π-(aq)

AgNO3(s) Ag+
(aq) + NO3

-
(aq)

‚. Ag+
(aq) + π-(aq) → Agπ(s) Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1Á, 2‚, 3·, 4‰, 5‚, 6·, 7·, 8‚, 9Á, 10‚, 11Á, 12‰, 13‚, 14‰, 15‚, 16Á

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. fiÏ·, 17Ë˜
2. F, ¯ÏÒÚÈÔ, Br, ÈÒ‰ÈÔ, π, At
3. ¿ÛÙ·ÙÔ
4. ·Ì¤Ù·ÏÏ·, ÂÏÂ‡ıÂÚ·
5. ¿Ï·Ù·, Ì¤Ù·ÏÏ·
6. ¯ÏÒÚÈÔ, ÛÙÂÚÂfi, ÙËÙÈÎfi ˘ÁÚfi 
7. Br2
8. ¿ÚÁ˘ÚÔ˜
9. KBr
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10. ·ÚÁ‡ÚÔ˘
11. ¯ÏˆÚ›Ô˘
12. ¯ÏˆÚ›ÓË
13. ÊıÔÚ›Ô˘
14. NaF, ÔÍ¤·
15. ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, fi˙ÔÓÙÔ˜
16. ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
17. ÈÒ‰ÈÔ, ı˘ÚÂÔÂÈ‰‹
18. Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô 

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · - 2, ‚ - 4, Á - 1, ‰ - 3
2. · - 3, ‚ - 5, Á - 2, ‰ - 6, Â - 1. ÛÙ - 4
3. · - 4, ‚ - 6, Á - 1, ‰ - 3, Â - 5. ÛÙ - 2
4. · - 11, ‚ - 10, Á - 12, ‰ - 1, Â - 9. ÛÙ - 2, ˙ - 3, Ë - 5, ı - 7, È - 8, È· - 6. È‚ - 4

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§ (ÙÔ ÊıfiÚÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ ·ÏÔÁfiÓÔ), 3§ (Â›Ó·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·),
4™, 5§ (ÛÂ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜), 6™, 7™, 8§ (ÏÂ˘Îfi), 9§ (ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ˆ˜ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ¯ÏˆÚ›ÓË˜ Î·È fi¯È ˆ˜ ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘Û›·), 10§ (Î·È ‚ÚˆÌ›-
Ô˘), 11§ (·Ó¿Ô‰·), 12§ (Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ), 13™, 14™

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·. NaF, KCl, AgNO3, ∫π,
‚. AgCl, AgBr, AgI, AgF

2. ∞ÔÏ˘Ì·ÓÙÈÎ¿, ÏÂ˘Î·ÓÙÈÎ¿, Ï·ÛÙÈÎ¿, Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜, ·ÎÙÈÓÔ‰È·ÁÓˆÛÙÈ-
Î‹, ÙÂ¯ÓËÙ‹ ‚ÚÔ¯‹

3. OÈ ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ô˘ ˆ˜ „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ‹ ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ·
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Û·Ó ÌÂ ÙÔ fi˙ÔÓ ÙË˜ ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÍ·-
ÛıÂÓÂ› Ë ÛÙÈ‚¿‰· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË, ‚Ï·‚ÂÚ‹ ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ó· ‰¤¯ÂÙ·È Ë °Ë. OÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙÈ˜ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ ·Ï˘-
Û›‰Â˜ Î.¿.

4. ·. NaF
‚. AgI
Á. ¿ÛÙ·ÙÔ
‰. ‚ÚÒÌÈÔ
Â. ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
ÛÙ. ‚¿ÌÌ· Èˆ‰›Ô˘

5. ¯ÏˆÚÔÊıÔÚ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ DDT, PVC, ¯ÏˆÚ›ÓË
6. · – ™, ‚ – §, Á – § (ˆ˜ ÚÔˆıËÙÈÎ¿ ·¤ÚÈ· ÛÂ ÛÚ¤È), ‰ – ™
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∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙË 2Ë ÂÓfiÙËÙ·

∑‹ÙËÌ· 1Ô

1·, 2Á, 3‚, 4‰, 5Á (ÂÂÈ‰‹ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·)
∑‹ÙËÌ· 2Ô

1. O Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ÈÔ ‰Ú·ÛÙÈÎfi˜ ·fi ÙÔ ¯·ÏÎfi ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ÛÎÂ‡Ë
Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. ∞ÎfiÌË, ÏfiÁˆ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÌÂ Ù· ÔÍ¤· ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ, ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ‰È¿‚ÚˆÛË˜. (Û.Û.
μ¤‚·È· Î·È Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· ÛÎÂ‡Ë ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·ÛÊ·Ï‹. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË
‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·: ∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÓÙ·ıÂ› ÛÙÔ fiÍÈ-
ÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ŒÙÛÈ ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÔÍÈÎfi ÔÍ‡ (Í›‰È) ‹ ·fi ÏÈ·Ú¿
ÔÍ¤· ÏÈÒÓ Î·È ÂÏ·›ˆÓ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¿Ï·Ù·, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi
ÂÌÂÙÈÎ‹ ‹ ÙÔÍÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ÁÈ· Ì·ÁÂÈÚÈÎ¿
ÛÎÂ‡Ë. °¿ÓˆÌ· ‹ ÂÈÎ·ÛÛÈÙ¤ÚˆÛË ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ ·fi ‰È¿‚ÚˆÛË).

2. ·. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ù· ¿ÙÔ-
Ì¿ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·
¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰È-
ÎÔ‡ ›Ó·Î·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î·, ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ e ÛÂ ÛÙÈ‚¿‰Â˜, Ê·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô e ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰· ÙˆÓ
·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘˜ ¿Ú· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
‚. ∞fi Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ‰ÈÒ¯ÓÂÈ ÈÔ
Â‡ÎÔÏ· Ù· e ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ Î·È ·˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÙfiÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi
·ÚÈıÌfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ °. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÙfiÛÔ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÏÍË ˘Ú‹Ó· – e ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ
Â‡ÎÔÏ· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· e.

∑‹ÙËÌ· 3Ô

1. ·. Cu, H2, Mg

‚. Mg(s) + 2H+
(aq) → Mg2+

(aq) + H2(g)

2. · – §, ‚ – ™ (Ë ÚÒÙË ÂÚ›Ô‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ∏ Î·È He), Á – §, ‰
– ™, Â – ™, ÛÙ - §

∑‹ÙËÌ· 4Ô

1. ·. ∑n(s) + 2H+
(aq) → Zn2+

(aq) + H2(g)
‚. 

Á. ŸÙ·Ó ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙ· (∑n ‹ 2H+) ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ Ï‹Úˆ˜,
Â¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜.
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VH2

t

440



∂¡OΔ∏Δ∞  3

1. OÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. CH4, CH2O, CH3OH, C2H2, C2H6, CH3NH2

2. C∏4, C3∏8, C2∏2, C2∏6

3. ∂˘ıÂ›·, ÁÈ·Ù› Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ¿ÓıÚ·Î· ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ÌfiÓÔ ¿ÏÏ·
¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î·.

4. ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜: ·. ∞fi ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË.
‚. ΔÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜
™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜: ·. ∞fi ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË.
‚. ΔÔÓ ·ÎÚÈ‚‹ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜
Á. ΔËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÛÙÔ
Â›Â‰Ô.

5. ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓË, ÂÂÈ‰‹ Ù· ¿ÙÔÌ· C ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.
6. O ¿Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi˜. ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó˘-
‰ÚÔ ÌÂ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

7. ·. O ÚÒÙÔ˜ Î·È Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ C Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ·fi ¤ÓÙÂ ‰ÂÛÌÔ‡˜, ÂÓÒ
¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌfiÓÔ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.
‚. O ÚÒÙÔ˜ C ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÌfiÏÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, ÂÓÒ Ú¤ÂÈ Ó·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜.
Á. ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ C Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌfiÏÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜.

8. i. ·, Á, ‰ ii. ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÂ˜ ·, ‚ – ·ÎfiÚÂÛÙÂ˜ Á, ‰ iii. aÈı¿ÓÈÔ iv. C2H4O v. ∏
(Á) Â›Ó·È ·ÏÎ›ÓÈÔ Î·È Ë (‰) ·ÏÎ¤ÓÈÔ. 

9. 
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OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ªÂı¿ÓÈÔ CH4

∞Èı¿ÓÈÔ C2H6

¶ÚÔ¿ÓÈÔ C3H8

μÔ˘Ù¿ÓÈÔ C4H10



10. ∂ÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ 3 ¿ÙÔÌ· C: ÚÔ-
∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜: - ¿ÓÈÔ
™˘ÓÔÏÈÎ¿: ÚÔ¿ÓÈÔ

11. ·. ·ÏÎ¿ÓÈ·: C∏4, C3∏8, C2∏6

·ÏÎ¤ÓÈ·: C3∏6, C2∏4

·ÏÎ›ÓÈ·: C2∏2, C3∏4
‚. 

12. Ÿ¯È, ÂÂÈ‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰‡Ô C ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó·
‰ÈÏfi ‹ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

13. 

14. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ Î·‡ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ù¤ÏÂÈÂ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ·ÙÂÏÂ›˜;
Δ¤ÏÂÈÂ˜ Î·‡ÛÂÈ˜: ‚, ‰
∞ÙÂÏÂ›˜ Î·‡ÛÂÈ˜: ·, Á

15. ·. CH4(g) + O2(g) → C(s) + 2∏2O(g)

‚. C2H4(g) + 2O2(g) → 2CO (g) + 2∏2O(g)

Á. C3H6(g) + O2(g) → 3CO2(g) + 3∏2O(g)

‰. C2∏6(g) + O2(g) → 2CO2(g) + 3∏2O(g)

16. ·. C2∏2(g) + O2(g) → 2CO2(g) + ∏2O(g)

‚. C3H4(g) + 4O2(g) → 3CO2 (g) + 2∏2O(g)

Á. C2H4(g) + 3O2(g) → 2CO2(g) + 2∏2O(g)

‰. C4∏10(g) + O2(g) → 4CO2(g) + 5∏2O(g)
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C∏4 C3∏6 C2∏2 C3∏8 C2∏6 C2∏4 C3∏4

ÌÂı¿ÓÈÔ   ÚÔ¤ÓÈÔ       ·Èı›ÓÈÔ       ÚÔ¿ÓÈÔ     ·Èı¿ÓÈÔ        ·Èı¤ÓÈÔ        ÚÔ›ÓÈÔ

OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

·Èı¤ÓÈÔ C2H4

ÚÔ›ÓÈÔ C3H4

ÚÔ¤ÓÈÔ C3H6

·Èı›ÓÈÔ C2H2



∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1Á, 2‰, 3·, 4‰, 5·, 6‚, 7·, 8‰, 9‚, 10‰, 11Á, 12‚, 13·, 14Á, 15‚, 16‰, 17‰, 18·,
19·, 20‚

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ¿Î˘ÎÏÔ˘˜, Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜
2. ∫ÔÚÂÛÌ¤ÓÔÈ
3. ·ÏÎ¿ÓÈ·
4. ÙÚÈÏfi
5. C2H6
6. ÚÔ›ÓÈÔ
7. ÌÂı¿ÓÈÔ
8. ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ÊˆÙfi˜
9. Î·˘Û·¤ÚÈ·
10. ¿Ó˘‰ÚÔ
11. ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, ·ÙÂÏ‹˜
12. CO2, H2O
13. ÔÚ˘ÎÙ¿
14. ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Ê˘ÛÈÎfi
15. ÂÍÒıÂÚÌË
16. ·‰Ú·Ó‹, ÙÔÍÈÎ¿
17. CO2
18. ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi
19. Î·˘Û›ÌÔ˘
20. ÓÂÚfi

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 3, ‚ – 4, Á – 5, ‰ – 2, Â – 6, ÛÙ – 1

2. ·‰Ú·Ó‹: CO2, H2O

ÙÔÍÈÎ¿: CO, NO, SO3, NO2, SO2, NOx

3. · – 3, ‚ – 1, Á – 2, ‰ – 4
4. · – 2, ‚ – 6, Á – 3, ‰ – 4, Â – 1, ÛÙ - 5

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§ (Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘), 2™, 3§
(Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·È ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜), 4™, 5™, 6§ (Â›Ó·È ÙÔ ·Èı›ÓÈÔ), 7§ (Ô
‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘), 8§ (ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È
fi¯È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜), 9§, 10™, 11§, 12™, 13™ (Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ‹), 14§ (.¯. Ê˘ÛÈ-
Îfi ·¤ÚÈÔ), 15§ (ÙÔ CO2 Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘), 16§ (Î·È Ù· ¡Ox),
17™, 18™, 19™, 20™ 
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ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ·. ÃÚ‹ÛË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ
‚. ∞ÔıÂ›ˆÛË Î·˘Û›ÌˆÓ
Á. ÃÚ‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ
‰. ÃÚ‹ÛË ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ
Â. ∂ÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌ¿˙·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜.

2. ΔÔ Î·˘Û·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÔÈ
˘‰Ú·ÙÌÔ›, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ, Ô˘ ‰ÂÓ Ú˘·›ÓÂÈ ÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·.

3. ·. C2H2 (·Èı›ÓÈÔ)
‚. C2H4 (·Èı¤ÓÈÔ)
Á. CH4 (ÌÂı¿ÓÈÔ)

4.

5. C2∏6(g) +     O2(g) → 2CO2(g) + 3∏2O(g)

C3∏4(g) + 4O2(g) → 3CO2(g) + 2∏2O(g)

6. ·. À‰ÚÔÁfiÓÔ
‚. NOx
Á. º˘ÛÈÎfi (·¤ÚÈÔ)
‰. ∞Èı¿ÏË

™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜

∞. 1. ∞ÏÎ¿ÓÈ·: ·, Á, Ë
∞ÏÎ¤ÓÈ·: Â, ÛÙ, ı, È
∞ÏÎ›ÓÈ·: ‚, ‰, ˙
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OÓÔÌ·Û›· ªÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ™˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

ÌÂı¿ÓÈÔ CH4

ÚÔ¤ÓÈÔ C3H6

ÚÔ¿ÓÈÔ C3H8

·Èı›ÓÈÔ C2H2

7
2



μ. 1. ·. ·Èı¿ÓÈÔ 
‚. ÚÔ¤ÓÈÔ 
Á. ·Èı›ÓÈÔ 
‰. ÌÂı¿ÓÈÔ 
Â. 2-‚Ô˘Ù¤ÓÈÔ 
ÛÙ. ÚÔ›ÓÈÔ 
˙. ÂÍ¿ÓÈÔ 
Ë. 2-ÂÓÙ¤ÓÈÔ 

2. ·. CH3-CH2-CH3

‚. CH2=CH-CH2-CH3

Á. CH3-C•C-CH2-CH3

‰. CH3-CH2-CH2-CH3

Â. CH3-C•C-CH3

ÛÙ. CH2=CH-CH2-CH2-CH3

°. 1.  ·. 2CH4(g) + 3 O2(g) → 2CO(g) + 4∏2O(g)

‹ CH4(g) + 3/2 O2(g) → CO(g) + 2∏2O(g)

‚. 2C2H6(g) + 7O2(g) → 4CO2(g) + 6∏2O(g)

‹ C2H6(g) + 7/2 O2(g) → 2CO2(g) + 3∏2O(g)

Á. C3H8(g) + 2O2(g) → 3C(s) + 4∏2O(g)

‰. C2H4(g) + 3O2(g) → 2CO2(g) + 2∏2O(g)

Â. 2C3H6(g) + 9O2(g) → 6CO2(g) + 6∏2O(g)

‹ C3H6(g) + 9/2 O2(g) → 3CO2(g) + 3∏2O(g)

ÛÙ. C2H2(g) + 3O2(g) → 2CO2(g) + ∏2O(g)

˙. C3H4(g) + 4O2(g) → 3CO2(g) + 2∏2O(g)

Ë. C2∏6O(l) + 3O2(g) → 2CO2(g) + 3∏2O(l)

2. ¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ – º˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ - ¶ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ˘ÁÚÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ì¤Û·
ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔÈ ·¤ÚÈÔÈ Î·È ÛÙÂÚÂÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È ˆ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ÌÂ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô.

2. O ·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ Î·È ¤¯ÂÈ ¿ÌÂ-
ÛË Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÔÎÙ·Ó›Ô˘ ÌÈ·˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È. ™‹ÌÂ-
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Ú· ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ÔÎÙ·Ó›Ô˘ ÙË˜ ·ÌfiÏ˘‚‰Ë˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È .¯. ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ 95 – 100. ΔÔ ÔÎÙ¿ÓÈÔ, ˆ˜ ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË, ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙ· ·ÏÎ¿ÓÈ·.
∂›Ó·È ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ÌÂ ÔÎÙÒ ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ Ìfi-
ÚÈfi ÙÔ˘.

3. ΔÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈÎÚ¤˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓÒÛÂˆÓ ıÂ›Ô˘, ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ·˙ÒÙÔ˘. ∏ Î·‡ÛË ÙÔ˘ ÂÙÚÂ-
Ï·›Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Î·˘Û·¤ÚÈ·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2), Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ (¡Ox) Î·È Ù· ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘
ıÂ›Ô˘ (SOx), fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 3.1, ÌÂ Ù›ÙÏÔ «OÈ ˘‰ÚÔ-
ÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜».
ΔÔ CO2 Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ù· NOx
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎfi Ó¤ÊÔ˜ Î·È fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ Î·È Ù· SOx ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹.

4. ∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÎÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÙËÓ ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË ¤¯ÂÈ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ «Ì¤ÁÂ-
ıfi˜» ÙÔ˘. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ «Ì¤ÁÂıfi˜» ÙÔ˘, ‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚ· ¿ÙÔÌ·
¿ÓıÚ·Î· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙËÓ
·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ·ÔÛÙ¿-
˙Ô˘Ó ÔÈ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÔ¿ÓÈÔ Î·È ÙÔ
‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 3 Î·È 4 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·Î· ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·, ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÌÂ 5 – 12 ¿ÙÔÌ· ¿ÓıÚ·-
Î· ÛÙ· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ Î.Ô.Î.

5. ™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÚfiÛıÂÙ· ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘. ŸÌˆ˜ Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ Â›Ó·È
‚·Ú‡ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÙÔÍÈÎfi˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë Û˘ÛÛÒÚÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ÓÂÚ¿ ‰ËÌÈÔ‡Ú-
ÁËÛÂ ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÂ Î›Ó‰˘ÓÔ ÙË ‰ËÌfiÛÈ· ˘ÁÂ›·. °È’
·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ıÂÛ›ÛÙËÎÂ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·ÌfiÏ˘‚‰Ë˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜. ŒÓ·˜ ¿Ï-
ÏÔ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ «ÂÈÎ¿ıÂÙ·È» ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙˆÓ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤ˆÓ (Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜) ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ Ô¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ «˙ˆ‹˜» ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ Ù· Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ¿ ·˘ÙÔÎ›-
ÓËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ·ÌfiÏ˘‚‰Ë ‚ÂÓ˙›ÓË.

6. ¶Ï·ÛÙÈÎ¿, ‰È·Ï‡ÙÂ˜, Ê¿ÚÌ·Î·, ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ˘Ê¿ÓÛÈÌÂ˜
‡ÏÂ˜ Î·È Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·.

7. ·. Ó CH2 = CH2 → (- CH2 – CH2 -)Ó
‚. Ó CH2 = CHCl → (- CH2 – CHCl -)Ó
Á. Ó CH2 = CH → (- CH2 – CH -)Ó

CH3 CH3

8. º˘ÛÈÎfi ÌÂÙ¿ÍÈ, Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÚÂÙÛ›ÓÈ, ¿Ì˘ÏÔ, Î˘ÙÙ·Ú›ÓË Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.
9. Δ· Ï·ÛÙÈÎ¿ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ¤Ó· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜,

·ÏÏ¿ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚfiÛıÂÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.
10. ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ > ‚ÂÓ˙›ÓË > ÎËÚÔ˙›ÓË > ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ > ·Ú·Ê›ÓË

> ¿ÛÊ·ÏÙÔ˜
11. ∏ ·Ú·›ˆÛË ÙË˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏ›·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È Â˘·ı‹ Ù· Ï·ÛÙÈÎ¿.
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12. ·. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Á˘¿ÏÈÓˆÓ ÌÔ˘Î·ÏÈÒÓ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿.
‚. ∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ï·ÛÙÈÎÒÓ Â›ÏˆÓ .¯. Î·Ú¤ÎÏÂ˜, ÙÚ·¤˙È· ÂÍÔ¯‹˜
Î.¿. ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· Í‡ÏÈÓ· Î·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¿
¤ÈÏ· Î.¿.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2·, 3‰, 4Á, 5·, 6Á, 7·, 8‰, 9Á, 10·, 11Á, 12Á, 13‚, 14Á, 15·, 16Á, 17‰,
18Á

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ·ÓÙÏÈÒÓ, ¯ÚfiÓÔ˘, Â‡¯ÚËÛÙÔ
2. ˘ÁÚfi, ÁÂˆÙÚ‹ÛÂÈ˜
3. ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, È¤ÛÂˆÓ, ‚·ÎÙËÚÈ‰›ˆÓ
4. ÌÂı¿ÓÈÔ, ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ, ÚÔ¿ÓÈÔ, ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ
5. ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ·
6. ·ÔıÂ›ˆÛË, ıÂÈÔ‡¯ˆÓ, ıÂ›Ô˘
7. ‚Ú·ÛÌÔ‡, «Ì¤ÁÂıfi˜», ¿ÓıÚ·Î·, ¿ÓıÚ·Î·
8. ·fiÛÙ·ÍË, ‰È˘ÏÈÛÙ‹ÚÈ·, ·ÔÛÙ·ÎÙÈÎ‹
9. ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, 5 – 12, ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜
10. ÔÎÙ·Ó›Ô˘
11. ÌÔÏ‡‚‰Ô˘
12. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÔÈÎÈ·Î‹
13. ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜
14. Î·‡ÛÈÌÔ, ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¿
15. ¯ÚÒÌ·Ù·, ˘Ê¿ÛÌ·Ù·, ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ‹˜
16. ÔÏ˘·Èı¤ÓÈÔ (‹ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ), ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ (‹ ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ)
17. Ï·ÛÙÈÎ¿
18. ÚÂÙÛ›ÓÈ, Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÔÏ˘ÌÂÚ‹
19. ·˘Í¿ÓÂÈ, ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ
20. ˘ÂÚÈÒ‰Ë

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 3, ‚ – 5, Á – 1, ‰ – 8, Â – 4, ÛÙ – 2, ˙ – 6, Ë - 7
2. ·: 3, 4, 5, 7, 8

‚: 1, 2, 6, 7
™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î (7) ˘¿Ú¯ÂÈ Ê˘ÛÈÎfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂ¯ÓË-
Ùfi, ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜.

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§, 3§ (Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ·), 4§, 5§, 6™, 7™, 8§ (ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Â›Ù·È ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ), 9™, 10§, 11§ (Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡-
ÙÂ˜), 12™, 13§, 14§, 15§ (ÛÙÔ ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ), 16™ (Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

454



Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÎfiÚÂÛÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ), 17™, 18™, 19§,
20™ 

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÌÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÌÂ-
Á¿ÏË ·ÓÙÔ¯‹, ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙ· Û˘Ó‹ıË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÈ·.
ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: Â˘·ı‹ ÛÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔÍÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ó·Ï-
ÏÔ›ˆÙ· ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ú˘·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

2. Ÿ¯È, ‰ÈfiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› Ì›ÁÌ· ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ-
ı·Ó›Ô˘, ·ÏÏ¿ Î·È ·Èı·Ó›Ô˘, ÚÔ·Ó›Ô˘ Î·È ‚Ô˘Ù·Ó›Ô˘.

3. ∞ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿, ÙÂ¯ÓËÙfi ÌÂÙ¿ÍÈ, Ï¿ÛÙÈ¯Ô, Teflon, ÔÏ˘‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ,
Ï·‰ÔÌÔÁÈ¿.
ΔÔ ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ Î·È Ë ‚ÂÓ˙›ÓË ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË
ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ‰ÂÓ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ÂÙÚÔ¯ËÌÂ›·˜.

4. ·. Ó CH2 = CH2 → (- CH2 – CH2 -)Ó

‚. Ó CH2 = CHCl → (- CH2 – CHCl -)Ó

5. ·. ÌÂı¿ÓÈÔ
‚. ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ ‹ ¯ÏˆÚÔ·Èı¤ÓÈÔ
Á. Ï·ÁÎÙfiÓ
‰. ·ÔıÂ›ˆÛË
Â. ˘ÁÚ·¤ÚÈÔ
ÛÙ. ˘ÂÚÈÒ‰Ë˜

6. · – ™, ‚ – ™, Á – §, ‰ – ™

3. ∏ ·Èı·ÓfiÏË

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. Δ· ¤Ó˙˘Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜ ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ Î·Ù·Ï‡ÙÂ˜
Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÓfiÚÁ·Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·.

2. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜
(HCl) ÛÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Á‡Úˆ
ÛÙÔ 2. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÛÙÔ ÛÙÔÌ¿¯È, ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ¤-
„Ë ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ, ‰ÚÔ˘Ó ÛÂ ÙÈÌ¤˜ pH � 2.

3. ŒÓ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯Ô ÔÙfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·ÏÎÔfiÏË Î·È ÓÂÚfi. ΔÔ
ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜ Â›Ó·È 78,4 ÔC Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 100 ÔC. ∫·-
Ù¿ ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË ·ÔÛÙ¿˙ÂÈ ÚÒÙ· ÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfi-
ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô μ Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È Ë ·Èı·ÓfiÏË.

4. ΔÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÏ·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÍË Â›Ó·È ÙÔ ‰ÈÔ-
ÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (CO2). ΔÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ıÔÏÒÓÂÈ ÙÔ ‰È·˘-
Á¤˜ ‰È¿Ï˘Ì· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘.
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5. ΔÔ ˘„ËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÔÈ È‰·ÓÈÎ¤˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˙·¯·ÚÔÎ¿Ï·ÌÔ˘, ÔÈ ÌÂÈˆÌ¤ÓÔÈ Ú‡ÔÈ Î·È
Ë ˘„ËÏ‹ ·fi‰ÔÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ÂÍÒıÂÚÌË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Î·‡ÛË˜ ÙË˜
·Èı·ÓfiÏË˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ¡. ∞ÌÂÚÈÎ‹˜, ÛÙË
¯Ú‹ÛË ·Èı·ÓfiÏË˜ ˆ˜ Î·‡ÛÈÌÔ.

6. ™Â ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙˆÓ 250 mL Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ù· 2/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜
ÙÔ˘ ÎÚ·Û›. μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÏÎÔÔÏfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ÎÚ·Û› ÙÔ˘ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎÔ‡
Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ, ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÏÎÔÔÏÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÚ·ÛÈÔ‡.

7. ªË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: ÎÚ·Û›, Ì›Ú·
∞ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: Ô‡˙Ô, ‚fiÙÎ·
Δ· ÌË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· ÔÙ¿, fiˆ˜ Ë Ì›Ú· Î·È ÙÔ ÎÚ·Û› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË Û·Î¯¿ÚˆÓ Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·Èı·ÓfiÏË ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚÂ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ· ÔÙ¿.

8. 20% v/v
9. 25% v/v
10. ŸÙ·Ó ÙÔ ·ÏÎÔfiÏ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Ú¿-

ÛÂÈ Û·Ó ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Î·È Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜
¯Ú‹ÛË ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Û˘ÎÒÙÈ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ûˆ-
Ì·ÙÈÎ‹ Î·È „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ¿ÚÙËÛË (·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜). ∏ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ·ÏÎÔ-
fiÏ ¯·Ï·ÚÒÓÂÈ Ù· ·ÓÙ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ¿ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÂ˜
·ÈÙ›Â˜ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÈÛÙÈÎÒÓ ·Ù˘¯ËÌ¿ÙˆÓ.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1‚, 2‰, 3‰, 4·, 5‚, 6Á, 7‰, 8·, 9Á, 10‚, 11‰, 12·, 13‰, 14Á, 15‰, 16 ‰ 

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÔÍÈÎfi, Á·Ï·ÎÙÈÎfi, ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
2. ÔÍÈÎ‹
3. ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ, ÂÓ˙‡ÌˆÓ
4. ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË, ·‡ÍËÛË, Â˘¿ıÂÈ·
5. ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·, C2H5OH (‹ C2H6O)
6. ¿¯ÚˆÌÔ, ÔÛÌ‹, ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
7. ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹, ÁÏ˘Îfi˙Ë
8. ÂÍÒıÂÚÌË, CO2, H2O
9. ·Èı·ÓfiÏË
10. % v/v, ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
11. ÎÚ·Û›, Ì›Ú·
12. Û·Î¯¿ÚˆÓ, Ï˘Î›ÛÎÔ˘
13. ÌÈÎÚ‹, Ì¤ıË
14. Û˘ÎÒÙÈ, „˘¯ÔÏÔÁÈÎ‹, ·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜ 
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∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 3, ‚ – 7, Á – 1, ‰ – 8, Â – 2, ÛÙ – 5, ˙ – 4, Ë – 6
2. ·: 4, 6

‚: 2, 5, 8
Á. 1, 3, 7

™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1™, 2§ (Â›Ó·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜), 3™, 4™, 5§, 6§ (¿¯ÚˆÌÔ), 7§, 8™, 9§, 10§ (mL fi¯È
g), 11§ (Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹), 12™, 13§ (ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ fi¯È
ÛÙ·Ê›‰ˆÓ), 14™, 15™, 16§ (·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜)

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1. ·. 8% v/v
‚. 10% v/v

2. ·. 2,25 mL
‚. 220 mL

3. ·. 50 mL
‚. 200 mL

4. ¢1 (2,5% v/v)
5. 400 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ ·Èı·ÓfiÏË˜
6. 13,2 mL
7. ª¤¯ÚÈ 200 mL
8. ∫1: 12% v/v – K2: 10% v/v
9. ·. 28 mL ‚. 10% v/v
10. 267 mL
11. 80 mL
12. 1,6% v/v
13. 33% v/v
14. 12,7% v/v
15. 3,125 mL
16. ¢1: 3% v/v, ¢2: 7,5% v/v, ¢3: 5% v/v
17. 53,3 mL
18. 240 mL

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ΔÔ ÎÚ·Û› ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÎÔÔÏÈÎ‹ ˙‡ÌˆÛË ÙÔ˘ ÌÔ‡ÛÙÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ ÓˆÒÓ ÛÙ·Ê˘ÏÈÒÓ. ∏ Ì›Ú· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi
˙‡ÌˆÛË ÙˆÓ Û·Î¯¿ÚˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙË ‚‡ÓË, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÎÚÈı¿-
ÚÈ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ‚Ï¿ÛÙËÛË˜, ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÂÎ¯˘Ï›ÛÌ·ÙÔ˜ Ï˘Î›-
ÛÎÔ˘, Ô˘ ÙË˜ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÂ‡ÛË.

˙˘Ì¿ÛË2. C6H12O6 (aq) 2CH3CH2OH(aq) + 2CO2 (g)
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C2∏5O∏(l) + 3O2 (g) → 2CO2 (g) + 3H2O(g)

3. ∞ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: ÙÛ›Ô˘ÚÔ, Ô‡˙Ô, Ú·Î›, ‚fiÙÎ·
ªË ·ÔÛÙ·˙fiÌÂÓ·: ÎÚ·Û›, Ì›Ú·

4. ™Â 100 mL ÎÚ·ÛÈÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 12 mL ·Èı·ÓfiÏË˜.
5. ·. Á·Ï·ÎÙÈÎfi

‚. ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ‹

Á. C2H5OH ‹ C2H6O

‰. Á·Ï·ÎÙÈÎ‹
Â. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‹ CO2
ÛÙ. ·ÏÎÔÔÏÈÛÌfi˜

6. μ (26,4 mL)

5. À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ – ¶ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ - §›Ë

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚ›·˜

1. Δ· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì·ÎÚÔ-
ıÚÂÙÈÎ¿ Î·È Ù· ıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
·ÏÏ¿ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚÔıÚÂ-
ÙÈÎ¿. ª·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÔÈ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
Î·È ÔÈ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ (Ï›Ë Î·È ¤Ï·È·). ªÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È
ÔÈ ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜, Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· - È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi.

2. ¶ÔÏÏÔ› ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÌfiÚÈfi ÙÔ˘˜ ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È
ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 2/1. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ÁÏ˘-
Îfi˙Ë˜ Â›Ó·È C6H12O6 ‹ C6(H2O)6 Î·È Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ Â›-
Ó·È C12H22O11 ‹ C12(H2O)11.

3. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜ Â›Ó·È: 

ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·6CO2 + 6H2O                          C6H12O6 + 6O2¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

ŒÙÛÈ Î·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË:
·. ¢ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ·fi Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ·fi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.
‚. ¢ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÚÊ‹ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÈÌË ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜.
Á. ∏ ·ÓfiÚÁ·ÓË Ô˘Û›· CO2 ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÁÏ˘Îfi-
˙Ë Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜, Ô˘ Â›Ó·È ÚÔÛÏ‹„ÈÌË, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜
·fi ÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, ÔÈ ˙ˆÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ’·˘ÙÔ‡˜ ıÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈ-
Î‹ ÌÔÚÊ‹, Ô˘ Â›Ó·È ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÈÌË.
‰. ∞ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

4. ∏ ÁÏ˘Îfi˙Ë Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÁÈ·Ù› Ú˘ıÌ›˙ÂÈ
ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌfi, Â›Ó·È ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Î·È Ú˘ıÌÈÛÙÈ-
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Îfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÙËÚÈ·Î‹ ›ÂÛË. ∞ÔÙÂÏÂ› Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ˘ ·›-
Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 75-110 mg / 100mL, Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛÂ ·ıÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜ ‰È·‚‹ÙË˜).

5.               
ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·6CO2 + 6H2O                         C6H12O6 + 6O2¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

C6H12O6 + C6H12O6 → C12H22O11 + H2O

6. ΔÔ Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Î·È ·fi ÂÎÂ›
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· Î·È ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜, fiÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏ›˙Â-
Ù·È. ø˜ ·ÔÙ·ÌÈÂ˘ÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‚Ï·ÛÙfi ÙÔ˘ Û·Î¯·ÚÔÎ¿Ï·-
ÌÔ˘ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ Î·È ˘ÔÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË Î·È ÛÙË Ú›˙·
ÙˆÓ Û·Î¯·ÚfiÙÂ˘ÙÏˆÓ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Â‡ÎÚ·ÙË ˙ÒÓË. 

7. ΔÔ ¿Ì˘ÏÔ Î·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ¤¯Ô˘Ó Ê˘ÙÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÂÓÒ ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
˙ˆÈÎ‹.

8. ™ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ë ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·Ì‡ÏÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ ÛÙË ÛÙÔ-
Ì·ÙÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·, fiÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘ Ù˘ÂÏ›ÓË, Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û¿ÏÈÔ, ‰È·Û¿Ù·È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ Ì·ÏÙfi˙Ë, Ë ÔÔ›·
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÁÏ˘Îfi˙Ë ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÓ˙‡ÌÔ˘
Ì·ÏÙ¿ÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ¤ÓÙÂÚÔ.

9. OÈ ‰ÔÌÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙˆÓ ÔÏ˘Û·Î¯·ÚÈÙÒÓ Â›Ó·È ·Ï¿ Û¿Î¯·Ú·, Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë, ÂÓÒ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤·.

10. OÈ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
Î·È ¤ÙÛÈ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈ-
Î¿ Â›Â‰·. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ μfiÚÂÈ·˜ ∂˘ÚÒË˜, fiÔ˘
ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÙÔ ‰È·ÈÙÔÏfiÁÈÔ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Â›-
Ó·È ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜.

11. ∂ÂÈ‰‹ 1 g Ï›Ô˘˜ ·Ô‰›‰ÂÈ 9 Kcal, ÂÓÒ 1 g ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ‹ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·
·Ô‰›‰ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 4 Kcal Ë Û¯¤ÛË ·ÚÂ¯fiÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ
›‰È· ÔÛfiÙËÙ· Ï›Ô˘˜, ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓË˜ Â›Ó·È 9:4:4.

12. ∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Á›ÓÂ-
Ù·È ÌÂ:
ñ ÙËÓ ËÊ·ÈÛÙÂÈ·Î‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
ñ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ
ñ ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜
ñ ÙËÓ ·Ó·ÓÔ‹ ˙ÒˆÓ Î·È ·ÓıÚÒˆÓ
ñ ÙÈ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜
ñ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ

13. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ÂÎÏ‡ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. O ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ¤ÎÏ˘-
ÛË ÙÔ˘ CO2 Î·È Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ‰Â-
ÛÌÂ‡Ô˘Ó ÙÔ ÂÚÈÛÛÂ˘Ô‡ÌÂÓÔ CO2 ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. ¶ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓ· Ì¤ÙÚ· Â›Ó·È:
ñ Ë ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ˘ÚÎ·ÁÈÒÓ
ñ Ë ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ .¯. ÌÂ ·Ó·‰·ÛÒÛÂÈ˜,
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··ÁfiÚÂ˘ÛË ÂÎ¯ÂÚÛÒÛÂˆÓ ÁÈ· Î·ÙÔÈÎ›Â˜ ‹ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜, ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜
ÙË˜ ˘ÏÔÙfiÌËÛË˜ ÁÈ· Í˘ÏÂ›· Î.¿.
ñ Ë ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÁÈ· Î›ÓËÛË, ı¤ÚÌ·ÓÛË
Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ñ Ë ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌˆÓ ËÁÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÊÈÏÈÎÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ, fiˆ˜ Ë ËÏÈ·Î‹, Ë ·ÈÔÏÈÎ‹ Î.¿.

14. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ CO2 ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ˘¤Ú˘ıÚË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË. ŒÓ·
·fi Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ
¿ÁˆÓ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·ÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ·Ï‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜

1Á, 2·, 3‚, 4‚, 5·, 6·, 7Á, 8‰, 9Á, 10‚, 11·, 12‰, 13Á, 14·, 15Á, 16·, 17·,
18‚ 

™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜ ÎÂÓÔ‡

1. ÙÚÔÊ¤˜, ·Ó¿Ù˘ÍË
2. Ì·ÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿, ÌÈÎÚÔıÚÂÙÈÎ¿
3. ¿ÓıÚ·Î·, ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË
4. Ú¿ÛÈÓ·, Ê‡ÏÏ·, ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË˜
5. ËÏÈ·Î‹, ¯ËÌÈÎ‹˜, ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
6. ·›Ì·ÙÔ˜, ·ıÔÏÔÁÈÎ¤˜, Û·Î¯·ÚÒ‰Ë˜
7. ÁÏ˘ÎÈ¿, Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ, Ï·ÎÙfi˙Ë
8. ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜
9. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë
10. ·ÏÒÓ, ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
11. Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
12. ·Ù¿ÙÂ˜, ‰ËÌËÙÚÈ·Î¿
13. Ù˘ÂÏ›ÓË
14. ˙ˆÈÎ‹˜
15. ıÚÂÙÈÎ‹
16. ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ, ÂÙÈ‰ÈÎfi
17. ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
18. ÁÏ˘ÎÂÚÈ‰›ˆÓ, ÛÙÂÚÂ¿
19. ÏÈ·Ú¿
20. Ê˘ÙÈÎÔ‡, ˙ˆÈÎÔ‡, ·ÓfiÚÁ·ÓÔ˘

∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛË˜

1. · – 3, 6, 8, ‚ – 1, 5, Á – 2, 9, ‰ – 4, 7, 10
2. ·: 2, 5, 7, 8

‚: 1, 3, 4, 6
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™ˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜

1§, 2§ (‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿˙ˆÙÔ), 3™, 4™ (·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙ· Ú¿ÛÈÓ· Ì¤ÚË ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ), 5™, 6§ (Ë Á·Ï·ÎÙfi˙Ë Â›Ó·È ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙË˜), 7§ (ÛÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ Î·È
˘ÔÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË), 8™, 9§ (Â›Ó·È .¯. Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi
ÙË Û˘Ó¤ÓˆÛË ÔÏÏÒÓ ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ), 10™, 11™, 12™, 13™, 14™, 15§ (Ù· ¤Ó˙˘Ì·
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‚ÈÔÎ·Ù·Ï‡ÙÂ˜), 16§, 17™ (ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·), 18§ (ÙËÓ ·˘Í¿ÓÂÈ), 19™, 20§ (fi¯È Ô Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜)

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÚÔ˜ Ï‡ÛË

1. 7,5 – 11 mg
2. ™Â 100 mL ·›Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó 160 mg, ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ê˘-

ÛÈÔÏÔÁÈÎfi fiÚÈÔ ÙˆÓ 75 – 110 mg ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ·Ó¿ 100 mL ·›Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤-
Óˆ˜ Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·ıÔÏÔÁÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

3. 3375 – 4950 mg ÁÏ˘Îfi˙Ë˜
4. 225 Kcal
5. 20 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·
6. 0,8 Kcal
7. 10 g Ï›Ô˘˜
8. ™Ù· 0,5 L ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 227,5 Kcal, ÛÙÔ 1 L ·Ô‰›‰ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 455

Kcal Î·È ÛÙ· 2 L ·Ô‰›‰ÂÈ 910 Kcal.

ΔÂÛÙ ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜

1. ™ÙÔ ‰¿ÛÔ˜, Ù· ‰¤ÓÙÚ· ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙË-
ÙÂ˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

2. ™ÙÔ˘˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡˜ ÙÔ ¿Ì˘ÏÔ Î·È ÛÙÔ˘˜ ˙ˆÈÎÔ‡˜ ÙÔ ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ.
3. ªÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ÁÏ˘Îfi˙Ë, Á·Ï·ÎÙfi˙Ë, ÊÚÔ˘ÎÙfi˙Ë

OÏÈÁÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜: Ï·ÎÙfi˙Ë, Ì·ÏÙfi˙Ë, Î·Ï·ÌÔÛ¿Î¯·ÚÔ
¶ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜: ¿Ì˘ÏÔ, Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ

4.               
ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·6CO2 + 6H2O                         C6H12O6 + 6O2¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË

5. ·. Ì·ÏÙ¿ÛË
‚. ÁÏ˘ÎÔÁfiÓÔ
Á. ·ÌÈÓÔÍ¤·
‰. ıÂÚÌÔÎË›Ô˘
Â. ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·

6. · – ™, ‚ – § (10), Á – ™, ‰ – ™, Â – §, ÛÙ – §
7. 67,5 g ˘‰·Ù¿ÓıÚ·Î·.

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

461



∂·Ó·ÏËÙÈÎfi ‰È·ÁÒÓÈÛÌ· ÛÙËÓ 3Ë ÂÓfiÙËÙ·

∑‹ÙËÌ· 1Ô

1·, 2‚, 3‚, 4·, 5‰

∑‹ÙËÌ· 2Ô

1. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Â›Ó·È Ì›ÁÌ· ·¤ÚÈˆÓ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓˆÓ ˘‰ÚÔÁÔÓ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÌÂ
ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ·ÙfiÌˆÓ ¿ÓıÚ·Î· Î·È Î‡ÚÈÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙÔ ÌÂı¿ÓÈÔ. Δ· ÏÂ-
ÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜
ÂÍ¿ÚÙËÛË˜ ·fi ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Ë ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ë ÚÔÛÙ·-
Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

2. C3H8: CH3 – CH2 – CH3, ÚÔ¿ÓÈÔ, ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ¤ÓˆÛË

C3H4: CH • C – CH3, ÚÔ›ÓÈÔ, ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË

C2H4: CH2 = CH2, ·Èı¤ÓÈÔ, ·ÎfiÚÂÛÙË ¤ÓˆÛË

∑‹ÙËÌ· 3Ô

1. C2H6 +     O2 → 2CO2 + 3H2O

C3H4 + 4 O2 → 3CO2 + 2H2O

2. · – §, ‚ – ™, Á – § (.¯. ÙÔ ‚Ô‡Ù˘ÚÔ ÙÔ˘ Î·Î¿Ô Â›Ó·È Ê˘ÙÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘-
ÛË˜), ‰ – §, Â – ™, ÛÙ – § (‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È O2)

∑‹ÙËÌ· 4Ô

1. 22,5 mL ·ÏÎÔfiÏË˜
2. 635 Kcal

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜
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